Uchwala Nr 000-1/6/2013 Senatu
Uniwersytetu
Technologiczno-Humanistycznego
im. Kazimierza Pulaskiego w Radomiu
zdnia 7 lutego 2013r.

w sprawie: 1) utworzenia na Wydziale Mechanicznym od roku akademickiego 2013/2014
kierunku studiéw ,,Inzynieria odnawialnych zrédel energii”,
2) okreslenia przez Senat efektéw ksztalcenia dla tego kierunku studiow.

Na podstawie:

- art. 11 ust. 1 ustawy z dnia 27 lipca 2005r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym (jednolity tekst
Dz. U. z dnia 23 maja 2012r. poz. 572 z p6zn. zm.),

- § 32 ust. 1 pkt. 4a) statutu Uczelni (tekst jednolity — zarzadzenie R-7/2012 z dnia 20.02 2012r.
z pozn. zm.),

- wytycznych w sprawie projektowania planéw studiow i1 programéw ksztatcenia, ich realizacji
1 oceny rezultatow zaktadanych efektow ksztalcenia stanowiacych zatacznik nr 2 do uchwaty
Senatu Nr 000-6/8/2011 z dnia 24.11.2011r. z pdzniejszymi zmianami  (zarzadzenie
R-51/2011 z dnia 5.12.2011r. i zarzadzen 0 zmianach R-3/2012 z dnia 30.01.2012r.
I R-8/2012 z dnia 24.02.2012r.),

- wniosku Dziekana Wydzialu Mechanicznego i uchwat Nr 1/6/2013 i Nr 11/6/2013 Rady

Wydziatlu Mechanicznego z dnia 24.01.2013r.,

- uchwaty Nr 12/2012/2013 z dnia 5.02.2013r. stalej Komisji Senackiej ds. Ksztalcenia
dotyczacej dokonania oceny zgodnosci zaproponowanych efektow ksztatcenia dla kierunku
oInzynieria odnawialnych zrodet energii” studia pierwszego stopnia o profilu
ogolnoakademickim, prowadzonym przez Wydzial Mechaniczny z Krajowymi Ramami
Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego

1. Senat tworzy na Wydziale Mechanicznym od roku akademickiego 2013/2014 kierunek studiow
»Inzynieria odnawialnych zrodet energii”.

2. Senat okresla efekty ksztalcenia dla programu ksztalcenia dla kierunku ,InZzynieria
odnawialnych  zroédet energii” studia pierwszego stopnia 0 profilu ksztatcenia
ogolnoakademickim, prowadzonego w formie stacjonarnej i niestacjonarnej.

Opis efektow ksztatcenia stanowi integralng cz¢s$¢ uchwaty.

3. Uchwatla wchodzi w zycie z dniem podjgcia.

W wyniku glosowania jawnego przy liczbie osob uprawnionych do glosowania 55, liczbie osob
obecnych uprawnionych do glosowania 38, w tym obecnych w czasie glosowania 38 osob, za
glosowato 38 osob, Senat przyjal ww. uchwatg.

Przewodniczacy Senatu
Uniwersytetu
Technologiczno-Humanistycznego
im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu

prof. dr hab. inz. Zbigniew Lukasik



Efekty ksztalcenia

Zatacznik do uchwaty Nr 000-1/6/2013 Senatu

UTH Rad. z dnia 7.02.2013 r.

Tabela odniesien efektow kierunkowych do efektéw obszarowych

Efekty ksztalcenia dla
kierunku Inzynieria
Odnawialnych Zrédel
Energii (K)

Opis efektow ksztalcenia w obszarze Inzynieria
Odnawialnych Zroédel Energii
I stopien

Odniesienie do efektow
ksztalcenia dla obszaru
nauk technicznych (T1A)

WIEDZA (W)

K_Wo1

zna ogdlny opis matematyczny przebiegu procesOw
fizycznych i chemicznych, ma wiedz¢ w zakresie
matematyki, obejmujaca algebre, analizg
matematyczng, probabilistyke 1 wybrane metody
numeryczne, w tym wiedz¢ niezb¢dna do opisu
procesow dynamicznych

T1A WO1

K_W02

zna metody i procedury numeryczne oraz zagadnienia
programowania i mozliwos$ci obliczen
komputerowych

T1A_WO07
T1A_ W02
T1A_ W04

K_W03

ma wiedzg z zakresu fizyki (obejmujaca mechanike,
termodynamike, termokinetyke, elektrycznos¢ i
magnetyzm, fizyke jadrowa, teorie wzglednosci,
optyke i promieniowanie) pozwalajaca na rozumienie
zjawisk 1 procesow fizycznych w przyrodzie, technice
i zyciu codziennym, w szczeg6lno$ci procesdOw
konwersji energii

T1A W01
T1A W07

K_W04

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie
wiedz¢ w zakresie projektowania instalacji OZE z
wykorzystaniem  wyspecjalizowanych  aplikacji
komputerowych do obliczen i symulacji wybranych
proceséw konwersji odnawialnych zasobow energii

T1A W03

K_WO05

rozumie wlasciwosci okresowe pierwiastkow oraz
istote struktury i zachowania zwiazkéw chemicznych

T1A_W02,
T1A W03

K_W06

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie
wiedze z zakresu mechaniki technicznej obejmujaca
prawa statyki i dynamiki, naprezen, odksztalcen
mechanicznych i termicznych, wytrzymatosci i metod
analizy wytrzymatosciowej podstawowych
konstrukcji mechanicznych

T1A W03

K_W07

zna zasady grafiki inzynierskiej umozliwiajacej
rozwiazywanie probleméw technicznych z zakresu
energetyki

T1A_W02
T1A W04

K_WO08

ma podstawowa wiedz¢ z zakresu elektrotechniki,
niezbgdng do doboru prostych uktadow elektrycznych,
analizy obwodow elektrycznych (w tym obwodow
wielofazowych) oraz rozumienia zjawisk
zachodzacych w polach elektromagnetycznych
towarzyszacych wytwarzaniu i przesylaniu energii
elektrycznej

T1A_ W04

K_W9

ma podstawowa wiedzg z zakresu elektroniki i
energoelektroniki obejmujaca elementy i uktady
polprzewodnikowe, fotowoltaiczne, podstawowe
uktady analogowe i cyfrowe

T1A W02

K_W10

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie
wiedze w zakresie monitorowania, metodyki badan,
metrologii wielko$ci fizycznych, zna i rozumie

T1A W02
T1A W03
T1A W04
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metody pomiaru podstawowych wielkosci
charakteryzujacych niekonwencjonalne urzadzenia i
systemy konwersji energii (wielko$ci cieplne,
parametry elektryczne itp.)

T1A_WO07

K_Wi1

ma podstawowa wiedzg z zakresu automatyki,
obejmujaca struktury uktadéow kompensacji, regulacji
i sterowania, matematyczny opis uktadow liniowych i
metody ich analizy

T1A W02

K_W12

zna zasady rysunku technicznego oraz narzedzia
stosowane w przygotowywaniu rysunkow

T1A W02

K_W13

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie
wiedz¢ o elementach konstrukcji mechanicznych
urzadzen odnawialnych zrdédet energii i zasadach
projektowania urzadzen energetyki rozproszonej oraz
czynnikach wptywajacych na trwalo$¢ 1 zuzywanie
ich elementow

T1A W03
T1A_ W06
T1A W07

K_W14

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie
wiedz¢ o surowcach, tworzywach, materialach
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych oraz ich
wiasciwosciach

T1A_WO03

K_W15

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie
wiedz¢ o niezawodno$ci, jakoSci pracy i
bezpieczenstwie  $rodowiskowo  zintegrowanych
systemow energetycznych

T1A W03

K_W16

rozumie zasady doboru maszyn elektrycznych do
potrzeb instalacji OZE

T1A_ W02

K_W17

rozumie problemy zwigzane z przesylem energii
elektrycznej

T1A_W02

K_W18

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie
wiedze o dzialaniu systemu elektroenergetycznego,
zasadach regulacji napigcia i mocy

T1A_ W03

K_W19

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie
wiedze w zakresie opisu matematycznego procesow
wymiany pedu, ciepta i masy; w szczegbélnosei
podstawowych praw mechaniki plynow, opisu
procesow przeptywu ciepta i masy w zastosowaniu do
maszyn i urzadzen OZE

T1A W03

K_W20

ma szczegdtowa wiedzg z zakresu tradycyjnych
technologii przetwarzania energii pierwotnej na ruch
pojazdow, prace, ciepto i energi¢ elektryczna oraz
uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg z
zakresu budowy, dzialania, zastosowan, doboru,
metod projektowania i eksploatacji podstawowych
urzadzen  wykorzystywanych ~w  stacjonarnych
systemach konwersji odnawialnych zrodet energii
(kotly parowe, turbiny gazowe i parowe, sprezarki,
sieci cieplne, urzadzenia chtodnicze, klimatyzacja i
wentylacja, skojarzona gospodarka cieplna) i w
systemach mobilnych (silniki spalinowe, napedy
hybrydowe, napedy elektryczne, logistyka akumulacji
i zasilania w ruchu).

T1A_ W03

K_W21

ma szczegélowa wiedzg na temat inwestycji
energetycznych, matej i Sredniej energetyki, rodzajow
i skutkéw oddzialywania na $rodowisko technologii
energetycznych oraz o zasadach ograniczania
szkodliwosci 1 technologiach ochrony srodowiska
przed skutkami oddziatywan procesOw
energetycznych

T1A_ W03

K_W22

rozumie podstawy energetyki jadrowej i zna aktualne
kierunki rozwoju energetyki jadrowej, w tym
problematyke reaktoréw jadrowych nowej generacji

T1A_ W04

K_W23

zna zasady i stosowane w praktyce technologie

T1A_WO8,
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ochrony  $rodowiska zwigzane z  procesami
energetycznymi

T1A_W09

ma uporzadkowana wiedze ogdlna o zasadach

K_W24 dzialania rynku energii w poszczegdlnych jego T1A_W08
segmentach, zna podstawowe regulacje prawne w
obrocie energia
ma szczegdtowa wiedz¢ o zasadach i metodach
K_W25 analizy, oceny i redukcji zuzycia energii w procesach T1A_W04
technicznych, zasadach i systemach zarzadzania
energig oraz efektywnoscia energetyczng
ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie
K_W26 wiedze o dzialaniu rozproszonych zrodel, urzadzen | T1IA_WO04
energii i ich wspolpracy z siecia energetyczna
ma podstawowa wiedzg z zakresu teorii eksploatacji i
rozumie zasady uzytkowania, obslugi, zasilania i T1A W06
K_ W27 recyklingu likwidacji urzadzen technicznych - '
stosowanych w systemach konwersji odnawialnych
zrédel energii
zna podstawy konwersji energii i energetyki | T1A_WO04,
odnawialnej —energetyka stoneczna, wiatrowa, hydro, T1A_WO5,
K_w28 : ; T1A_WO06
- ogniwa  fotowoltaiczne, energetyka wodorowa, V-0,
ogniwa paliwowe, geotermia i biomasa T1A_WO07
zna metodyke oceny energetycznej procesow, w tym T1A_WO04,
K_W29 znaczenie  skumulowanego  zuzycia  bogactw T1A_WO09,
naturalnych i paliw kopalnych T1IA_WI0
T1A_WO04,
K_W30 zna zasady wykorzystywania energii odpadowej T1A_WO09,
T1A_W10
ma podstawowa wiedzg niezbg¢dna do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci
K_Ws3l inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa | TLIA W08
i higieny pracy obowiazujace w eksploatacji urzadzen
energetycznych
ma elementarna wiedze w zakresie zarzadzania, w
K_W32 tym zarzadzania jakoscia, efektywnoscia, T1A_W09
monitorowaniem i  prowadzeniem dziatalnosSci
gospodarczej w zakresie OZE
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
K_W33 ochrony W1asn0§01 przemyslpwq i prawa autorskllego; T1A_ W10
potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej
K_W34 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form T1A_W11

indywidualnej przedsigbiorczosci

UMIEJETNOSCI (U)

1) umiejgtnosci ogdlne (niezwigzane z obszarem ksztalcenia inzynierskiego)

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
i innych zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym

K U0l jezyku obcym; potrafi integrowa¢ uzyskane | T1A UO1
- informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze -
wyciagaé wnioski oraz formutowaé i1 uzasadniac
opinie
trafi ¢ indywidualnie i 1 trafi T1A_LG2
K_U02 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi T1A U4

opracowa¢ 1 zrealizowa¢ harmonogram prac w
zakresie prostych zadan inzynierskich
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potrafi  porozumiewaé sie przy uzyciu roznych

K_U03 technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych T1A_U02
srodowiskach
potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku obcym | TIA _UO3
K_U04 opracowanie problemoéw z zakresu podstawowych
I T1A U04
zagadnien inzynierskich -
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
K_U05 jezyku obcym  prezentacj¢ ustna, dotyczaca T1A_U04
szczegolowych zagadnien inzynierskich
K_U06 ma umieje¢tno$¢ samoksztatcenia si¢ T1A_U05
ma umiej¢tnosci  jgzykowe w  obszarze nauk
technicznych, ze szczegblnym uwzglednieniem
K_U07 mechaniki i budowy maszyn, zgodne z wymaganiami | T1A_U06
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jgzykowego
2) podstawowe umiejetnosci inzynierskie
potrafi rozwiazywa¢ zagadnienia opisane metodami
K_U08 matematycznymi, stosujac metody analityczne i T1A_U07
numeryczne rozwiazywania prostych, wystgpujacych T1A_U09
w praktyce probleméw energetycznych
K U09 wykorzystuje prawa fizyki i metody eksperymentalne | T1A U09
- fizyki w analizie przebiegu réznych procesow -
fizycznych i chemicznych
K U10 potrafi modelowaé proste uklady mechaniczne, iiﬁ—gg;
- prowadzac analiz¢ ich pracy i stosujac praktyczne -
narzgdzia grafiki inzynierskiej T1A_U16
potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, w T1A UO08
tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac -
K_U11 S R T1A_UQ05
- uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski -
K_U12 potrafi rozwiazywaé proste zagadnienia z zakresu | T1IA Ull
elektroenergetyki T1A UO05
potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
K_U13 pod_ejmowan_ych dziatan _1n_zynlersklch__ w zakresie T1A_U12
projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn
iurzadzen OZE
K Ul4 potrafi poslugiwa¢ si¢ aparatura pomiarowa i T1A_U14
- metodami szacowania bledow pomiaru T1A U15
ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku | T1A U11
K_U15 przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa -

zwiazane z ta praca

3) umiejetnosci

bezposrednio zwiazane z rozwiazywaniem zadan inzynierskich

K_U16 posiada umiejetnosci doboru sposobdw regulacji i T1A_UO1
sterowania dla prostych uktadéow w energetyce
K U17 potrafi dobra¢ typowe czgsci maszyn i okreslic | TIA UO1
- wilasnosci fizyczne elementow maszyn stosowanych w
energetyce
potrafi opisa¢ przebieg procesow fizycznych i
K U18 chemicznych z wykorzystaniem praw termodynamiki, | T1A_UOL,
- transportu ciepta i masy oraz mechaniki plynow w | T1A_U11,
zastosowaniu do proceséw wystepujacych w praktyce | TLA-U12
przemystowej
potrafi  postuzy¢ si¢  wlasciwie  dobranymi
K U19 srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz | T1A_UQ07
- narzgdziami komputerowo wspomaganego | T1A_UO08
projektowania i symulacji procesow energetycznych | T1A_UQ9
oraz urzadzen instalacji OZE
K_U20 potrafi wykorzystac istniejace modele matematyczne | T1A_UO1,
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czynnikdéw roboczych stosowanych w energetyce T1A_U11,
T1A-U12
potrafi obliczy¢ rozktad temperatury i strumieni ciepta | TIA_UO1
K_U21 dla prostych procesow przeptywu ciepta w prostej | TIA U12
geometrii
potrafi ~ obliczy¢  wielkos¢  emisji  substancji T1A_U07,
K_U22 szkodliwych do otoczenia wytwarzanych w procesach | T1A_U09,
spalania paliw T1A_U10
K U23 potrafi okresli¢ sprawnosé podstawowych maszyn i | T1A_UOL,
B urzadzen energetycznych T1A U1,
T1A-U12
potrafi zaprojektowaé proste instalacje energetyczne,
pojazdy elektryczne, dobra¢ odpowiednie maszyny i T1A_U07
K U24 urzadzenia z uwzglednieniem zadanych kryteriow | T1A U12
- uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych
metod, technik i narzedzi T1A_U16
posiada  umieje¢tno$é  stosowania  technicznie | T1A_UOS,
K U25 dojrzatych technologii energetyki odnawialne;j T1A UO09,
— T1A U10
potrafi dobra¢ wiasciwe technologie ograniczania | TIA_U10
emisji w energetyce konwencjonalnej (pozyskaniu, T1A U12
K_U26 przerébce nos$nikow, zasadniczym przetwarzaniu, -
przesytaniu i uzytkowaniu przedmiotowej postaci | TIA U16
energii) oraz polepszania srodowiska
potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ proste badania | T1IA U12
weryfikujace efektywno$¢ energetyczng danego
K_U27 obiektu uzytkowego wyposazonego w dana instalacje T1A_Ul6
OZE oraz wyciaga¢ wlasciwe wnioski
przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan z obszaru
budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii T1A U10
K U28 potrafi  dostrzega¢ ich aspekty 'pozatechmczne -
- (gospodarke wodna, =zasoby powietrza, odpady | TIA U13
uzyteczne i ich recykling), w tym S$rodowiskowe
(ochrona, ksztaltowanie, polepszanie), ekonomiczne i
prawne
T1A_U06,
K U29 potrafi okresli¢ wartoci skumulowanych wskaznikow | T1A U07,
- zuzycia energii i zasoboéw naturalnych dla pelnych TlA_U08,
ciagow technologicznych T1A U14
potrafi projektowaé 1 prowadzi¢ eksperymenty | TLA_U02,
K_U30 pozwalajace oceni¢ wskazniki charakteryzujace | T1A_UO3,
proces  energetyczny  prowadzony w  skali | TIA_UO5,
przemystowej T1A_U16
T1A_UO03,
K U3l potrafi prowadzi¢ metodami matematycznymi i | T1A uos,
B ekonomicznymi analizy poréwnawcze rdznych TlA_UO8,
rozwiazan technologicznych T1A Ul4
T1A_UO02,
potrafi prowadzi¢ analizg wplywu wybranych | T1A UQ7
K_U32 parametrow  procesu na jego wydajnos¢ i TlA_UO8:
efektywnos$¢/sprawnos$¢ energetyczna, szczeg6lnie w TlA_U13,
trakcie eksploatacji instalacji energetycznej T1A_U14,
K U33 potrafi opracowaé i zaprezentowa¢ w odpowiedniej | T1A_U02,
- formie projekt, system lub proces typowy dla | TLA_ UO03,
energetyki cieplnej T1A_UQ5,




T1A_U09,

T1A Ul4
) ) ] T1A_UO02,
K U34 potrafi przeprowadzi¢ analize techniczno- | T1A U03,
- ekonomiczng pelnego ciagu technologicznego W | T1A U05,
zakresie technologii stosowanych w praktyce T1A U10
K_U35 stosuje zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy T1A U1l
podczas eksploatacji instalacji OZE
KOMPETENCJE PERSONALNE I SPOLECZNE (K)
K_KO01 rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ - T1A_KO1
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
ma $wiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i
K_K02 skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu | TIA_ K02
na §rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci
za podejmowane decyzje
K K03 ma S$wiadomo$¢ koniecznosci dziatania w sposob | TIA_KO3
B profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej
K_K04 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspolnie
realizowane zadania, zwiazana z praca zespolowa T1A_KO04
K_K05 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy T1A_KO05
rozumie potrzebg przekazywania spoteczenstwu —
m.in. poprzez $rodki masowego przekazu —informacji
K_KO06 o osiagnigciach techniki 1 innych aspektach | TIA K06
dziatalnosci inzyniera 1 potrafi przekaza¢ takie
informacje w sposob powszechnie zrozumialy
rozumie spoleczng rol¢ inzyniera oraz bierze udziat w
przekazywaniu spoteczenstwu wiarygodnych
K_KO07 informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i | TLA_KO7

innych jej aspektow, szczegélnie w zakresie
energetyki, budowy i eksploatacji maszyn

Tabela pokrycia obszarowych efektéw ksztalcenia przez kierunkowe efekty

Wiedza
ma wiedzg z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw K Wo1
T1A WO1 wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow przydatng do | —
- formulowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu studiowanego | K_WO03
kierunku studiow
K_W02, K_W05,
T1A W02 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie kierunkow studiow powiazanych ze ﬁ—wgg’ E—wgi’
studiowanym kierunkiem studiow K:W12, K:W16,
K_W17,
K_W04, K_W05,
uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ o0golnag K_W06, K_W10
TIA W03 | obejmujaca Kluczowe zagadnicnia z zakresu studiowanego kierunku | - ror K W14
K_W15, K_W18
K_W19, K_W20
K_ W21
K_W02, K_W07,
, . . . Lo K_W08, K_W10,
T1A_WO04 ma szczegodlowa wiedzg zwiazang z wybranymi zagadnieniami z zakresu K W22 K W25
studiowanego kierunku studiow K:WZ 6. K:W28
K_W29, K_W30




T1A W05

ma podstawowa wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow

K_W28,

T1A_ W06

ma podstawowa wiedzg o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
technicznych

K_W13, K_W27,
K_W28

T1A W07

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego
kierunku studiow

K_W02, K_WO03,
K_W10, K-W13
K_W28

T1A_ W08

ma podstawowa wiedze¢ niezbedna do rozumienia spolecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskiej

K_W23, K_W24
K_W31

T1A W09

ma podstawowa wiedzg dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscia, 1 prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

K_W23, K_W29,
K_W30, K W32

T1A W10

zna 1 rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej 1 prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji
patentowej

K_W29, K_WS30,
K_W33,

T1A W11

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedz¢ z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studidow

K_W34

Umiejetnos$ci

T1A_UO01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
wlasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku
obcym uznawanym za j¢zyk komunikacji mi¢dzynarodowej w zakresie
studiowanego kierunku studiéw; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

K_U01, K_U16,
K_U17, K_U18,
K_U20, K_U21,
K_U23,

T1A_U02

potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych technik w $rodowisku
zawodowym oraz w innych srodowiskach

K_U02, K_U03,
K_U18, K_U30,
K_U32, K_U33,
K_U34

T1A_UO03

potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za
podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw, dobrze udokumentowane opracowanie
problemow z zakresu studiowanego kierunku studiow

K_U04, K_U30,
K_U31, K_U33,
K_U34

T1A_U04

potrafi przygotowaé i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym
prezentacje ustna, dotyczaca szczegélowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiow

K_U04, K_U05

T1A_UO5

ma umiejgtnos¢ samoksztatcenia sig

K_U06, K_U11,
K_U12, K_U30
K_U33, K U34

T1A_U06

ma umiej¢tnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow, zgodne z
wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

K_U07, K_U29,
K_U30, K_U31

T1A_U07

potrafi postugiwaé si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wilasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej

T1A_U08

potrafi planowa¢ i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciagac
wnioskKi

T1A_U09

potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

T1A U10

potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne

inzynierskich

T1A U11

ma przygotowanie niezbgdne do pracy w §rodowisku przemystowym oraz
zna zasady bezpieczenstwa zwiazane z ta praca




T1A U12

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

K_U13, K_U1s,
K_U20, K_U21,
K_U23, K_U24
K_U26, K_U27

T1A_U13

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié -
zwlaszcza w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiow - istniejace
rozwiazania techniczne, w szczegdlnoséci urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy, ustugi

K_U28, K_U32

T1A U14

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacj¢ prostych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym, -charakterystycznych dla
studiowanego kierunku studiow

K_U02, K_U14,
K_U29, K_U3L,
K_U32, K_U33

T1A_U15

potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzgdzi stuzacych do
rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym,
charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiéw oraz wybraé i
zastosowaé wilasciwa metode i narzedzia

K_U14

T1A U16

potrafi - zgodnie z zadana specyfikacja - zaprojektowa¢ oraz zrealizowad
proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanego
kierunku studiéw, uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi

K_U10, K_U24

K_U26, K_U27
K_U30

Kompetencje personalne i spoleczne

T1A _KO1

rozumie potrzebg uczenia sig¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia si¢ innych osob

K_Ko1

T1A K02

ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechnicznych aspektow i
skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje

K_K02

T1A_KO3

potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej ré6zne role

K_K03

T1A K04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania

K_K04

T1A_KO05

prawidlowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwiazane =z
wykonywaniem zawodu

K_KO05

T1A_KO06

potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy

K_K06

T1A_KO7

ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwlaszcza  rozumie  potrzeb¢ formutowania i  przekazywania
spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalnoéci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

K_KO07




