Efekty ksztalcenia dla kierunkow studiow prowadzonych
przez Wydzial Informatyki i Matematyki

1. Edukacja techniczno-informatyczna: studia I stopnia
2. Edukacja techniczno-informatyczna: studia Il stopnia
3. Informatyka: studia | stopnia

4. Matematyka: studia | stopnia

5. Matematyka: studia Il stopnia
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Zatacznik do uchwaty
Nr 000-8/4/2012 Senatu PRad.
z dnia 28.06.2012r.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STUDIOW

EDUKACJA TECHNICZNO- INFORMATYCZNA

Nazwa wydziatu: Wydzial Informatyki i Matematyki

Obszar ksztatcenia w zakresie: nauk technicznych

Dziedzina: nauk technicznych

Dyscypliny: automatyka i robotyka, budowa i eksploatacja maszyn, mechanika,
elektronika, elektrotechnika, informatyka, inzynieria materialowa.

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

. Symbol Kierunkowe efekty ksztalcenia Odniesienie do
kierunkowych , . o ) . ., obszarowych
efektéw Po ukonczeniu studidow pierwszego stopnia na kierunku studiow efektéw
. Edukacja Techniczno-Informatyczna absolwent: .
ksztalcenia ksztalcenia
1 2 3

WIEDZA (W)

1) Wiedza ogélna (niezwiazana z obszarem ksztalcenia inzynierskiego)

K_W01 Ma wiedz¢ w zakresie matematyki obejmujaca analiz¢ | T1A_WO1
matematyczna, w szczegolnosci: rachunku rézniczkowego | T1A W02
1 calkowitego oraz jego zastosowan. T1A_WO03
Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie algebry liniowe;,
analizy matematycznej.

Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie probabilistyki.

K_W02 Ma wiedzg w zakresie fizyki klasycznej oraz podstaw | T1A_WO01
fizyki relatywistycznej i kwantowej, w szczegdlnosci:

- podstawowa wiedz¢ na temat ogdlnych zasad fizyki,
wielkosci fizycznych, oddziatywan fundamentalnych,

- uporzadkowana wiedzg z mechaniki punktu materialnego
i bryly sztywnej, ruchu drgajacego i falowego,
termodynamiki, fizyki  statystycznej, elektrycznosci,
magnetyzmu, optyki i podstaw mechaniki kwantowej w
ujeciu Schrodingera,

- podstawowa wiedzg z mechaniki relatywistycznej, fizyki
ciata statego 1 fizyki jadrowe;.

Ma wiedze na temat zasad przeprowadzania i opracowania
wynikow pomiaréw fizycznych, rodzajow niepewnosci
pomiarowych 1 sposoboéw ich wyznaczania.

K_W03 Ma podstawowa wiedz¢ o materiatach konstrukcyjnych i | T1A W05
narzedziowych stosowanych we wspotczesnej technice oraz | T1A W07

sposobach ksztaltowania  struktur 1 whasciwosci
materiatow.

K_ W04 Zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie | T1A W02
sredniozaawansowanym (B2). T1A W03
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K_W05 Ma podstawowa wiedzg z zakresu zarzadzania, wtym | T1A W09
zarzadzania  jakoScia, 1 prowadzenia dziatalnosci | T1A_W10
gospodarczej. Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady | T1A W11
z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i1 prawa
autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji
patentowe;.

K W06 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. T1A W10

2) Wiedza inzynierska

K_W07 Ma elementarna wiedz¢ w zakresie nauk technicznych | T1A WO01
W zakresie niezbednym do zrozumienia ogdlnych zasad | T1A_ W03
dziatania urzadzen i podzespolow stosowanych w technice | T1A W04
komputerowej. Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systeméw technicznych, zna typowe
technologie inzynierskie.

K_W08 Ma uporzadkowana wiedze¢ w zakresie architektury | T1A W02
komputeréw, w szczegolnosci warstwy sprzgtowe;. T1A W03

K_W09 Ma szczegotowa wiedze w zakresie architektury | T1A W02
oprogramowania systemoéw mikroprocesorowych (jezyki | T1A_WO04
wysokiego i niskiego poziomu). T1A W07

K_W10 Zna podstawowe elementy 1 pojecia dotyczace sieci | T1A WO04
komputerowych. Doskonale zna modele sieciowe
I protokoly wykorzystywane przy transmisji danych,
rozumie ich zastosowanie i przeznaczenie.

Ma poglebiona wiedz¢ o podstawowych aplikacjach i
ustugach internetowych. Projektuje aplikacje internetowe.

K Wil Ma szczegdtowa wiedze o programach do komputerowego | T1A W07
wspomagania projektowania do tworzenia rysunkow | T1A_WO05
inzynierskich wedlug przyjetych standardéow, zna zasady
tworzenia trojwymiarowego modelu dowolnego obiektu
technicznego i1 przedstawienia wizualizacji  obiektu
tréjwymiarowego.

K W12 Ma wiedze dotyczaca podstaw teoretycznych w zakresie | T1A W04
optycznego  przetwarzania  informacji i holografii,
procesorami i systemami optycznego przetwarzania
informacji 1 informatycznymi uktadami optycznego
gromadzenia danych, podstaw projektowania procesorow
optycznych i praktycznego wykorzystania ukltadow
optycznego przetwarzania informacji.

K_W13 Ma uporzadkowana wiedzg z podstawowych zasad i metod | T1A W04
komputerowego modelowania symulacyjnego dla celow | T1A W02
adekwatnego rozwiazywania skomplikowanych
problemow technicznych, ekonomicznych,
technologicznych iinnych. Zna zasady symulacji
komputerowe;j.

K W14 Zna podstawy technik obliczeniowych oraz ma| T1A W02
uporzadkowana wiedzg w zakresie metodyki itechnik | T1A W04
programowania, rozumie ich ograniczenia; zna zasady | T1A W05
inzynierii oprogramowania w stopniu umozliwiajacym | T1A W07
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efektywna prac¢ w zespotach programistycznych.

K_W15 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty | T1A W07
stosowane  przy rozwigzywaniu  prostych zadan | T1A_ W06
inzynierskich w zakresie techniki i informatyki.

K_W16 Ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie standardow i1norm | T1A_W10
technicznych. Zna zasady z zakresu ochrony wtasnosci | T1A W07
przemystowej i prawa autorskiego.

K W17 Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedz¢ | T1A W05
og6lna obejmujaca zagadnienia z zakresu informatyki. | T1A WO03
Orientuje si¢ W obecnym stanie oraz najnowszych trendach
rozwojowych informatyki.

K_ W18 Ma podstawowa wiedz¢ niezb¢dna do rozumienia spotecz- T1A_ W08
nych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci naukowe;.

UMIEJETNOSCI (U)
1) Umiejetnosci ogolne (niezwigzane z obszarem ksztalcenia inzynierskiego)

K_U01 Umie postugiwaé si¢ regutami logiki matematycznej w | T1A_UO1
zastosowaniach matematycznych i technicznych. T1A_U09
Potrafi  wykorzysta¢ poznane metody 1 modele
matematyczne do analizy podstawowych zagadnien
fizycznych i technicznych.

Potrafi zastosowa¢ wiedzg z zakresu probabilistyki do
obrébki danych doswiadczalnych.

K_U02 Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz | T1A UO8
odpowiednie narz¢dzia matematyczne do rozwiazywania | T1A_U09
typowych zadan z mechaniki, termodynamiki, fizyki
statystycznej, elektryczno$ci, magnetyzmu, optyki i
podstaw mechaniki kwantowej.

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz
opracowac 1 przedstawi¢ ich wyniki.

K_U03 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz | T1A_UO1
innych wtasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku | T1A U04
angielskim lub innym obcym; potrafi integrowa¢ uzyskane | T1A_UO06
informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, wyciaga¢ wnioski |  T1A UO03
oraz formutowac i uzasadniac opinie.

K_U04 Potrafi  porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych | T1A UQ02
nowoczesnych technik w §rodowisku zawodowym oraz w
innych $rodowiskach.

K _UQ05 Ma umiejetnosci samoksztalcenia sig. T1A UQ05

2) Umiejetnosci inzynierskie

K_U06 Potrafi wykorzystywa¢ do formutowania i rozwigzywania | T1A_UQ9
zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz | T1A U13
eksperymentalne, potrafi wybra¢ istniejace rozwiazania
techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy,
procesy, ushugi.

K_U07 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ 1 umiejetnie wybraé T1A U14
I wykorzysta¢ metody i narzg¢dzia stuzace do rozwiazania | T1A_U15
prostego zadania inzynierskiego o charakterze
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praktycznym.

K_U08 Potrafi zbudowa¢ podstawowa komorke sieciowa, dokona¢ | T1A Ull
jej konfiguracji, ustawien personalnych zarowno od strony | T1A U16
serwera, jak 1 stacji klienckiej. Doskonale rozumiejac
podstawowe zasady komunikacji potrafi wykorzystujac
znane techniki istandardy rozbudowywac¢ kolejne
elementy struktury sieciowej, pamigtajac o podstawowych
zasadach bezpieczenstwa.

K_U09 Potrafi zaprojektowaé oraz zrealizowac proste urzadzenie, T1A U14
obiekt, system, proces, projekt uzywajac wilasciwych | T1A U16
metod, technik i narzedzi, oprogramowania.

K_U10 Potrafi sformulowaé algorytm, postuguje si¢ jezykami | T1A UQ7
programowania wysokiego 1 niskiego poziomu oraz | T1A_U09
odpowiednimi  narzgdziami  informatycznymi  do
opracowania programow komputerowych.

K U1l Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie do komputerowego | T1A_U16
wspomagania prac inzynierskich oraz postugiwania si¢
podstawowymi  technikami itechnologia tworzenia
rysunkow w 2D i 3D. Potrafi oceni¢ przydatnosé
rutynowych metod i1 narzedzi sluzacych do rozwiazania
prostego  zadania  inzynierskiego o  charakterze
praktycznym.

K_U12 Potrafi  dokona¢  wstgpnej analizy  ekonomicznej | T1A U10
podejmowanych dziataf inzynierskich. T1A U12

K_U13 Potrafi dokona¢ identyfikacji 1 sformutowa¢ specyfikacje | T1A Ul4
prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym.

K_U14 Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedzg i rozwijaé swoje T1A_U16
profesjonalne umiejgtnosci, korzystajac z roznych zrodet
(w jezyku rodzimym i obcym) i nowoczesnych technologii
(ICT).

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K_KO01 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie, przede | TI1A KO1
wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych.

K_K02 Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposéb przedsigbiorczy. T1A K02

T1A KO06

K_ K03 Potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role. T1A K03

K_KO04 Potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowaé irozstrzyga¢ | TI1A_KO04
dylematy zwiazane z realizacja okreslonego przez siebie | TI1A KO05
lub innych zadania.

K_KO05 Rozumie spoleczne aspekty praktycznego stosowania | T1A K04
zdobytej wiedzy 1 umiejetno$ci oraz zwigzana z tym
odpowiedzialnos¢. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania.

K_KO06 Potrafi wnies¢ wkltad w przygotowanie projektow | TI1A KO05
spotecznych (politycznych, gospodarczych, obywatelskich) | T1A_KO07

uwzgledniajac aspekty prawne, ekonomiczne i polityczne.
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K_KO07

Ma swiadomo$¢ waznos$ci 1 zrozumienie pozatechnicznych
aspektéw 1 skutkow dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wpltywu na  $rodowisko 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje (tech.).

T1A_KO02
T1A_KO05

K_KO08

Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez Srodki
masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych
osiagnie¢  techniki iinnych aspektow  dziatalno$ci
inzyniera; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje 1 opinie W sposdb powszechnie zrozumiaty
(tech.).

T1A_KO06
T1A_KO7

K_K09

Ma przekonanie o wadze zachowania si¢ w sSposob
profesjonalny, refleksji na tematy etyczne i przestrzegania
zasad etyki zawodowej.

T1A_KO5

W  Politechnice Radomskiej zadna jednostka organizacyjna nie prowadzi studiow
o podobnie zdefiniowanych celach i efektach ksztalcenia jak cele na kierunku Edukacja
Techniczno-Informatyczna prowadzonym na Wydziale Informatyki i Matematyki.
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Zatacznik do uchwaty
Nr 000-8/4/2012 Senatu PRad.
z dnia 28.06.2012r.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STUDIOW

EDUKACJA TECHNICZNO- INFORMATYCZNA

Nazwa wydziatu: Wydzial Informatyki i Matematyki
Obszar ksztatcenia w zakresie: nauk technicznych
Dziedzina: nauk technicznych

Dyscypliny: automatyka i robotyka, budowa i eksploatacja maszyn, mechanika,
elektronika, elektrotechnika, informatyka, inzynieria materialowa.
Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: og6lnoakademicki

Symbol Ki K fektv ksztalceni Odniesienie do
kierunkowych Po ukon ,erunkowe elekty ksztalcenia . obszarowych
i o ukonczeniu studidw pierwszego stopnia na kierunku studiow ,
efektow. Edukacja Techniczno-Informatyczna absolwent: efektow.
ksztalcenia ksztalcenia
1 2 3
WIEDZA (W)
1) Wiedza ogélna (niezwigzana z obszarem ksztalcenia inzynierskiego)

K_W01 Zna ogolne zasady tworzenia 1 rozwoju form | T2A W11
indywidualnej  przedsigbiorczosci,  wykorzystujacej
wiedze¢ z zakresu nauk techniczno-informatycznych.

K_W02 Zna 1 rozumie podstawowe pojgcia 1 zasady z zakresu | T2A W10
wlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego oraz
koniecznos¢ zarzadzania zasobami wlasnosci
intelektualnej; potrafi korzystaé z zasoboéw informacji
patentowe;j.

K_W03 Zna jezyk angielski na poziomie sredniozaawansowanym T2A_U02
(B2), oraz inny jezyk na poziomie wystarczajacym do
czytania literatury fachowej.

K_W04 Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu zarzadzania, wtym | T2A W09
zarzadzania  jako$cia, 1 prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej.

K_W05 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy | T2A W04
w stopniu wystarczajacym do samodzielnej pracy w | T2A W08
zawodzie.

2) Wiedza inzynierska

K_W06 Ma podstawowa wiedz¢ o cyklu zycia urzadzen,| T2A_WO06
obiektow 1 systemoOw technicznych i informatycznych.

K_W07 Ma  uporzadkowana,  poglebiona,  podbudowana | T2A_ W02
teoretycznie wiedzg obejmujaca kluczowe zagadnienia z | T2A W03
zakresu studiowanego kierunku studiow, w zakresie sieci |  T2A_WO04
komputerowych,  administrowania  sieciami,  sieci
bezprzewodowych.

K W08 Zna metody numeryczne stosowane do przyblizonych | T2A W01
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rozwigzan matematycznych (na przykltad réwnan
rézniczkowych) stawianych przez dziedziny stosowane
np. technologie przemystowe, zarzadzanie itp.

T2A_WO02
T2A_WO07

K_W09

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwiazywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu techniki i informatyki.

T2A_WO07

K_W10

Ma wiedzg¢ niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w praktyce inzynierskie;j.

T2A_WO08

K_W11

Ma wiedzg o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiagni¢ciach w zakresie informatyki i techniki.

T2A_WO05

K_W12

ma rozszerzona 1 poglebiona wiedzg =z zakresu
matematyki, fizyki, chemii i innych obszarow
wilasciwych dla  studiowanego kierunku studiow
przydatna do formulowania i rozwiazywania zlozonych

zadan z zakresu studiowanego kierunku studiow.

T2A_ W01

UMIEJETNOSCI (U)

1) Umiejetnosci ogolne (niezwigzane z obszarem ksztalcenia inzynierskiego)

K_U01

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrodel; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciagga¢ wnioski oraz formutowa¢ 1 wyczerpujaco
uzyskiwaé opinie.

T2A_U01

K_U02

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi
oceni¢ czasochlonnos$¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym
zespotem w sposob zapewniajacy realizacj¢ zadania w
zatlozonym terminie.

T2A_U02
T2A_UO03

K_U03

Postuguje  si¢ jezykiem angielskim w  stopniu
Wwystarczajacym do porozumiewania sig, roéwniez
w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem
literatury fachowej, a takze przygotowania 1 wygloszenia
krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego.

T2A_UO1L
T2A_U04
T2A_U06

K_U04

Potrafi  okresli¢  kierunki  dalszego
I zrealizowa¢ proces samoksztalcenia.

uczenia  si¢

T2A_U05

2) Umiejetnosci inzynierskie

K_U05

Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie do komputerowego
wspomagania prac inzynierskich oraz postugiwania sig
podstawowymi  technikami i technologia tworzenia
rysunkow w 2D 1 3D.

T2A_U07
T2A_U18

K_U06

Potrafi  konfigurowa¢  urzadzenia  komunikacyjne
W lokalnych i rozleglych (przewodowych i radiowych)
sieciach komputerowych.

T2A _U18

K_U07

Potrafi projektowaé elementy oraz systemy np.
elektroniczne, z uwzglednieniem zadanych kryteriow
uzytkowych 1 ekonomicznych, w razie potrzeby
przystosowujac istniejace lub opracowujac nowe metody

T2A_U18
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projektowania lub komputerowe narzedzia wspomagania
projektowania (CAD).

K_U08 Potrafi formutowa¢ oraz — wykorzystujac odpowiednie T2A_U09
narzedzia analityczne, symulacyjne i eksperymentalne — T2A_U10
testowa¢ hipotezy zwiazane z modelowaniem i T2A_U19
projektowaniem elementéw, uktadow 1 systemow
informatycznych i technicznych oraz projektowaniem
procesu ich wytwarzania, atakze zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze aspekty
pozatechniczne.  Potrafi ~ zaprojektowa¢  zlozone
urzadzenie, obiekt, system lub proces oraz zrealizowaé
ten projekt.

K_U09 Potrafi planowa¢ i1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym T2A_UO08
pomiary 1 symulacje komputerowe, interpretowaé T2A U1l
uzyskane wyniki 1 wyciaga¢ wnioski. Potrafi formutowac
i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi
i prostymi problemami badawczymi.

K_U10 Ma przygotowanie niezbgdne do pracy w Srodowisku T2A_U13
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwiazane
Z tg praca.

K U1l Potrafi ~ dokona¢  krytycznej  analizy  sposobu T2A _U12
funkcjonowania 1 oceni¢ istniejace  rozwigzania T2A_Ul4
techniczne, w szczeg6lnosci urzadzenia, obiekty, T2A _U15
systemy, procesy i ustugi. Potrafi dokona¢ wstepnej
analizy  ekonomicznej podejmowanych  dziatan
inzynierskich.

K_U12 Potrafi  zaproponowa¢  ulepszenia  (usprawnienia) T2A _U16
istniejacych rozwigzan technicznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K_KO01 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi T2A_KO1
samodzielnie 1 krytycznie = planowaé  proces
samoksztalcenia, w  tym  uzupelniania  wiedzy
i umiejgtnosci o charakterze interdyscyplinarnym; potrafi
inspirowac 1 organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

K_KO02 r s g1 . _ T2A_KO02
Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy. T2A K06

K_KO03 . . o . T2A_KO03

- Potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role. -

K_KO04 Potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowac 1 rozstrzygac T2A_KO04
dylematy zwiazane z realizacja okreslonego przez siebie
lub innych zadania.

K_KO05 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane T2A K02
inicjatywy badan, eksperymentow lub obserwacji; T2A_KO05
rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania | T2A K07
zdobytej wiedzy 1 umiejetno$ci oraz zwiazang z tym
odpowiedzialnos¢.

K_KO06 Potrafi wnies¢ wkiad w przygotowanie projektow | T2A_KO04

spotecznych (politycznych, gospodarczych,
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obywatelskich); potrafi przewidywa¢ wielokierunkowe
skutki spoteczne swojej dziatalnosci.

K_KO07

Ma $wiadomos$é waznosci i zrozumienie
pozatechnicznych aspektow 1 skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko,
I zwigzanej z tym odpowiedzialnoéci za podejmowane
decyzje.

T2A_KO5

K_K08

Ma $wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg formulowania
1 przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez S$rodki
masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ nauki 1 techniki oraz innych aspektow
dzialalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby przekazac
takie informacje i opinie w sposoéb powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

T2A_KO06

K_K09

Ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejgtnoscei,
rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ zawodowego
i rozwoju osobistego, dokonuje samooceny wiasnych
kompetencji 1 doskonali umiejetnosci, wyznacza kierunki
wlasnego rozwoju i ksztatcenia.

T2A_KO05
T2A_KO07

K_K10

Ma przekonanie o wadze zachowania si¢ w sposob
profesjonalny, refleksji na tematy etyczne i

przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

T2A_KO05
T2A_KO07

W Politechnice Radomskiej Zadna jednostka organizacyjna nie prowadzi studiow
o podobnie zdefiniowanych celach i efektach ksztalcenia jak cele na kierunku Edukacja
Techniczno-Informatyczna prowadzonym na Wydziale

i Matematyki.
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Zatacznik do uchwaty
Nr 000-8/4/2012 Senatu PRad.
z dnia 28.06.2012r.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STUDIOW

INFORMATYKA

Nazwa wydzialu: Wydzial Informatyki i Matematyki

Obszar ksztatcenia w zakresie: nauk technicznych

Dziedzina nauk technicznych

dyscyplina: informatyka, automatyka i robotyka, elektronika, telekomunikacja
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Symbol Kierunkowe efekty ksztalcenia OdijIeme
kierunkowych po ukonczeniu studidéw pierwszego stopnia b ° h
efektow na kierunku studiow ° szaroyvyc
ksztalcenia Informatyka absolwent: efektow.
ksztalcenia
1 2 3
WIEDZA (W)

K_W01 Ma podstawowa wiedz¢ z matematyki dotyczaca: analizy matematycznej, T1A W01
algebry  liniowej,  matematyki  dyskretnej i stosowanej, metod T1A W07
probabilistycznych i statystyki oraz metod numerycznych przydatna do
formulowania i rozwiazywania zadan zwiagzanych z informatyka.

K_W02 Ma wiedzg w zakresie fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki relatywistycznej i T1A W01
kwantowej niezbgdna do zrozumienia, analizowania i Wwyjasniania T1A_WO03
podstawowych obserwowanych zjawisk, tworzenia i weryfikacji modeli T1A W04
$wiata rzeczywistego oraz postugiwania si¢ nimi w celu przewidywan zdarzen
i stanow fizycznych, jak tez mozliwosci jej zastosowania w praktyce. W tym:

- wielko$ci fizycznych i ogdlnych zasad fizyki,

- mechaniki klasycznej,

- podstawowych rodzajow ruchow,

- dynamiki punktu materialnego i bryty sztywnej,

- podstaw mechaniki relatywistycznej,

- elektrycznosci i magnetyzmu,

- optyki i optycznych metod w informatyce,

- podstaw mechaniki kwantowej w ujg¢ciu operatorowym,

- oddziatywan fundamentalnych,

- fizyki materialow z wykorzystaniem analitycznych i numerycznych metod
opisow modelowych i ich praktycznych zastosowan w technice
komputerowej,

- zastosowania metod statystycznych do opisu duzych uktadoéw fizycznych
oraz do wyznaczania bledow przeprowadzanych pomiaréw wielkoSci
fizycznych.

K_W03 Ma wiedze w zakresie elektroniki i miernictwa obejmujaca podstawowe T1A W02
pojecia, zasade dziatania elementow obwoddéw i uktadéw elektronicznych T1A W07
oraz metod ich analizy potrzebna do zrozumienia zasad funkcjonowania
wspotczesnych uktadow elektronicznych.

K_W04 Ma elementarna wiedzg w zakresie telekomunikacji, potrzebna do T1A W02
zrozumienia zasad dzialania wspoétczesnych sieci komputerowych, w tym T1A W07

sieci bezprzewodowych.
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K_W05 Zna teoretyczne podstawy informatyki, rozumie podstawowe pojgcia, T1A W02
metody, narzedzia i1 procesy zwigzane z informatyka i technologia | TI1A_WO07
informacyjno-komunikacyjna  potrzebne do rozwiazywania  sytuacji
problemowych z ré6znych dziedzin.

K_W06 Posiada wiedzg z podstaw informatyki w zakresie algorytmiki, jezykow i T1A_WO02
paradygmatow programowania oraz teorii zlozono$ci obliczeniowe;. T1A_WO04
Zna  najwazniejsze  paradygmaty  wystgpujace  we wspoOlczesnym T1A_WO07
programowaniu: programowanie imperatywne, proceduralne, obiektowe,
funkcyjne i logiczne.

K_wWo7 Zna jezyk angielski na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu T1A W02
Ksztalcenia Jgzykowego Rady Europy.

K_W08 Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresic budowy iobshigi sprzetu | T1A W03
komputerowego, zna architektur¢ komputerow zaréwno warstwe sprzgtowa, T1A_WO04
jak i programowa oraz metody programowania tych maszyn na poziomie listy | T1A_W05
rozkazow.

K_W09 Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedzg ogdlna w zakresie T1A W03
budowy algorytmow ioceny ich zlozono$ci obliczeniowej oraz struktur
danych.

K_W10 Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedzg w zakresie systeméw | T1A W03
operacyjnych  obejmujaca: przeglad izasady dzialania systemow | T1A_WO04
operacyjnych, procesy i watki, wspolbieznosé, szeregowanie zadan,
zarzadzanie pamigcia.

K_W11 Ma podstawowa wiedzg w zakresie technologii sieciowych: zna zasady | T1A W03
tworzenia struktur sieciowych oraz modele sieciowe 1 protokoty | T1A W04
wykorzystywane przy transmisji danych, rozumie ich zastosowanie
i przeznaczenie, zna techniki bezpieczenstwa w systemach i sieciach
komputerowych oraz technologie udostgpniania informacji w sieciach
komputerowych oraz budowe aplikacji sieciowych.

K_W12 Ma og6lna wiedzg¢ w zakresie grafiki komputerowej, zna podstawowe techniki T1A W03
i systemy grafiki komputerowej, programy graficzne do tworzenia grafiki T1A_WO07
statycznej ianimowanej oraz podstawy komunikacji cztowiek- komputer,
niezb¢dne do budowania interfejsow graficznych.

K_W13 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metod sztucznej inteligencji, zna T1A_WO03
podstawowe zagadnienia sztucznej inteligencji, metody automatycznego T1A W07
wnioskowania, sieci neuronowe i algorytmy genetyczne, reprezentacje
wiedzy i wnioskowanie.

K_wW14 Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedzg z baz danych w | T1A W03
zakresie: systemOw baz danych, modeli baz danych, jgzykow zapytan do baz T1A_WO07
danych, projektowania i programowania serwerOw baz danych, tworzenia
aplikacji bazodanowych.

K_W15 Ma ogoélng wiedz¢ w zakresie inzynierii oprogramowania, ktéra obejmuje: T1A W03
projektowanie i wytwarzanie oprogramowania, procesy zachodzace we | T1A W04
wszystkich fazach jego cyklu zycia, znajomo$¢ narzedzi do modelowania | T1A W05
danych i sSrodowisk  programistycznych, metodyKi zarzadzania | T1A W06
przedsigwzigciem informatycznym. T1A_WO07

K_W16 Ma podstawowa wiedz¢g o obecnym stanie oraz najnowszych trendach T1A_WO05
rozwojowych informatyki oraz tendencji iprognoz w zakresie rozwoju
sprzgtu,  oprogramowania, technologii 1 nowoczesnych narzedzi
informatycznych.

K_W17 Zna podstawowe zagadnienia etyczne, prawne, spoleczne iekonomiczne T1A_WO08
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej dotyczace informatyki.

K_W18 Ma podstawowa wiedzg¢ dotyczaca przedsigbiorczosci oraz zagadnien z T1A_WO08
zakresu zarzadzania przedsigwzigciem informatycznym, w tym jakosci T1A W09
oprogramowania, w stopniu umozliwiajacym efektywna prace w zespotach T1A W11

programistycznych.
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K_W19 Ma podstawowa wiedzg nt. patentow, ustawy prawo autorskie i prawa | T1A W08

pokrewne oraz ustawy o ochronie danych osobowych. T1A W10
UMIEJETNOSCI (U)

K_U01 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi T1A_UO01
selekcjonowa¢ 1 integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie
na temat nurtujacych zagadnien informatycznych.

K_U02 Potrafi sprawnie porozumiewac¢ si¢ przy uzyciu roéznych kanatéw i technik T1A_U02
komunikacyjnych w $rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach.

K_U03 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole informatykéw; umie zaplanowac T1A_U02
pracg, opracowa¢ izrealizowa¢ harmonogram prac, podejmowac T1A_UO03
zobowiazania i dotrzymywac termindow.

K_U04 Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ i przedstawi¢ krotka prezentacje ustna i T1A_UO03
multimedialna dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego, wynikoéw T1A_U04
eksperymentow oraz wybranych zagadnien informatycznych.

K_U05 Ma umiejetnos$¢ samoksztalcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji i T1A U05
nabywania nowych umiejetnosci zawodowych.

K_U06 Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do T1A_UO01
porozumiewania si¢, tworzenia dokumentoéw, a takze rozumienia tekstow. T1A UO06

K_U07 Posiada umiejgtno$¢ rozumienia budowy i zasad dzialania uktadow T1A_UO07
komputerowych, umiejetnos¢ diagnozy i korzystania z réznorodnego rodzaju
sprzetu komputerowego oraz zwiazanych z nim uktadow elektronicznych.

K_U08 Potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania celem przygotowania T1A_UO07
wlasnych dedykowanych aplikacji multimedialnych, projektéw, interfejsow T1A_U10
graficznych, oraz animacji i montazu wideo uwzgledniajac mozliwosci
percepcyjne cztowieka ijego specyfike interakcji ze ztozonymi systemami
technicznymi.

K_U09 Potrafi projektowac serwisy i ustugi internetowe oraz aplikacje komputerowe T1A_UO07
dla roznych platform sprzgtowych i programowych, w tym mobilnych,
wykorzystujac programowe narzgdzia stuzace do tego celu.

K_U10 Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze matematyczna do opisu procesow, T1A_UO07
tworzenia modeli, zapisu algorytméw oraz innych dziatlan w obszarze T1A_UO09
informatyki, a takze zaawansowane struktury danych do ich realizacji.

K_U11 Potrafi planowaé 1 przeprowadzaé proste eksperymenty, interpretowac T1A U8
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski. T1A U16

K_U12 Potrafi zaprojektowa¢ i stworzy¢ prosty system informatyczny uzywajac T1A U07
wilasciwie dobranych metod, technik i narzgdzi komputerowego wspomagania T1A_UO08
projektowania oraz srodowisk programistycznych. T1A_UO09

T1A_U16

K_U13 Potrafi ~ wykorzystywa¢  metody  analityczne, symulacyjne  oraz T1A _U09
eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich. T1A _U13

K_U14 Potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu informatycznego i T1A_UO08
zgodnie z zadana specyfikacja zaprojektowaé, zoptymalizowaé oraz T1A_UO09
zaimplementowa¢ relacyjna baze¢ danych w wybranym systemie zarzadzania T1A U16
baza danych.

K _U15 Potrafi konfigurowaé urzadzenia komunikacyjne w lokalnych (przewodowych T1A U08
i radiowych) sieciach teleinformatycznych oraz ma umiejgtnos¢ T1A_U09
projektowania, prostych sieci komputerowych; potrafi peti¢ funkcje T1A U13
administratora sieci komputerowej z zachowaniem zasad bezpieczenstwa. T1A U16

K_U16 Potrafi stosowa¢ nowoczesne narze¢dzia informatyczne do rozwiazywania T1A_U09
sytuacji problemowych z réznych dziedzin.

K_U17 Ma umiej¢tno$¢ formutowania algorytmoéw i ich programowania, potrafi T1A U09
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oceni¢ ich ztozono$¢ obliczeniowa, postuguje si¢ jezykami programowania T1A U14
wysokiego 1 niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzgdziami T1A_U15
informatycznymi.

K_U18 Potrafi przy rozwiazywaniu zadan informatycznych - dostrzegaé aspekty T1A_U10
spoteczne, ekonomiczne i prawne.

K_U19 Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku komputerowym. T1A U1l

K_U20 Potrafi dokona¢ wstgpnej oceny wykonalno$ci projektu ianalizy T1A_U12
ekonomicznej wytwarzanego oprogramowania.

K_U21 Potrafi oceni¢ potencjalne (nowe) zastosowania narze¢dzi informatyki i ich T1A_U13
konsekwencje dla zycia spotecznego, gospodarczego, oraz wynikajace z nich T1A_U15
korzy$ci i zagrozenia.

K_U22 Potrafi wykona¢ prosta analiz¢ sposobu funkcjonowania systemu T1A_UO09
informatycznego i oceni¢ istniejace rozwiazania informatyczne, przynajmnie;j T1A _U13
w odniesieniu do ich cech funkcjonalnych.

K_U23 Potrafi sformutowaé specyfikacj¢ prostych systeméw informatycznych w T1A _U14
odniesieniu do sprzgtu, oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych
aplikacji.

K_U24 Potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatnos¢ rutynowych metod i T1A _U15
narzedzi informatycznych oraz wybraé i zastosowaé wiasciwa metodg i
narzedzia do typowych zadan informatycznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K_KO01 Rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejgtnosci bardzo szybko ulegaja T1A_KO1
dezaktualizacji, potrafi zidentyfikowa¢ swoje mocne i stabe strony oraz
okresli¢ obszary, w ktorych potrzebuje uzupehienia lub aktualizacji wiedzy.

K_KO02 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie i zna mozliwosci ciaglego T1A_KO1
doksztatcania si¢ - podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych.

K_KO03 Zna przyklady i rozumie przyczyny wadliwie dzialajacych systemow T1A_KO02
informatycznych, ktore doprowadzily do powaznych strat finansowych,
spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia.

K_Ko04 Rozumie potrzeb¢ wykonywania zawodu informatyka wykazujac si¢ T1A_KO02
rzetelno$cia, bezstronnoscia, profesjonalizmem i etyczng postawa. T1A_KO5

T1A_KO08

K_KO05 Ma do$wiadczenie zwiazane z praca zespotowa, potrafi mysle¢ i dziataé w T1A_KO3
sposob przedsigbiorczy, dzieli si¢ wiedza i informacjami oraz tworzy z innymi T1A_KO06
pozytywne relacje, sprzyjajace wspotpracy.

K_KO06 Potrafi zaplanowaé pracg pod katem zaktadanych rezultatow, okresli¢ T1A_KO04
priorytetowe zadania w oparciu 0 zasady skutecznego dziatania.

K_KOo07 Potrafi wykaza¢ sig¢ skuteczno$cia w realizacji projektow o charakterze T1A_KO7
spotecznym, naukowo-badawczym, programistyczno-wdrozeniowym,
wchodzacych w program studiow lub realizowanych poza studiami.

K_KO08 Potrafi dobiera¢ styl komunikacji do odbiorcow oraz wykorzystywac rozne T1A_KO7

metody komunikacji, w tym technologie informatyczne.

\\% Politechnice

Radomskiej zadna  jednostka organizacyjna nie prowadzi

studiow

o podobnie zdefiniowanych celach i efektach ksztatcenia jak cele na kierunku Informatyka prowadzonym na
Wyadziale Informatyki i Matematyki.
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Zalacznik do uchwaty
Nr 000-8/4/2012 Senatu PRad.
z dnia 28.06.2012r.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STUDIOW

MATEMATYKA

Nazwa wydzialu: Wydzial Informatyki i Matematyki
Obszar ksztalcenia w zakresie: nauk $cistych
Dziedzina i dyscyplina: matematyka

Poziom ksztalcenia: pierwszy

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Na kierunku Matematyka przyjgto wzorcowe efekty ksztatcenia.

Symbol Kierunkowe efekty ksztalcenia Odniesienia do
kierunkowych Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku studiow obszarowych
efektow Matematyka absolwent efektow
ksztalcenia ksztalcenia
1 2 3
WIEDZA (W)
K_W01 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan; X1A_WO01
K_W02 dobrze rozumie rolg i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci | X1A W03
zalozen;
K_W03 rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego | X1A_ W02
do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk;
X1A W03
K_W04 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dzialdw matematyki; X1A_WO01
X1A_ W03
K_W05 zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujace konkretne pojgcia matematyczne, | X1A_WO03
jak i pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania,
K_W06 zna wybrane poj¢cia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i matematyki | X1A_WO01
dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin matematyki;
K_W07 zna podstawy rachunku rdézniczkowego i1 catkowego funkcji jednej i wielu | X1A_WO01
zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne galezie matematyki, ze
szczegdlnym uwzglednieniem algebry liniowe;j i topologii;
K_W08 zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajacych pracg | X1A_WO04
matematyka i rozumie ich ograniczenia;
X1A_WO05
K_W09 zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy | X1A_WO05
do obliczen symbolicznych;
K_W10 zna co najmniej jeden jgzyk obcy na poziomie $redniozaawansowanym (B2); X1A_Ul0
K_W11 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. X1A W06

UMIEJETNOSCI (U)
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K_U01 potrafi w sposéb zrozumialy, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne | X1A_UO01
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje;
X1A_U05
X1A_U06
X1A_U07
K_U02 postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow; potrafi poprawnie uzywaé | X1A_U01
kwantyfikatoréw takze w jezyku potocznym;
K_U03 umie prowadzi¢ latwe i $rednio trudne dowody metoda indukcji zupelnej; potrafi | X1A_UO01
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne;
K_Uo4 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych; X1A_UO0L
K_U05 potrafi tworzy¢ nowe obiekty droga konstruowania przestrzeni ilorazowych lub | X1A_U01
produktow kartezjanskich;
K_U06 postuguje si¢ jezykiem teorii mnogo$ci, interpretujac zagadnienia z roéznych | X1A_UO01
obszaro6w matematyki;
K_U07 rozumie zagadnienia zwigzane z rdéznymi rodzajami nieskonczono$ci oraz | X1A_UO1
porzadkoéw w zbiorach;
K_U08 umie operowac pojgciem liczby rzeczywistej; zna przyktady liczb niewymiernych i | X1A_UO01
przestgpnych;
K_U09 potrafi definiowac funkcje, takze z wykorzystaniem przej$¢ granicznych i opisywaé | X1A_U01
ich wlasnosci;
X1A_U02
K_U10 postuguje si¢ w roéznych kontekstach pojeciem zbiezno$ci i granicy; potrafi — na | X1A_UOL
prostym i $rednim poziomie trudnosci — oblicza¢ granice ciagdw i funkcji, badac
zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa szeregow; X1A_U02
K_U11 potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zalezno$ci funkcyjne, ujete w postaci wzordéw, | X1A_UOL
tabel, wykresow, schematow i stosowac je w zagadnieniach praktycznych;
X1A_U02
X1A_U03
K_U12 umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej i | X1A_UOL
wielu zmiennych w zagadnieniach zwiazanych z optymalizacja, poszukiwaniem
ekstremoéw lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu funkcji, podajac | X1A_U02
precyzyjne i $ciste uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan;
X1A_U03
K_U13 postuguje si¢ definicja catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych; potrafi | X1A_UO1
wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia;
X1A_U02
X1A_U03
K_U14 umie catkowa¢ funkcje jednej i wielu zmiennych przez czg$ci i przez podstawienie; | X1A_UOL
umie zamienia¢ kolejno$¢ catkowania; potrafi wyrazac pola powierzchni gtadkich i
objetosci jako odpowiednie catki; X1A_U02
X1A_U03
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K_U15 potrafi wykorzystywa¢ narzgdzia i metody numeryczne do rozwigzywania | X1A_U02
wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze
bazujacych na jego zastosowaniach; X1A_U04

K_U16 postuguje si¢ pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztalcenia liniowego, | X1A_U01
macierzy;

K_U17 dostrzega obecno$¢ struktur algebraicznych (grupy, pierscienia, ciata, przestrzeni | X1A_UO1
liniowej) w réznych zagadnieniach matematycznych, niekoniecznie powiazanych
bezposrednio z algebra,

K_U18 umie oblicza¢é wyznaczniki i zna ich wlasnosci; potrafi podaé geometryczna | X1A_UO01
interpretacj¢ wyznacznika i rozumie jej zwiazek z analiza matematyczna;
rozwigzuje uktady rownan liniowych o statych wspoétczynnikach; potrafi postuzy¢ | X1A_UO01

K_U19 si¢ geometryczng interpretacja rozwiazan;
znajduje macierze przeksztalcen liniowych w réznych bazach; oblicza wartosci | X1A_U01

K_U20 wlasne i wektory wlasne macierzy; potrafi wyjasnic¢ sens geometryczny tych poje¢;
sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowac t¢ umiejetnosé do | X1A_UO1

K_u21 rozwiazywania rownan rézniczkowych liniowych o statych wspodtczynnikach;
potrafi zinterpretowa¢ uktad rdéwnan rézniczkowych zwyczajnych w jezyku | X1A_UO01

K_U22 geometrycznym, stosujac pojecie pola wektorowego i przestrzeni fazowej;
rozpoznaje i okresla najwazniejsze wtasnosci topologiczne podzbioré6w przestrzeni | X1A_UOL

K_U23 euklidesowej i przestrzeni metrycznych;
umie wykorzystywaé wiasnosci topologiczne zbioréw i funkcji do rozwiazywania | X1A_UOL

K_U24 zadan o charakterze jako§ciowym,;
rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktdore mozna rozwiaza¢ | X1A_U04

K_U25 i . o .

— algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji takiego problemu;
umie utozy¢ i analizowaé algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisa¢ go w| X1A_U0O4

K_U26 wybranym jezyku programowania;
potrafi skompilowaé, uruchomi¢ i testowal napisany samodzielnie program | X1A_U0O4

K_u27 komputerowy;

K_U28 umie wykorzystywa¢ programy komputerowe w zakresie analizy danych; X1A_U04

K_U29 umie modelowac i rozwiazywac problemy dyskretne; X1A_U01
postuguje si¢ pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowa¢ 1| X1A_UOL

K_U30 przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego;
potrafi  poda¢ rézne przyktady dyskretnych i ciaglych rozktadow | X1A_UO1
prawdopodobienstwa i omowi¢ wybrane eksperymenty losowe oraz modele

K_U3l matematyczne, w jakich te rozklady wystepuja; zna zastosowania praktyczne
podstawowych rozktadow;

K_U32 umie stosowa¢ wzor na prawdopodobienstwo catkowite 1 wzor Bayesa; X1A_U0L
potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie dyskretnym i | X1A_UO01

K U33 ciaglym; potrafi wykorzysta¢ twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do

- szacowania prawdopodobienstw;
umie postuzy¢ sie statystycznymi charakterystykami populacji i ich | X1A_U02
K_U34 Al N
— odpowiednikami probkowymi;
umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze z wykorzystaniem | X1A_UO1
narzgdzi komputerowych;
K_U35 X1A_U04
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K_U36

potrafi méwic¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym jezykiem. | X1A_U06

X1A_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
X1A_Ko01
K_KO01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego ksztalcenia; X1A_U07
potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania, stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia | X1A_KO01
danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow rozumowania;
K_K02 X1A_K02
X1A_U09
K_K03 potraﬁ. pracowac z§spo,10wo; _rozumie koniecznos¢ .systematycznej pracy nad X1A_K02
wszelkimi projektami, ktore maja dhugofalowy charakter;
rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i | X1A_KO03
innych osdb; postepuje etycznie;
X1A_K04
K_Ko4 X1A_WO07
X1A_WO08
K_KO05 rozumie potrzebg popularnego przedstawiania laikom wybranych osiagnig¢ | X1A_KO05
matematyki wyzszej;
X1A_U08
K_Koé potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych; X1A_KOL
K_KO07 X1A_KO06

potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych;

Efekty ksztalcenia zwigzane z kwalifikacjami uprawniajacymi do wykonywania zawodu nauczyciela

Symbol
WIEDZA (W)
K_W12 posiada elementarna wiedz¢ psychologiczna o uczestnikach dziatalnosci dydaktycznej;
K_ W13 posiada elementarna wiedze na temat wychowania i jego podstawowych teorii;
posiada uporzadkowana wiedz¢ o uczestnikach dziatalnoéci pedagogicznej (uczniach, rodzicach,
K_W14 nauczycielach) oraz o specyfice funkcjonowania dzieci i mtodziezy w kontekScie prawidtowosci i
nieprawidtowos$ci rozwojowych;
K_W15 posiada wiedze z zakresu dydaktyki ogolnej oraz przygotowanie w zakresie metodyki nauczania;
zna podstawy programowe matematyki na drugim etapie ksztatcenia, posiada przygotowanie w zakresie
K_W16 - - - - -
- metodyki nauczania przedmiotu matematyka na drugim etapie edukacji;
K W17 zna podstawy programowe informatyki, posiada przygotowanie w zakresie metodyki nauczania
- przedmiotu informatyka.
UMIEJETNOSCI (U)
K_U37 analizuje 1 interpretuje zachowanie cztowieka w poszczeg6lnych fazach rozwoju psychicznego;
K U38 potrafi wykorzysta¢ podstawowa wiedz¢ z zakresu pedagogiki do analizowania i interpretowania
- sytuacji i zdarzen wychowawczych, a takze motywow 1 wzorow zachowan uczestnikow tych sytuacji;
K U39 potrafi oceni¢ przydatnos$¢ typowych metod w realizacji zadan dydaktycznych i wychowawczych
- zwiazanych z drugim etapem edukacyjnym,;
K U40 potrafi stosowa¢ odpowiednie metody nauczania i wykorzystywa¢ pomoce dydaktyczne, umie

projektowac¢ rozktady materiatu nauczania, plany i konspekty lekcji na drugim etapie edukacji;

71




posiada do$wiadczenie praktyczne gromadzone w praktyce dydaktycznej i potrafi je konfrontowaé z

K_U4L nabyta wiedza teoretyczna,

K U42 posiada wied.zq z zgkresu pra'widlow.ego postugiwania si¢ glosem i higieny glosu, umie prawidtowo
- wykorzysta¢ intonacje, barwe i dynamike gtosu;

K_U43 potrafi skonstruowac¢ program i prowadzi¢ skutecznie zajgcia wyrdéwnawcze z matematyki.

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K KOS chara.kteryz.uje sig wrz?zl.iwos'ci.a( §tycznq. i poczuciem odpowiedzialnosci, ma §wiadomo$¢ etycznego

- wymiaru diagnozowania i oceniania uczniow;
docenia znaczenie wiedzy z zakresu pedagogiki dla ksztaltowania prawidlowego przebiegu procesu
K_K09 wychowania w podstawowych srodowiskach wychowawczych;
K K10 ma przekonanie o sensie, wartosci i potrzebie podejmowania dziatan pedagogicznych w $rodowisku

szkolnym i rodzinnym.

Prowadzone przez Wydzial Informatyki i Matematyki studia na kierunku matematyka sa jedynymi studiami
matematycznymi w Uczelni.
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Zatacznik do uchwaty
Nr 000-8/4/2012 Senatu PRad.

EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STUDIOW
MATEMATYKA

Nazwa wydziatu: Wydzial Informatyki i Matematyki
Obszar ksztalcenia: Obszar nauk $cistych

Dziedzina nauk matematycznych

Dyscyplina : matematyka

Poziom ksztatcenia: drugi

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Na kierunku Matematyka przyjeto wzorcowe efekty ksztalcenia

z dnia 28.06.2012r.

Svmbol Odniesienia
Y Kierunkowe efekty ksztalcenia do
kierunkowych , . . . . . .
. Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiow obszarowych
efektow . ,
. Matematyka absolwent: efektow
ksztalcenia .
ksztalcenia
1 2 3
WIEDZA (W)
K_wo1 posiada poglebiona wiedzg z zakresu podstawowych dziatbw matematyki; X2A_W01
K_W02 dobrze rozumie rolg i znaczenie konstrukeji rozumowan matematycznych; X2A_WO01
X2A_WO03
K_W03 zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z glownych dzialdéw matematyki; X2A_WO01
X2A_W06
K_W04 ma poglebiona wiedz¢ w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej lub
i X2A_W02
stosowanej; _
K_W05 ma poglebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki:
. o e . . . XZA—WOZ
1) zna wigkszo$¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich dowody;
K_W06 2) jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien pozostajacych na etapie | X2A_ W02
badan; X2A_ W06
K_Wo07 3) zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dziatami
: . . X2A_W02
matematyki teoretycznej i stosowanej; -
K_Wo08 zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajace pracg matematyka | X2A_W03
i rozumie ich ograniczenia; X2A_W04
X2A_W0Q05
K_W09 zna podstawy modelownia stochastycznego w matematyce finansowej i
P ; 1 .. | X2A_WO03
aktuarialnej lub w naukach przyrodniczych, w szczegdlno$ci fizyce, chemii =
- X2A_ W04
lub biologii; -
K_W10 zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych
rozwiazan zagadnien matematycznych (na przyktad rownan rozniczkowych) | X2A_WO03
stawianych przez dziedziny stosowane (np. technologie przemystowe, | X2A_WO04
zarzadzanie itp.);
K_wil zna matematyczne podstawy teorii informacji, teorii algorytméw i X2A W03
kryptografii oraz ich praktyczne zastosowania m.in. w programowaniu i =
A ) X2A_ W04
szeroko rozumianej informatyce; -
K_W12 zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen | X2A_WO04
symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej obrobki danych; X2A_WO05
K_W13 zna jezyk angielski na poziomie $redniozaawansowanym (B2) oraz inny | X2A_WO06
jezyk obcy na poziomie wystarczajacym do czytania literatury fachowej. X2A _U10
UMIEJETNOSCI (U)
K_U01 posiada umieje¢tnosci  konstruowania rozumowan matematycznych: | X2A_UO1
dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje i dobor | X2A_UO02
kontrprzyktadow; X2A_U05
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K_U02 posiada umiejetno$ci wyrazania treSci matematycznych w mowie i na | X2A _UO03
pismie, w tekstach matematycznych o roznym charakterze; X2A_U05

K_U03 posiada umiejgtnosé sprawdzania poprawnosci wnioskowan w budowaniu | X2A_UO1
dowodéw formalnych; X2A_U02

K_U04 w zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury formalne zwiazane z

S . e . S . X2A_U03
podstawowymi dziatami matematyki i rozumie znaczenie ich wtasnosci;

K_U05 swobodnie postuguje si¢ narzgdziami analizy, w tym rachunkiem
rozniczkowym 1 catkowym (w szczegolnosci catka krzywoliniowa | X2A UO1
i powierzchniowa), elementami analizy zespolonej i fourierowskiej;

K_U06 orientuje si¢ w metodach rozwiazywania klasycznych réwnan
rézniczkowych zwyczajnych 1 czastkowych, potrafi stosowa¢ je w | X2A_UO1
typowych zagadnieniach praktycznych;

K_U07 zna konstrukcj¢ miary i calki Lebesgue'a; potrafi stosowac pojgcia teorii

: o - ) X2A_U01
miary w typowych zagadnieniach teoretycznych i praktycznych; -

K_U08 posiada umiejegtnosei rozpoznawania struktur topologicznych w obiektach
matematycznych ~ wystepujacych np. w geometrii lub analizie | X2A_UO1
matematycznej; potrafi wykorzysta¢ podstawowe;

K_U09 poshuguje si¢ jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej w
zagadnieniach analizy matematycznej i jej zastosowaniach, w

. . . . X2A_U01
szczegblnosci wykorzystuje wihasnosci klasycznych przestrzeni Banacha -
i Hilberta;

K_U10 potrafi stosowaé metody algebraiczne (z naciskiem na algebre liniowa) w
rozwigzywaniu problemow z rdznych dzialdw matematyki i zadan | X2A_UO1
praktycznych;

K_Ull zna podstawowe rozktady probabilistyczne i ich wlasnosci; potrafi je

. S 3 X2A_U01
stosowac¢ w zagadnieniach praktycznych; -

K_U12 orientuje si¢ w podstawach statystyki (zagadnienia estymacji i testowanie XA UOL
hipotez) oraz w podstawach statystycznej obrobki danych; -

K_U13 umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym matematyke
wspotczesna, stosowac oraz przedstawia¢ w mowie i na pismie, metody co
najmniej jednej wybranej galezi matematyki: analizy matematycznej i | X2A_UO01
analizy funkcjonalnej, teorii réwnan rézniczkowych 1 uktadow | X2A_UQ2
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii, rachunku | X2A_UOQ5
prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki dyskretnej i teorii grafow,
logiki i teorii mnogosci;

K_Ul14 w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktorych stosuje w | X2A_UO01
razie potrzeby rowniez narzgdzia z innych dziatow matematyki; X2A_U02

K_U15 potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwija¢; w szczegdlnosci jest w | X2A_U06
stanie nawigza¢ kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ | X2A_U08
ich wyktady przeznaczone dla mtodych matematykow; X2A_U09

K_U16 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne, wykorzystywane w | X2A_U02
konkretnych zaawansowanych zastosowaniach matematyki; X2A_U04

X2A_U06

K_U17 rozpoznaje struktury matematyczne (np. algebraiczne, geometryczne) w | X2A_U02

teoriach fizycznych; X2A_U04
X2A_U06

K_U18 potrafi stosowaé procesy stochastyczne jako narzedzie do modelowania | X2A_U02

zjawisk i analizy ich ewolucji; X2A_U04
X2A_U06

K_U19 rozumie matematyczne podstawy analizy algorytmoéw i procesow | X2A_U02

obliczeniowych; X2A_U04
X2A_U06
K_U20 potrafi konstruowac algorytmy o dobrych wlasnosciach numerycznych, | X2A _U02
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stuzace do rozwiazywania typowych 1 nietypowych problemow | X2A_U04

matematycznych; X2A _U06
K_U21 umie stosowa¢ metody komputerowo wspomaganego dowodzenia | X2A_U02
twierdzen oraz logicznego wspomagania weryfikacji 1 specyfikacji | X2A_U04
programow. X2A_U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
K_KO01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego ksztatcenia,; X2A_KO01
X2A_U07
K_KO02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace poglebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow X2A_KO01
rozumowania; X2A_K02
K_KO03 potrafi pracowa¢ zespolowo; rozumie konieczno$é¢ systematycznej pracy | X2A_K02
nad wszelkimi projektami, ktore maja dtugofalowy charakter; X2A_K05
X2A_K06
K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach | X2A_KO03
wiasnych i innych osob; postepuje etycznie; X2A_ K04
K_K05 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiagnig¢ | X2A_KO05
matematyki wyzszej; X2A_K06
X2A_U08
K_K06 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w XA KOL
jezykach obcych; -
K KO? r .. P
_ potrafi  formutowa¢ opinie na temat podstawowych zagadnien X2A_K06

matematycznych.

Efekty ksztalcenia zwigzane z kwalifikacjami uprawniajacymi do wykonywania zawodu

nauczyciela
Symbol |
WIEDZA (W)
K_W14 posiada wiedzg psychologiczna o uczestnikach dziatalnosci dydaktycznej;
K_W15 posiada wiedzg na temat wychowania i jego podstawowych teorii;
posiada uporzadkowana wiedz¢ o uczestnikach dziatalnosci pedagogicznej (uczniach,
K_W16 rodzicach, nauczycielach) oraz o specyfice funkcjonowania dzieci i mlodziezy w kontekscie
prawidtowosci i nieprawidtowos$ci rozwojowych;
K_W17 posiada przygotowanie z zakresu dydaktyki ogdlnej oraz metodyki nauczania,
zna podstawy programowe matematyki na trzecim i czwartym etapie ksztalcenia, posiada
K_w18 przygotowanie w zakresie metodyki nauczania przedmiotu matematyka na trzecim i czwartym
etapie edukacji.
UMIEJETNOSCI (U)
potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ z zakresu pedagogiki do analizowania i interpretowania sytuacji i
K_U22 , . L . , iy
- zdarzen wychowawczych, a takze motywow i wzordw zachowan uczestnikow tych sytuacji,
K U23 potrafi oceni¢ przydatnos¢ typowych metod w realizacji zadan dydaktycznych i
- wychowawczych zwiazanych ze wszystkimi etapami edukacyjnymi,
potrafi stosowa¢ odpowiednie metody nauczania i wykorzystywac¢ pomoce dydaktyczne, umie
K_U24 . . . ) .
- projektowac¢ rozklady materiatu nauczania, plany i konspekty lekcji;
K U25 posiada doswiadczenie praktyczne gromadzone w praktyce dydaktycznej i potrafi je
- konfrontowa¢ z nabyta wiedzg teoretyczna.
UMIEJETNOSCI (U)
K KO8 charakteryzuje si¢ wrazliwoscia etyczna i poczuciem odpowiedzialnosci, ma $swiadomoscé
- etycznego wymiaru diagnozowania i oceniania uczniow,
K K09 docenia znaczenie wiedzy z zakresu pedagogiki dla ksztattowania prawidlowego przebiegu
- procesu wychowania w podstawowych srodowiskach wychowawczych;
K K10 ma przekonanie o sensie, wartosci i potrzebie podejmowania dziatan pedagogicznych w

$rodowisku szkolnym i rodzinnym.

Prowadzone przez Wydzial Informatyki i Matematyki studia na kierunku matematyka sa jedynymi
studiami matematycznymi w Politechnice Radomskiej.
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