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EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

1. Zachecenie studentow do poszukiwania i poglebiania wiedzy z obszaru zwigzanego z otrzymywaniem,
badaniem oraz stosowaniem biomateriatéw polimerowych w medycynie.

2. Zaprezentowanie znaczenia nauki 0 biomateriatach W rozwoju wspofczesnej medycyny, jej dynamiki
rozwoju, perspektyw, roli w poprawie jakosci zycia spoleczenstwa ze specjalnym naciskiem na aspekty
zwiqzane 7 zastosowaniem w farmacji, stomatologii, chirurgii naczyn i medycynie regeneracyjnej.

Tresci programowe:

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia: 10 h prowadzonych jako 5 éwiczeri po 2 h.

Celem ¢éwiczen jest analiza wlasciwosci wybranych biopolimeréw oraz ich korelacja z zastosowaniami w
medycynie.

Tematyka éwiczen

Wiasciwosci biopolimeréw naturalnych. Projektowanie biopolimeréw.

Wiasciwosci materiatow hydrozelowych i hydrokoloidalnych.

Rusztowania komdrkowe i podtoza do hodowli.

Wiasciwosci klejow i wiokien polimerowych pod kgtem zastosowar w medycynie.

Polimery z pamigciq ksztaltu.
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Tresci programowe:

Seminarium: 20 h prowadzonych jako 10 spotkan po 2 h.
Seminarium poprzedza éwiczenia 0 podobnej tematyce.

1. Definicje biomateriatow, znaczenie inzynierii biomateriatow.

2. Krotki zarys chemii polimerow, korelacja pomiedzy strukturg polimeréw a ich wlasciwosciami
i kierunkami ich zastosowan, projektowanie struktury polimeréw (polimery taylor-made).

3. Przykiady biopolimeréw naturalnych (kolagen, zelatyna, kauczuk), modyfikowanych (estry i etery
celulozy) i syntetycznych (polietylen, polipropylen, polimetakrylan metylu, poliestry, poliamidy,
polisulfony, poliuretany, polimery zawierajgce chlorowce, silikony).

4. Biopolimery rozpuszczalne w wodzie, polimerowe superabsorbenty, materialy hydrozelowe

Seminarium i hydrokoloidalne. Opatrunki specjalistyczne (np. przy oparzeniach i trudno gojgcych sie
ranach).
5. Scaffoldy — rusztowania komorkowe, porowate podfoza do hodowli komérkowych.
6. Materiafy biopolimerowe do zespalania tkanek — kleje i wldkna polimerowe.
7. Biokompozyty polimerowe (m.in. w stomatologii, ortopedii). Implanty. Nanowarstwy powierzchniowe.
8. Polimery z pamieciq ksztaftu.
9. Polimery w systemach kontrolowanego uwalniania lekéw i terapiach celowanych. Biodegradowalne
matryce polimerowe (np. na bazie polilaktydu i jego kopolimeréw).
10. Kierunki stosowania biomateriatéw polimerowych w wgskich specjalnosciach wspétczesnej medycyny.
1. Cwiczenia
* Analiza wlasciwosci wybranych biopolimeréw.
* Projektowanie biopolimeréw.
Metody  Projektowanie terapii z zastosowaniem biopolimerow.

dydaktyczne:®

2. Seminarium

* Metody podajgce: wyktad informacyjny z prezentacjq multimedialng.
» Metody aktywizujgce: dyskusja ekspercka, dyskusja ,, okrqggty stét”.

» Pokaz wybranych materiatéw biopolimerowych.

* Prezentacje wilasciwosci i zastosowar.




Rygor zaliczenia,
kryteria oceny
osiagnietych efektow
uczenia sig:

punktow ECTS.

1. Cwiczenia

2. Seminarium

W celu zaliczenia éwiczen nalezy:
* by¢ obecnym na wszystkich éwiczeniach, losowe nieobecnosci muszqg by¢ usprawiedliwione;
* by¢ aktywnym na ¢wiczeniach,
* wykonywa¢ zlecone zadania.

W celu zaliczenia seminarium nalezy:
* by¢ obecnym na wszystkich zajeciach;
* przygotowac prezentacje zwigzang 7 wlasciwosciami i zastosowaniami wybranych polimerow,
* by¢ przygotowanym do dyskusji i aktywnie w niej uczestniczy(é,
* zaliczy¢ kolokwium koricowe z tematyki éwiczen i seminarium na co najmniej 60% punktow.
3. Przedmiot kenczy si¢ zaliczeniem na oceng

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich wymaganych dla przedmiotu efektow uczenia
sie. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ wehodzgcych w skiad przedmiotu jest
rownoznaczne Z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta przyporzqdkowanej przedmiotowi liczby

Sposob obliczania
oceny koncowej:

Sposob obliczenia oceny koricowej (doktadnej) z przedmiotu uwzgledniajgcy wszystkie jego formy
okreslony zostat w Regulaminie studiow (§37-40). Ocena doktadna obliczana jest w systemie Wirtualnej
Uczelni na podstawie ocen uzyskanych z poszczegolnych form przedmiotu.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow Kierunkowych i

Metody weryfikacji efektow

formy zaje¢’ uczenia sie
Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu Kierunkowy
Numer (PEU) efekt uczenia Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot sie (KEU) i Forma zajegé weryfikacji sprawdzania
uczenia sie (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest stopien (zaliczen) i oceny
gotow do: osiggniecia
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++ Seminarium samoocena, w tym

portfolio.




Literatura i pomoce naukowe®

Literatura podstawowa

1. Marciniak J. 2013. Biomaterialy. Gliwice: Politechnika Slgska.

2. Marciniak J. (red.) 1999. Cwiczenia laboratoryjne z biomateriatéw. Gliwice: Politechnika Sigska.
3. Rabek J.F. 2009. Wspoiczesna wiedza o polimerach: wybrane zagadnienia. Warszawa: PWN.

Literatura uzupelniajaca

1. InzZynieria biomateriatow.

2. Polimery,

3. Advances in Materials Science

Inne pomoce naukowe

1. Rzutnik multimedialny.

2. Komputer z dostegpem do Internetu.
3. Probki biomateriatéw polimerowych.

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta [h]
. - . Praca wlasna
Udzial w zajeciach, aktywno$é Inne godz. studenta: zajecia Zajecia
Kontaktowe b ol
(IGK) ez nauczyciela dydaktyczne
(ZBN)
Udzial w éwiczeniach 10 h
Udzial w seminarium 20 h
Udzial w konsultacjach 5h - -
Przygotowanie si¢ do wykladéw/¢wiczen/seminariow/ i 25 h )
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
5h/ 25h/ 30 h/
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta
0,2 ECTS 0,8 ECTS 1,0 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTSY

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnosciq, przewlekle chorych, okreslone powyzej (w
karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.
Szezegblowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdInymi potrzebami: w tym z niepefnosprawnosciqg, przewlekle chorych
podczas zajeé, zaliczen | egzaminéw okreslono W Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczgcej
zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegélnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscig, przewlekle
chorych.




