KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)!
OPIS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu Nazwa Biologia molekularna
0912/UTH/WNMIiNoZ/ST-NST/Bo3 | Przedmiot Molecular biology
Jezyk wykladowy Polski
Rok akademicki 2024/2025
Kierunek Lekarski
w zakresie
Poziom studiow Studia jednolite magisterskie
Profil studiéw Ogodlnoakademicki
Forma studiéw Stacjonarne/Niestacjonarne
Semestr/ semestry Il letni
Przynalezno$¢ do grupy zaje¢ Modui B: Naukowe podstawy medycyny
Status przedmiotu Obowigzkowy
. Liczba godzin zajec . ,
Forma zaje¢ dydaktycznych Liczba punktow ECTS
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, Wyklad 30h
wymiar, punkty ECTS 6 ECTS
Cwiczenia laboratoryjne 30h
Przedmiot zwigzany z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig
naukowq w naukach biologicznych i medycznych. Uwzglednia
z profilem studiow? udgial stueignto’w Wzaj"e;ciach pr;ygotowujqcych do prowadzer?.ia 6 ECTS
. . dzialalnosci naukowej w zakresie aspektow genetyki i ewolucji
Powmzame czlowieka, budowy genomu i transkryptom oraz genetyki
przedmiotu populacyjnej réznych organizméw, w tym czlowieka.
Nauki biologiczne: biologia molekularna, genomika. 5 ECTS
z dyscypling® Nauki medyczne: naukowe podstawy medycyny molekularne;j. LECTS

Forma nauczania*

Tradycyjna: zajecia w siedzibie Uczelni

Wymagania wstepne

Il semestr: realizacja efektow ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci,

kompetencji spofecznych z poprzednich
semestrow studiow.
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

1.

Zapoznanie si¢ z aktualng wiedzq z zakresu biologii molekularne i genetyki
wybranych grup organizméw oraz czlowieka jako podstawy naukowo-
technologicznej biologii molekularnej.

Organizacja DNA u bakterii i eukariontow. Replikacja i naprawa DNA.
Transkrypcja DNA. Biosynteza i przetwarzanie RNA u eukariontow. Kod
genetyczny i translacia mRNA u prokariontow i eukariontow. Regulacja
ekspresji genow.

Zrozumienie nowoczesnych technik molekularnych oraz zasad ich
stosowania w diagnostyce.

Zrozumienie wphwu czynnikow Srodowiskowych i stylu Zycia na jakosé zZyciq
czlowieka.
Nabycie umiejetnosci pracy w grupie, prowadzenia dyskusji i prezentowanial
wybranych zagadnien.

TreSci programowe.
Wyklady®

Wyktady: 30 h prowadzonych jako 15 wyktadéw po 2h.

10. Mutageneza i naprawa DNA.

1. Budowa i rola DNA i organizacja chromatyny.

2. Budowa i rola RNA.

3. Organizacja genomu prokariotycznego i eukariotycznego.
4. Replikacja DNA.
5. Transkrypcja u prokariontow.
6
7
8
9

. Transkrypcja u eukariontow.

. Kod genetyczny i translacja.

. Budowa i rola bialek.

. Mechanizmy regulacji ekspresji genow.

11. Epigenetyka.

12. Budowa i cykl Zyciowy wirusow.
13. Wirusy nowotworowe i onkogeny.
14. Sygnalizacja komorkowa.

15. Metody i zastosowania biologii molekularne;.




Tresci programowe:
Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne: 30 h prowadzonych jako 10 éwiczeri po 3 h

Zapoznanie studentéw z metodami izolacji kwasow nukleinowych, metodami PCR oraz izolacji plazmidow)

bakteryjnych.
1. lzolacja RNA.
2. Otkreslanie ilosci i jakosci otrzymanego RNA. Metody spektrofotometryczne.

9.

10. Elektroforeza na zelu agarozowym.

Reakcja odwrotnej transkrypcji. Synteza DNA na matrycy mRNA przy uzyciu odwrotnej transkryptazy
(RT).

Real-time PCR.

PCR-RFLP (polymerase chain reaction — restriction fragment length polymorphism) — identyfikacji
mutacji w obrebie miejsc cigcia danego enzymu. Wykrycie mutacji prowadzgcych do powstania
nowych miejsc ciecia.

Metody badania metylacji DNA.
Mikrobiologiczne metody uzywane w inzynierii genetycznej cz. |: izolacja plazmidowego DNA,
oczyszczanie DNA plazmidowego, rozdziat elektroforetyczny plazmidow na zelu agarozowym.
Mikrobiologiczne metody uzywane w inzZynierii genetycznej cz. Il przygotowanie komorek|
kompetentnych, transformacja zrekombinowanym plazmidem, klonowanie DNA, posiew na
pozywkach réznicujgcych — selekcja.
Izolacja DNA.




Metody
dydaktyczne:®

1. Wyklad

« Informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych oraz z elementami dyskusji.
 Problemowy w zakresie problemow biologii molekularne;j.
» Konwersatoryjny z aktywnym udziatem studentow.

2. Cwiczenia

» Planowanie i przeprowadzanie prostych doswiadczer.
» Demonstracja technik molekularnych, planowanie analiz molekularnych.
* Rozwigzywanie zadan i probleméw z zakresu biologii i genetyki molekularnej

3. Praca samodzielna

+ Samodzielne wykonywanie eksperymentow.

Rygor zaliczenia,
kryteria oceny
osiagnietych efektow
uczenia sie:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich wymaganych dla przedmiotu efektéw uczenia
sig. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ wchodzqcych w sklad przedmiotu jest

rownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta przyporzqdkowanej przedmiotowi liczby
punktow ECTS.

1. Wyktad

e Przedmiot konczy sie egzaminem. Uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen jest warunkiem
koniecznym przystgpienia do egzaminu.

e Na oceng z wyktadu sktada sie ocena z egzaminu sprawdzajgcego efekty ksztatcenia w zakresie
wiedzy (100%).

2. Cwiczenia

W celu uzyskania oceny pozytywnej z ¢wiczen nalezy:
e Uzyskac pozytywnq ocene z kolokwium zaliczeniowego (60%,).
e Wykazacé sig co najmniej 80% frekwencjq na zajeciach.

Sposob obliczania
oceny koncowej:

3. Kolokwium
o W trakcie przedmiotu przewidziane jest jedno kolokwium pisemne..

e Kolokwium skiada si¢ z pytan utworzonych na podstawie zagadnien podanych na koncu kazdych
Cwiczen.

4. Egzamin

Przedmiot konczy si¢ egzaminem. Uzyskanie oceny pozytywnej z zaliczenia przedmiotu jest warunkiem
koniecznym przystgpienia do egzaminu.

e Egzamin ma forme pisemng.

e Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen.

5. Wyklad i Egzamin:
Wyktad zaliczony Egzaminem, do ktorego student jest dopuszczony po wczeSniejszym zaliczeniu
Cwiczen.. Skala ocen:
. 91 - 100% - 5,0 (bardzo dobry)
. 81 —90% - 4,5 (dobry plus)
. 71 —-80% - 4,0 (dobry)
. 66 - 70% - 3,5 (dostateczny plus)




. 60 - 65% - 3,0 (dostateczny)
. 59i < % - 2,0 (niedostateczny)

6. Cwiczenia
Cwiczenia zaliczone kolokwium. Skala ocen:
. 91 - 100% - 5,0 (bardzo dobry)
. 81 —90% - 4,5 (dobry plus)
. 71 —-80% - 4,0 (dobry)
. 66 - 70% - 3,5 (dostateczny plus)
. 60 - 65% - 3,0 (dostateczny)
. 59i < % - 2,0 (niedostateczny)

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i

formy zajec7

Metody weryfikacji efektow
uczenia sie

Opis efektow uczenia si¢ dla Kierunkowy
Numer przedmiotu(PEU) efekt uczenia Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot si¢ (KEU) i Forma zajec weryfikacji sprawdzania
uczeniasie (W) zna i rozumie/ (U) potrafi: stopien (zaliczen) i oceny
osiggnigcia
struktury I-, -, - i IV-rzedowg biatek oraz E .
ikaci ine i i zamin
W10 m.odyflkaCJe.potranslacyjne i funkcjonalne B.W10 Wykiad pisemna g
bialka oraz ich znaczenie; ++
funkcje nukleotydow w komorce, £ )
struktury I- i 11-rzedowg DNA i RNA oraz B.W11 . gzamin
isemna
WL strukture e+ Wykiad P
funkcje genomu, transkryptomu i proteomu
czlowieka oraz metody stosowane w ich
badaniu, procesy replikacji, naprawy i . .
W12 rekombinacji DNA, transkrypcji i translacji B_|._V_:_/_1|_2 Wyktad pisemna Egzamin
oraz degradacji DNA, RNA i biatek, a
takze koncepcje regulacji ekspresji
genow,
podstawowe metody wykorzystywane w
diagnostyce laboratoryjnej, w tym B W14 W :
) . ) . vktad/ pisemna
w14 elektroforeze I_nalek i kwaséw -t Cwiczenia Egzamin
nukleinowych;
przemiany metaboliczne zachodzgce w
narzgdach oraz metaboliczne, biochemiczne isemna
| molekularne podfoze chorab i terapii; B.W15 Jad o .
W15 Lmo ’ —+ Wykia Egzamin
zasady prowadzenia badas naukowych
tuzgcych rozwojowi medycyny. ,
W26 Szqcy ) yeyny B_"_V_Y_Zf Cwiczenia
pisemna Kolokwium
korzysta¢ z medycznych baz danych oraz
wilasciwie interpretowac zawarte w nu_:h B.US , pisemna
us informacje potrzebne do rozwigzywania : Cwiczenia .
, e+ Kolokwium
probleméw z zakresu nauk podstawowych
i klinicznych;
dobrac¢ odpowiedni test statystyczny,
przeprowadzgc podst.awc’)w_e analizy B.U9 , pisemna
statystyczne i postugiwac Sie : Cwiczenia .
S . - + Kolokwium
u9 odpowiednimi metodami przedstawiania
wynikow;




klasyfikowacé metodologie badas

naukowych, w tym rozréznia¢ badania

eksperymentalne i obserwacyjne wraz z . .
u10 ich podtypami, szeregowac je wedtug Efj 0 Cwiczenia pisemna Kolokwium

stopnia wiarygodnosci dostarczanych

wynikow oraz prawidtowo ocenia¢ site

dowodéw naukowych;

planowa¢ i wykonywacé badania naukowe Kolokui

. A g ) . olokwium

U1l oraz mterptetov_vac _|ch wyniki i B.U11l Cwiczenia pisemna

| formutowaé wnioski; +++

posiugiwac' 3|€ podstaWOWymi technikami B.U12 ; pisemna A
U1z laboratoryjnymi i molekularnymi. ——t Cwiczenia Kolokwium

Dostrzegania i rozpoznawania wiasnych B.K.K1 Cwiczenia pisemna ]
K.K1 ograniczen oraz dokonywania samooceny ++ Kolokwium

deficytow i potrzeb edukacyjnych.

Przestrzegania tajemnicy lekarskiej i B.K.K3 Cwiczenia pisemna ]
K.K3  [praw pacjenta. 4 Kolokwium

Formutowania wnioskow z wiasnych B.K.K8 Cwiczenia pisemna ]
K.K8  |pomiaréw lub obserwacji. +++ Kolokwium

Wdrazania zasad kolezenstwa

zawodowego i wspolpracy w zespole

specjalistow, w tym z przedstawicielami B.K.K9 ) . .
KK innych zawodow medycznych, takze w +++ Cwiczenia pisemna Kolokwium

srodowisku wielokulturowym i

wielonarodowosciowym.

Literatura i pomoce naukowe®

Literatura podstawowa

1. Weglenski P. Genetyka molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2010.

2. Brown TA, Genomy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.

Literatura uzupelniajaca

1. Allison LA, Podstawy biologii molekularnej, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2008.

2. Alberts B., Hopkin K., Johnson A.D., Morgan D., Raff M.C., Roberts K., Walter P. 2019. Podstawy biologii komorki. Tom 1-2.
Warszawa” PWN.

3. Collins F.S., Doudna J.A., Lander E.S., Rotimi C.N. 2021.Human molecular genetics and genomics — important advances and
exciting possibilities. NEJM 384: 1-4. Dostep: https://www.nejm.org/doi/full/10.1056/NEJMp2030694.

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz. Praca \?v%as.na. o
Kontaktowe studenta: zajecia Zajecia
bez nauczyciela dydaktyczne
(IGK)
(ZBN)

Udzial w wykladach?® - - 30h
Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych - - 30h
Udzial w seminariach ) ) -
Udzial w konsultacjach 20 h - -
Przygotowanie si¢ do wykladow/¢éwiczen/seminariow/ ) 90 h )
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu




20 h/ 90 h/ 60 h/
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta
0,8 ECTS 3,0ECTS 2,2ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS™Y

Informacje dodatkowe, uwagi

Kontakt ze studentem - forma tradycyjna i poczta elektroniczna.

W przypadku studentow ze szczegolnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnosciq, przewlekle chorych, okreslone powyzej (w
karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia sige dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.
Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegolnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnosciq, przewlekle chorych
podczas zajeé, zaliczen i egzaminow okreslono w: Regulaminie Studiow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczgcej
zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegélnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnosciq, przewlekle

chorych.






















