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Przynalezno$¢ do grupy zajec

B2. Grupa zaj¢é kierunkowych — do wyboru

Status przedmiotu obieralny
Liczba godzin
T . F jeé jec Li ktow ECT
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, punkty orma zagec zajec iebapeniupgk Gl
dydaktycznych
ECTS
Wyktad 30 [h] 5ECTS
Laboratorium 30 [h]
sl g zwigzany z prowadzong dzmlah;oscw} naukowg w giyscypllnach, 4ECTS
Powiazanie przedmiot do ktoérych przyporzadkowany jest kierunek studidw
Wi P 4 Z uprawnieniami stuzy do zdobywania przez studenta kompetencji inzynierskich| 4 ECTS
z dyscypling informatyka techniczna i telekomunikacja 5 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna — zajecia zorganizowane w Uczelni i/lub zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odleglo$¢ (max. 1,2 ECTS)

Wymagania wstepne

Jednostka prowadzaca

Katedra Informatyki i Teleinformatyki

Koordynator

dr Artur Hermanowicz

Adres strony internetowej pjo

www.wteii.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

artur.hermanowicz@urad.edu.pl, +48 48 361 78 21

EFEKTOW UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

Cel ksztatcenia:

Poznanie sieci neuronowych i ich zastosowan, a w szczego6lnosci: poznanie
rodzajow sieci neuronowych, poznanie metod uczenia sieci neuronowych,
poznanie zasad dziatania systemoéw samouczacych si¢, stosowanie sieci
neuronowych do rozpoznawania obiektow, klasyfikacji, aproksymacji oraz
prognozowania.

Tresci programowe:

Wyktad [BN, W1]:

1. Perceptron, liniowa separowalno$¢, algorytm uczenia perceptronu,
pojemnos¢ i wagi perceptronu. Neurony z ciagla funkcjg aktywacji,
algorytm wstecznej propagacji btedu, modyfikacje przyspieszajace
algorytm propagacji wstecznej, algorytm spadku gradientu,
aproksymacja funkcji ciaglych za pomoca sieci neuronowych.
Zastosowania sieci jednokierunkowych.

2. Uczenie bez nadzoru, uczenie konkurencyjne, samoorganizujace mapy
Kohonena.

3. Sieci rekurencyjne. Model Hopfielda. Pojemnos¢ sieci Hopfielda, wagi
potaczen, pamieé asocjacyjna. Zastosowania sieci rekurencyjnych
w modelowaniu.

4. Zastosowania sieci neuronowych w rozpoznawaniu dzwigku, obrazow,
techniki rozpoznawania pisma. Zastosowania sieci neuronowych
w aproksymacji. Prognozowanie za pomocg sieci neuronowych.

Suma: 30 [h]

Laboratorium [BN, U1, K1]:

1. Zastosowanie jednokierunkowej wielowarstwowej sieci neuronowej
typu MLP do wieloklasowego rozpoznawania obrazow.

2. Zastosowanie sieci samouczgcej sie Kohonena do przetwarzania
obrazow i tworzenia efektow graficznych.

3. Zastosowanie rekurencyjnej sieci neuronowej Hopfielda do odtwarzania
obrazow.

Suma: 30 [h]
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Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

— metody podajace (wyktad informacyjny),
— metody problemowe (wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny),
— metody aktywizujace (dyskusja dydaktyczna),
— metody eksponujace (film, ekspozycja, pokaz),
— metody programowane (z wykorzystaniem komputera),

— metody praktyczne (pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, rachunkowe,
symulacja)

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych efektow
uczenia si¢, sposob obliczania oceny koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagni¢cie wszystkich wymaganych
efektow ksztatcenia okreslonych dla danego przedmiotu. Uzyskanie
pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ wchodzacych w sktad danego
przedmiotu jest rOwnoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez
studenta liczby punktow ECTS przyporzadkowanej temu przedmiotowi.
Sposob obliczenia oceny koncowej z przedmiotu okreslony zostat w
regulaminie studiow.

Sposob obliczania oceny z poszczegdlnych form zaje¢ przedstawia sig
nastgpujaco:
Na ocene z laboratorium sktada si¢: punktowa ocena wykonanych zadan
laboratoryjnych, punktowa ocena sprawozdan (90%), punktowa ocena
aktywnos$ci na zajgciach (10%).
Ocena z egzaminu — wynik otwartego testu pisemnego.

Zdobyte w poszczegdlnych formach zajgé punkty przeliczane zostaja na
ocen¢ wg skali:
Ocena 2 ponizej 51%
Ocena 3 od 51%
Ocena 3,5 od 61%
Ocena 4 od 71%
Ocena 4,5 od 81%
Ocena 5 od 91%

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajeé¢

Metody weryfikacji efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Numer (PEU) ;éek;u&kzzvr\% Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zajec¢ weryfikacji sprawdzania
uczenia si¢ | (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow (KSIIEQU) (zaliczen) i oceny
do:
zagadnienia zwigzane z sztucznymi sieciami
neuronowymi, ich rodzaje, funkcjonowanie,
w1 mozliwosci { zastosowania, K_WG12 wyktad egzamin pisemny test otwarty
metodologic zwigzang z koniecznoscia K_WK19
rzetelnego oceniania i poréwnywania réoznych
zastosowan sztucznych sieci neuronowych,
pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
i innych zrédel, potrafi je selekcjonowaé
i integrowa¢, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciaga¢ wnioski w celu uzyskania najbardziej
aktualnych informacji z zakresu sztucznych sieci
neuronowych, K_Uwo01 nktacia zadar
wykorzystywa¢ nabyta wiedz¢ do modelowania K_UWO05 . . . punktacja zadan
Ul e laboratorium zaliczenie laboratoryjnych,
sztucznych sieci neuronowych, K_UWO06 ,
implementowania algorytmow ich K_Uw11l ocena sprawozdafi
funkcjonowania i uczenia,
zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ eksperyment
zwigzany z zastosowaniem sztucznej sieci
neuronowej wykorzystujac poznane narzg¢dzia,
zinterpretowa¢ wyniki i wyciagna¢ wnioski,
obserwacji zmian zachodzacych w zakresie . .
, e dyskusja, aktywno$é¢
zastosowan sztucznych sieci neuronowych bgdac K KKO1 Klad / - eciach
K1 $wiadomym konieczno$ci aktualizowania - wyrtad obserwacja ha zajeetach,
K_KKO02 laboratorium prezentacja wynikow

i poszerzania wiedzy w zakresie nauk
informatycznych,

prac
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta [h
. . . Inne godz. Zaquia bz
Udziat w zajeciach, aktywno$¢ kontaktowe nauczyciela-praca Zajecia dydaktyczne
(IGK) wlasna studenta
(ZBN)

Udziat w wyktadach X X 30 [h]
Udziatl w ¢wiczeniach / laboratoriach / projektach / seminariach X X 30 [h]
Udziat w konsultacjach 5 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow / ¢wiczen / laboratoriow / projektow /
seminariow X 60 [h] X

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

5[h] /0,2 ECTS

60 [] / 2,4 ECTS

60 [] / 2,4 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegblnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie)
metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegdtowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych
podczas zaje¢, zaliczen i egzaminow okre$lono w: Regulaminie Studiow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia
dostepnosci procesu ksztalcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




