KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu = MATEMATYKA DYSKRETNA
S8
5%
I/O/1/ST/A-4 5 DISCRETE MATHEMATICS
Jezyk wyktadowy jezyk polski
Rok akademicki 2024/2025
Kierunek Informatyka
w zakresie
Poziom studiéw studia pierwszego stopnia
Profil studidow ogolnoakademicki
Forma studiow studia stacjonarne
Semestr / semestry 2
Przynaleznos$¢ do grupy zajeé A. — grupa zaje¢ podstawowych
Status przedmiotu obowigzkowy
Liczba godzin
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, punkty Forma zajec Zaec Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
ECTS
Wyktad 30 [h] 5ECTS
Cwiczenia 30 [h]

sl g zwigzany z prowadzong dmaialposcw; naukowg w Siyscypllnach, 3ECTS

Powiazanie przedmiot do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow
owlgzanie przecmiotu Z uprawnieniami stuzy do zdobywania przez studenta kompetencji inzynierskich| 3 ECTS
z dyscypling informatyka techniczna i telekomunikacja 5 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna — zajecia zorganizowane w Uczelni i/lub zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odleglo$¢ (max. 1,2 ECTS)

Wymagania wstepne

Jednostka prowadzaca

Studium MatematyKi

Koordynator

dr Szymon Janiszewski, dr Ewa Krot-Sieniawska

Adres strony internetowej pjo

www.uniwersytetradom.pl/jednostki-miedzywydzialowe/

Adres e-mail, telefon koordynatora

s.janiszewski@urad.edu.pl, e.krot@urad.edu.pl

EFEKTOW UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

Cel ksztatcenia:

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami matematyki dyskretnej niezbednymi
do konstruowania i analizy algorytmow.

Tresci programowe:

Wyktad [BN, W1, Ul, U2]:
1. Rachunek zdan, funktory logiczne, kwantyfikatory, tautologie, metoda
zerojedynkowa, metody dowodzenia.
2. Dziatania na zbiorach, iloczyn kartezjanski. Definicja i wtasnosci relacji.
Relacja rownowaznosci, cze$ciowego i liniowego porzadku, funkcja.
3. Wiasnosci funkcji: injektywno$¢, surjektywnosc, bijektywnos¢. Sktadanie
i odwracanie funkcji, obraz i przeciwobraz zbioru.
4. Rownolicznos¢ zbiorow. Zbiory skonczone i nieskonczone, przeliczalne i
nieprzeliczalne.
5. Zliczanie elementow zbioréw skonczonych — zasada szufladkowa, wzor
wlaczen 1 wylaczen, zasada mnozenia, schematy kombinatoryczne.
Permutacja jako odwzorowanie zbioru skoniczonego na siebie, sktadanie i
odwracanie permutacji.
6. Arytmetyka liczb catkowitych — podzielno$¢ liczb, NWD i NWW,
algorytm Euklidesa, kongruencje. Systemy pozycyjne.
7. Grafy. Droga, $ciezka, cykl. Graf eulerowski i hamiltonowski. Graf z
wagami. Drzewo rozpinajace, algorytm Fleury’ego. Graf planarny.
8. Rekurencja. Ciag Fibonacciego, rownanie charakterystyczne, funkcja
tworzaca.

Suma: 30 [h]
Cwiczenia audytoryjne [BN, W1, U1, U2, K1, K2]:
1. Logika — metoda zerojedynkowa, prawa zaprzeczania, dowod wprost i nie
wprost, indukcja matematyczna.
2. Teoria mnogoS$ci — prawa dziatan na zbiorach, diagramy Venne’a.
3. Relacje zwrotne, symetryczne, przechodnie, antysymetryczne, spdjne.
Relacja rownowaznosci, klasy abstrakcji, przestrzen ilorazowa. Relacje
porzadkujace, diagramy Hassego.
4. Kombinatoryka.



http://www.wteii.uniwersytetradom.pl/
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bazy.
6. Wlasnosci grafow.

5. Wybrane cechy podzielnosci, algorytm Euklidesa (takze do wyznaczania
NWW), systemy pozycyjne (binarny, 6semkowy i szesnastkowy), zamiana

7. Rekurencja. Wyznaczanie wzoru ogélnego metoda rownania
charakterystycznego. Funkcje tworzace.

Suma: 30 [h]

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Wyklad informacyjny z elementami konwersatorium, ¢wiczenia
rachunkowe. Stosowane metody maja na celu aktywizacje studentow i
zaspokojenie indywidualnych potrzeb.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych efektow
uczenia si¢, sposob obliczania oceny koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich wymaganych
efektow ksztatcenia okreslonych dla danego przedmiotu. Uzyskanie
pozytywnych ocen z ¢wiczen audytoryjnych i wyktadu jest rtOwnoznaczne

Z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta liczby punktow ECTS
przyporzadkowanej temu przedmiotowi. Sposob obliczenia oceny koncowe;j
z przedmiotu okre$lony zostal w regulaminie studiow.
Zaliczenie ¢wiczen — na podstawie wynikéw 1-2 kolokwidow pisemnych,
prowadzacy moze podwyzszy¢ oceng uwzgledniajac aktywnos¢ na zajeciach.
Zaliczenie wyktadu - na podstawie oceny z egzaminu pisemnego.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajeé

Metody weryfikacji efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
Numer (PEV) efekt uczenia Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zajgc¢ weryfikacji sprawdzania
uczenia si¢ | (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow (KSIIEQU) (zaliczen) i oceny
do:
kluczowe zagadnienia z zakresu matematyki
Wi dyslfretnej,.w tym teorif; liczb, kombinatoryke K WGO1 ’Wyklaq, Zaliczenie na Egzamin pisemny
skonczong i teori¢ grafow przydatna do - ¢wiczenia oceng
rozwigzywania zadan i konstrukcji algorytmow
rozwigzywac i analizowa¢ problemy z zakresu Wyktad, Zaliczenie na Kolokwium,
U1l - . K_UWO05 o . Lo
matematyki dyskretnej. - ¢wiczenia oceng egzamin pisemny
rozwigzywac zadania z zakresu teorii liczb, Wyktad, Zaliczenie na Kolokwium,
U2 ) . , . . . K_UWO05 o . Lo
kombinatoryki skonczonej i teorii grafow. - ¢wiczenia ocene egzamin pisemny
. - Wyklad, . AktywnoS¢ na
K1 uczenia si¢ przez cale zycie. K_KKO02 L . obserwacja zajeciach, udziat
¢wiczenia i
w dyskusji
Wyklad _ Aktywnos¢ na
K2 dziatania w grupie przyjmujac w niej rézne role K_KKO04 . J obserwacja zajgciach, udzial
¢wiczenia -
w dyskusji
Literatura i pomoce naukowe
1. Bryant V.: Aspekty kombinatoryki, WNT, Warszawa 2007.
2. Graham R.L., Knuth D.E., Patashnik O.: Matematyka konkretna, PWN, Warszawa 2006.
3. Lipski W.: Kombinatoryka dla programistow, WNT, Warszawa 2004.
4. Palka Z., Rucinski A., Wyktady z kombinatoryki, WNT, Warszawa 1998.
5. Rasiowa H.: Wstep do matematyki wspotczesnej, PWN, Warszawa 2004.
6. Ross K.A., Wright R.B.: Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa 2005.
7. Wilson R.J.: Wprowadzenie do teorii grafow, PWN, Warszawa 2002.
8. YanS.Y: Teoria liczb w informatyce, PWN, Warszawa 2006.
Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta [h
. . ,, Inne godz. Zaj@c.ia ez
Udziat w zajeciach, aktywnos¢ kontaktowe nauczyciela-praca st dhydalromns
(IGK) wiasna studenta
(ZBN)
Udziat w wyktadach X X 30 [h]
Udziat w ¢wiczeniach / laboratoriach / projektach / seminariach X X 30 [h]
Udziat w konsultacjach 4Th] X X
Przygotowanie do wyktadow / ¢wiczen / laboratoriéw / projektow /
seminariow X 60 [h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 4[h]/0,2 ECTS 61 [h] /2,4 ECTS 60 [h] /2,4 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS




Informacje dodatkowe, uwagi
W przypadku studentow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie)
metody i formy weryfikacji efektdw uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.
Szczegdtowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnos$cia, przewlekle chorych
podczas zaj¢é, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie Studiow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczgcej zapewnienia
dostepnosci procesu ksztalcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.




