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WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

Cel ksztalcenia:

C1 - Poznanie podstawowych zasad i praw statyki w zakresie
formulowania 1 rozwigzywania roéwnan roéwnowagi sit
dziatajacych na ciata pozostajace w spoczynku.

C2 —Nabycie podstawowych umiejgtnosci w  zakresie
kinematyki punktu oraz kinematyki ruchu ptaskiego ciat
(badania geometrycznych wtasciwosci ruchu ciat).

C3 - Poznanie praw i zasad mechaniki dotyczacych ruchu ciat
pod dzialaniem sit w zakresie dynamiki punktu materialnego
oraz dynamiki ruchu ptaskiego ciata sztywnego.

C4 — Poznanie wytrzymatosci materiatdéw w zakresie prostych
przypadkéw obcigzenia preta takich jak rozceiaganie, Sciskanie,
$cinanie, skrgcanie i zginanie.

C5 — Opanowanie umiejg¢tnos¢ wykonywania obliczen
wytrzymato$ciowych statycznie wyznaczalnych pretéw i
konstrukeji pretowych w prostych przypadkach obcigzenia.

Tresci programowe:

TreSci zaje¢ sa powigzane z prowadzonymi badaniami
naukowymi.

Tre$é¢ wykladow sem?2:

STATYKA: Podstawowe pojecia mechaniki. Zasady statyki.
Wiezy i ich reakcje. Uklady sit zbieznych. Wypadkowa sit
réwnoleglych. Moment sity na ptaszczyznie. Para sitl i moment
pary sil. Redukcja i warunki rownowagi dowolnego ptaskiego
uktadu sit. Tarcie i prawa tarcia. Uklady sit z tarciem. Opor
toczenia. Rozwigzywanie kratownic statycznie wyznaczalnych.
Srodki ciezkoéci bryt, powierzchni.Moment sity wzgledem
punktu i osi. Redukcja i warunki réwnowagi dowolnego
przestrzennego uktadu sit.

KINEMATYKA: Potozenie, pr¢dko$é i przyspieszenie punktu w
uktadzie wspolrzgdnych prostokatnych. Ruch punktu po okregu.
Predkos¢ katowa 1 przyspieszenie katowe. Podstawowe pojecia
dla ruchu ciata sztywnego. Ruch postepowy ciata. Ruch obrotowy
wzgledem stalej osi. Ruch plaski ciata sztywnego jako zlozenie
ruchu postgpowego i ruchu obrotowego.

DYNAMIKA: Dynamika ruchu swobodnego i nieswobodnego
punktu materialnego w uktadzie inercjalnym. Pierwsze i drugie
zadanie dynamiki. Geometria mas. Rownania ruchu postgpowego
i ruchu obrotowego ciala sztywnego. Réwnania ruchu ptaskiego
ciata sztywnego. Metodyka rozwigzywania zadan z ruchu
plaskiego ciat.

Tre$¢ éwiczen sem?2:

STATYKA: Wiezy i uwalnianie od wigzow. Rozwigzywanie
uktadow sit zbieznych. Rozwiazywanie dowolnych ptaskich
uktadow sit. Ukfady sit z tarciem. Srodki cigzkosci bryt,
powierzchni 1 linii. Rozwigzywanie kratownic statycznie
wyznaczalnych  Przykladowe  zadania rozwigzywane z
wykorzystaniem  pakietbw ~ wspomagajacych obliczenia
matematyczne
KINEMATYKA: Potozenie, pr¢dkos¢ i przyspieszenie punktu w
uktadzie wspotrzednych prostokatnych oraz w ukladzie
biegunowym na plaszczyznie. Ruch punktu po okrggu. Ruch
obrotowy wzgledem statej osi. Ruch ptaski ciata sztywnego jako
ztozenie ruchu postgpowego i1 ruchu obrotowego. Chwilowy
$rodek obrotu i chwilowy $rodek przyspieszenia w ruch ptaskim.
Przyktadowe zadania rozwigzywane z wykorzystaniem MATLAB
DYNAMIKA: Dynamika ruchu swobodnego i nieswobodnego
punktu materialnego: pierwsze i drugie zadania dynamiki.
Drgania liniowe wilasne o jednym stopniu swobody. Réwnania
ruchu obrotowego ciala sztywnego. Rownania ruchu plaskiego



mailto:k.olejarczyk@uthrad.pl

ciala sztywnego. Przykladowe zadania

wykorzystaniem MATLAB

rozwigzywane z

Tres$é¢ wykladéw sem3:

WYTRZ.MAT.Podstawowe poj¢cia wytrzymalo$ci materiatow.
Definicja napre¢zen i stanu napigcia. Klasyfikacja obciazen. Proste
przypadki obciazenia.

Rozciaganie i Sciskanie. Prawo Hooke’a. Naprezenia
dopuszczalne. Wspotczynnik bezpieczenstwa. Zasada
superpozycji. Analiza napr¢zen i odksztalcen. Analiza naprezen w
ptaskim stanie napiecia. Zmiana wymiardéw poprzecznych
rozcigganego preta. Liczba Poissona.Skrecanie pretow o
przekroju kotowym. Skrecanie swobodne pretow o dowolnych
ksztattach przekrojow poprzecznych. Zginanie. Wykresy sit
tnacych i momentow gnacych. Analiza napr¢zen w precie
zginanym. Metoda analityczna wyznaczania ugigcia belki.
Zastosowanie technik komputerowych w analizie
wytrzymato$ciowej elementdw maszyn.

Tres$é ¢wiczen sem3:

WYTRZ.MAT Uproszczony model ciata statego. Uktad jednostek
w obliczeniach wytrzymato$ciowych. Zadania na rozciaganie lub
$ciskanie uktadow statycznie wyznaczalnych. Zadania na uktady
statycznie niewyznaczalne. Zadania z analizy napr¢zen. Zadania z
analizy odksztatcen. Statycznie wyznaczalne przypadki skrecania
watow. Napr¢zenia maksymalne i kat skrecenia preta. Swobodne
skrecanie pretéw cienko$ciennych o przekroju zamknigtym oraz o
przekroju otwartym. Wyznaczanie momentoéw bezwtadnosci figur
ptaskich. Obliczenia wytrzymato$ciowe belek. Wyznaczanie
ugiecia  belki. Przykladowe zadania rozwiazywane z
wykorzystaniem MATLAB

Tres$¢ éwiczen laboratoryjnych sem3:

WYTRZ.MAT Proba statyczna rozciggania metali. Wyznaczania
modutu Younga na podstawie Scistej proby rozciggania. Proba
udarnosci. Badania odksztatcen ukladu sprezyn srubowych i
okreslanie wspotczynnika sztywnosci postaciowej G materiatu
sprezyn. Wyznaczanie modutu Younga E materialu na podstawie
pomiaru promienia krzywizny zginanej belki. Wyznaczanie
modutu sztywnosci postaciowej Kirchhoffa przy skrecaniu rury
cienko$ciennej. Badanie wyboczenia preta $ciskanego.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

metody podajgce (wyklad informacyjny polgczony z ekspozycjq i
pokazem podstawowych przypadkow pracy preta);

metody programowane (z wykorzystaniem komputera do
prezentacji stanu naprezen i odksztalcen),

metody praktyczne (pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia
rachunkowe, symulacja numeryczna wytezenia konstrukcji)

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagnigtych
efektow uczenia sig, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy | Metody weryfikacji efektow
zajed uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢ dla .
Numer przedmiotu (PEU) Klerunkowy Forma Metod
efektu . . efekt uczenia . .. Y.
. Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zaje¢ | weryfikacji sprawdzania
uczenia . . si¢ . .
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) (zaliczen) 1 oceny
sie . . (KEU)
jest gotdw do:
Ma Wledze; w.zakresw formtyﬂowama i Wyklad, . Sprawdziany
w1 [|fozwiazywania warunkow rownowagi K WG07 Swiczenia Sprawdziany ‘semne
sit dziatajacych na ciala pozostajace w - . pisemne P .
audytoryjne, egzamin
spoczynku
W2  |Zna metody opisu potozenia oraz K WGO07 Wyktad, Sprawdziany | Sprawdziany
wyznaczania predko$ci i przyspieszen ¢wiczenia pisemne pisemne,




punktu, a takze metody opisu potozen i

wyznaczania predkos$ci i przyspieszen audytoryjne, egzamin
cial w ruchu obrotowym i ruchu ptaskim
Zna podstawowe prawa i zasady
dynamiki punktu w ruchu Wyktad, . Sprawdziany
. . L . Sprawdziany .
W3 |krzywoliniowym oraz prawa i zasady K WG07 ¢wiczenia . pisemne,
o ? . pisemne .
dynamiki ciata w ruchu obrotowym i audytoryjne, egzamin
ruchu plaskim
ma wiedz¢ w ;akresg Zf?,dan i metoq Wyklad,
wytrzymato$ci materialdéw oraz analizy ot . .
statycznie wyznaczalnych pretéw i cwiczenia Sprawdziany Sprawdziany
w4 .. K WGO07 audytoryjne, . pisemne,
konstrukeji pretowych w prostych - e . pisemne .
L . . ¢wiczenia Egzamin
przypadkach obciazenia (rozciaganie, .
. s Lo laboratoryjne
$ciskanie, $cinanie, skrecanie i zginanie)
Potrafi dokonaé redukc;ji i sformutowac
warunki rownowagi dowolnego uktadu
sit, postugiwac si¢ metodami opisu
klnematyk.l punktu w ru.chu . K UWO1 ,Wykiaq, Sprawdziany Sprgwdmany
Ul krzywoliniowym, a takze metodami - ¢wiczenia . pisemne,

. L . , K_UW06 . pisemne .
wyznaczania predkosci i przyspieszen - audytoryjne, Egzamin
cial w ruchu obrotowym i ruchu ptaskim
oraz formutowa¢ dynamiczne réwnania
ruchu punktu oraz ciata sztywnego
potrafi p'osiugujatc sig normami i ,Wykiaq, Sprawdziany | Sprawdziany
regutami zawodowymi wykonywac ¢wiczenia ‘semmne ‘semne

U2 obliczenia wytrzymatos$ciowe kontrolne K UWO06 audytoryjne, P > P o
L7 - e . sprawozdani | sprawozdanie
oraz wymiarujace w prostych ¢wiczenia . Eezamin
przypadkach obcigzenia. laboratoryjne &
Potrafi wyszukiwac i uzytkowac
informacje ze zrédel w jezyku obcym na Wyktad, . .
poziomie B2, potrafi tworzy¢ spdjne K UWO09 ¢wiczenia Sprgwdmany Sprgwdzmny
L . . pisemne, pisemne,
u3 wypowiedzi pisemne w jezyku obcym K UW10 audytoryjne, . .
L L - L. . sprawozdani | Sprawozdanie,
na poziomie B2, potrafi pracowac i K UW12 ¢wiczenia .
1 1 s . L . e Egzamin
wspotdziata¢ w grupie postugujace;j si¢ laboratoryjne
jezykiem obcym na poziomie B2
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci Wyktad,
zwiazanej z QecyZJ a’rnll,.deeJmowa'nyml K KKOI ¢wiczenia Sprawdziany Sprgwdzmny
Kl w ramach dziatalno$ci inzynierskiej, - audytoryjne, . pisemne,
1 . K KKO02 A . pisemne .
szczegblnie w kategoriach - ¢wiczenia egzamin
bezpieczenstwa wlasnego i innych 0sob. laboratoryjne
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1.Misiak J., Zadania z Mechaniki Ogolnej, cz. 1 Statyka, cz.2 Kinematyka, cz. 3 Dynamika, WNT Warszawa
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materials New York : McGraw-Hill ISBN :0070321213
3.Timoshenko S. Strength of Materials, 3rd edition. Krieger Publishing Company, 1976

4.Fedynand L. Singer, Pytel A., Strength of materials. 4th edition. Pearson 1987
5.Mott, Robert L. Applied Strength of Materials, 4th edition. Prentice-Hall, 2002
6.Warren C.Young Richardd G.Budynas Roark’s formulas for stress and strain, 7th edition. McGraw-Hill 2002.
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8.Beer & Johnston Mechanics of Materials, 5th edition. McGraw Hill. 2006

9. Dziewiecki K., Misiak J., Cwiczenia laboratoryjne z wytrzymalosci materiatéw, Wyd. WSI Radom, 1996.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
Udziat w zajeciach, aktywno$¢ Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wlasna dvdaktvezne
(IGK) studenta ydaxty
(ZBN)

Udzial w wyktadach/éwiczeniach/laboratorium X X 20[h]/30[h}/
Udziat w konsultacjach 5 [h] X X
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Przygotowanie do wykfadow/c¢wicz/lab X 2 S[E]S/F}f][h]/ X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 25[h/ 8[h]

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 5[h]/ 0,2 ECTS |147 [h]/ 5,9 ECTS| 60 [h]/ 2,4 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 212 [h] /8,5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone
powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do
indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczeg6lnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawno$cia,
przewlekle chorych podczas zajeé, zaliczen i1 egzamindow okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztalcenia studentom ze szczegdlnymi
potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.
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