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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztatcenia:

Zapoznanie z budowg, dziataniem uktadéw mikroprocesorowych.
Projektowanie i programowania urzgdzeniami na bazie platformy np.
Arduino.

Podczas cyklu dydaktycznego student pozna takze podstawowe pojecia
informatyczne.

Tresci programowe:

Beda skfadad sie z trzech blokow:

Z wykorzystanie darmowego symulator Arduino — poznanie mozliwosci
i ograniczenia mikrokntoleréw oraz podstawy programowania: trybu
warunkowego oraz petli.

Projektowanie przez studenta autonomicznego urzadzenia
interaktywnego badz integracja mikrokontrolera z komputerem.

Ze szczegblnym uwzglednienie na pobdr pradu - usypianie
mikrokontolera.

Wykonanie przez studenta projektu fizycznego badz realizacji zadania z
wykorzystaniem symulatora Arduino.

Mikrokontroler to niewielki uktad scalany zawierajgcy wewnatrz
centralng jednostka obliczeniowg CPU, pamiec operacyjng RAM oraz
pamiec Flash (do przechowania programu). Jednouktadowy
autonomiczny system mikroprocesorowy stuzy min. do
bezposredniego sterowania innymi urzgdzeniami elektronicznych
takimi jak diody LED, ekrany, silniku krokowe, sensory czy interfejsy
bezprzewodowe.

Na potrzeby przedmiotu Mikrokontrolery w intermediach bedzie
wykorzystywanie srodowisko Arduino IDE, to platforma
programistyczna zapoczatkowana w Wtoszech w 2005 roku jako tansza
alternatywa na potrzeby studenckich projektéw interakcyjnych.
Obecnie jest to najbardziej rozwinietg platformg oferujgca bogaty
zestaw bibliotek programistycznych oraz gotowych bibliotek
komunikacji z innymi peryferiami. Student nie musi dysponowac
zawansowanej wiedzy z zakresu elektroniki, aby projektowac i
uruchamiaé systemy multimedialne. Wiekszos¢ pracy projektowej to
potacznie elektryczne uktaddw i algorytmizacja zadania w postaci kodu
w jezyku C++. Po napasaniu kodu programu w srodowisku Arduino IDE
i po wydaniu polecenia "Upload to I/O board", nastepuje kompilacja
(automatyczne dostosowanie kodu do podtgczonego mikroktrolera) i
wystanie programu do ptytki Arduino za pomocg interfejsu USB.
Przestany program zostaje zapisany pamieci w nieulotnej
mikrokontrolera, a po kazdym wtgczaniu zasilania program zostaje
natychmiastowo uruchomiony. Pobdr pradu jest o rzedy jednostek
mniejszy niz komputerdw, a proste konfiguracje uktadéw moga by¢
zasilane z baterii i to przez wiele dni, co daje nowe mozliwosci
projektantom wykorzystania automatycznych urzadzen
interaktywnych.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Mini wyktad, praca grupowa, metoda projektowa.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych efektow
uczenia sie, sposdb obliczania oceny koricowej:

Ocena na podstawie zaprojektowanego i wykonanego projektu
koncowego.

Podczas oceniania bedzie brana takze aktywno$¢ studenta na trzech
etapach: projektu / rysunek wstepny w wraz z opisem dziatania
urzadzenia, algorytmizacja kodu programu, prezentacja gotowego
urzadzenia.




Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajeé

Metody weryfikacji efektéw

uczenia sie
Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu .
Kierunkowy
Numer (PEV) . Forma Metody
, ] ) efekt uczenia o L .
efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot . Forma zajeé weryfikacji sprawdzania
si
uczenia sie (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (KEEEJ) (zaliczen) i oceny
gotow do:
K_WG02 ,
Zna i rozumie podstawowe zagadnienia K_WG03 Pracownia . . wykfad, dyskusja,
w1 . . . . zaliczenie praktyczna
zwigzane z informatyka i elektronika. K_WGO05 artystyczna realizacia zadania
K_WG07 J
K_WG02
L . K_WGO03 .
Zna pojecia |nformatszne i podstawowe K_WGO5 Pracownia Rozmowa / wyktad, dyskusja,
w2 algorytmy oraz rozumie zasady . praktyczna
.. , K_WGO06 artystyczna projekt o .
programowania mikrokontroleréw. realizacja zadania
K_WG07
K_WG09
Pracownia
Ma umiejetnosci w zakresie uzywania jezyka K_UWO02 artystyczna / Rozmowa / .
Ul . . Projekt
programowania w typowych schematach. K_UK06 warsztaty projekt
praktyczne
Potrafi wykorzysta¢ umiejetnosci K_UwWo02 Pracownia
warsztatowe niezbedne do samodzielnego K_Uwo03 artystyczna/ | zaliczenie na roiekt
u2 wykonywania projektu intermedialnego z K_Uwo04 warsztaty ocene pro)
wykorzystaniem mikrokontrolera K_UKO06 praktyczne
. . , aktywnosé na
Potrafi zaprojektowac algorytm programu . . . -
. Pracownia zaliczenie na zajeciach /
K1 wedtug wczesniej opracowanego schematu K_KRO4
. . . artystyczna ocene praktyczna
dziatania urzadzenia. o .
realizacja zadania
Jest gotéw dostosowac projekt do L
s L . aktywnosé na
mozliwosci i ograniczen konstrukcyjnych . . . -
. _— K_KKO01 Pracownia zaliczenie na zajeciach /
K2 projektowanych przez siebie
. . K_KR0O4 artystyczna ocene praktyczna
automatycznych urzadzen z wykorzystaniem o .
. realizacja zadania
mikrokontrolera.

Literatura podstawowa, literatura uzupetniajgca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:
1. Arduino Programming, https://docs.arduino.cc/programming/
2. Simulate loT Projects in Your Browser, https://wokwi.com

3. Circuit Simulator, https://www.falstad.com/circuit/circuitjs.html

4. Autodesk Tinkercad — symulator obwodoéw, https://www.tinkercad.com
Literatura uzupetniajaca:
1. K.N.King. Jezyk C. Nowoczesne programowanie. Wydanie Il, Helion 2011

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie — bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta [h]
. o 5 e medk Zajecia bez .
Udziat w zajeciach, aktywnos¢ nauczyciela-praca Zajecia
kontaktowe
witasna studenta dydaktyczne
(IGK)
(ZBN)

Udziat w ... wyktadach X X X
Samodzielne studiowanie tematyki ... wyktadéw X 60 [h] X
Udziat w .... ¢wiczeniach / éwiczeniach laboratoryjnych X X 75 [h]
Samodzielne przygotowanie sie do .... ¢wiczen X X X




Udziat w konsultacjach 5 [h] X X
Przygotowanie do .... zaliczenia / egzaminu X 5 [h] X
Udziat w .... egzaminie / zaliczeniu 5 [h] X X
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 10 [h]/ 0,4 ECTS 65 [h]/ 2,6 ECTS 75 [h]/ 3 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone powyzej
(w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia sie dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych
studentéw.

Szczegdtowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia, przewlekle
chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie Studidw, Zasadach Studiowania, Procedurze
dotyczacej zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z
niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




