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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

1. Zrozumienie zroznicowania wspolczesnych populacji ludzkich w aspekcie ewolucyjnym.

2. Poznanie pochodzenia populacji europejskich, ze szczegolnym uwzglednieniem ludow
indoeuropejskich.

3. Zrozumienie wplywu historii migracji na rozprzestrzenianie chorob.

Tres$ci programowe:
Cwiczenia

Cwiczenia: 10 h prowadzonych jako 5 spotkati po 2 h.

Celem ¢éwiczen jest analiza parametrow genetycznych opisujgcych zroZnicowanie populacji ludzkich oraz
konstrukcja drzew filogenetycznych dla wybranych populacji 7 wykorzystaniem analiz DNA.

1. Analiza wybranych markerow i sekwencji DNA w populacjach europejskich Homo sapiens. Odczyt
danych z analizy enzymatycznej, grup krwi, liczby miejsc insercji transpozonow oraz sekwencjonowania
genomowego i mitochondrialnego DNA. BN

2. Struktura genetyczna wybranych populacji europejskich: liczba alleli w locus, efektywna liczba alleli w
locus, czestosc alleli, allele specyficzne dla populacji. Charakterystyka struktury genetycznej populacji
polskiej. BN

3. Zroznicowanie genetyczne populacji europejskich: ocena heterozygotycznosci oczekiwanej w locus (h)
oraz Sredniej heterozygotycznosci oczekiwanej (Hs), ocena zmiennosci wewngtrzpopulacyjnej i
miedzypopulacyjnej, wspotczynnik F. BN

4. Analiza migracji neolitycznych na podstawie danych SNP. BN

5. Ocena podobienstwa genetycznego pomigdzy populacjami europejskimi na podstawie czestosci alleli
(wspolczynnik Nei’a) oraz dystansu ewolucyjnego (na podstawie sekwencji). Konstrukcja drzew
filogenetycznych w oparciu o rozne metody oraz wnioskowanie filogenetyczne. BN

*BN: tematyka zwigzana z dziatalnoscig naukowq

Tresci programowe:
Seminarium

Seminarium: 20 h prowadzonych jako 10 spotkan po 2 h.

Celem seminariow jest analiza pochodzenia oraz rozprzestrzeniania si¢ populacji europejskich na
podstawie danych uzyskanych na éwiczeniach oraz danych literaturowych.

1. Czy koncepcja gatunku biologicznego moze by¢ zastosowana do Homo sapiens? Poszukiwanie
markerow specyficznych gatunkowo. BN

2. Jakie procesy przyczynily sig do ewolucji cztowieka: dryf genetyczny czy selekcja? Poszukiwanie
Sladow selekcji w genomie populacji ludzkich. BN

3. Wplyw srodowiska na roznicowanie populacji ludzkich. Tolerancja laktozy przez doroste osobniki w
populacjach europejskich. Identyfikacja mutacji w genach warunkujgcych tolerancje laktozy.

4. Genetyczny obraz Europy: porownanie struktury genetycznej wspotczesnych populacji europejskich na
podstawie analiz DNA. BN

5. O czym Swiadczy zroznicowanie genetyczne populacji polskiej? Korelacja miedzy danymi genetycznymi
a danymi historycznymi i jezykowymi. BN
6. Europa paleolityczna: analiza danych DNA.

7. W poszukiwaniu naszych przodkow — skqd pochodzq Stowianie? Identyfikacja haplotypow stowianskich
i indoeuropejskich. BN

8. ,,Polak i Wegier — dwa bratanki” — czy stynne powiedzenie znajduje odzwierciedlenie w danych
genetycznych? BN

9. Znaczenie wspotczesnych migracji Homo sapiens w roznicowaniu sie populacji europejskiej i polskiej
BN.

10. Tworzenie genealogii na podstawie danych DNA.

*BN: tematyka zwigzana z dziatalnoscig naukowq




Metody
dydaktyczne:*

1. Cwiczenia
« Cwiczenia eksperymentalne, w tym analiza danych DNA, ocena parametréw genetycznych oraz
konstrukcja drzew filogenetycznych.
* Planowanie doswiadczen z zakresu genetyki populacyjnej.
* Porownanie otrzymanych danych z danymi publikacyjnymi i wycigganie wnioskow.
2. Seminarium
* Prezentacji — przygotowanie przez studentow 15-minutowych prezentacji wprowadzajgcych w
temat seminarium. Prezentacje przygotowywane sq grupowo i powinny zawierac tezy do dyskusji.
* Metoda okrqglego stotu: swobodna wymiana poglgdow miedzy studentami a prowadzgcym,
przedstawienie roznych danych, ocena wiarygodnosci danych.
* Metoda doswiadczen: postawienie hipotez dotyczgcych populacji ludzkich, weryfikacja na
podstawie danych é¢wiczeniowych oraz literaturowych, wyciggniecie wnioskow.
» Symulacja procesow populacyjnych z wykorzystaniem programow populacyjnych oraz ewolucji in
silico.
3. Praca samodzielna

* Przygotowanie referatow wprowadzajgcych do seminariow.
» Zebranie literatury do analiz w trakcie seminariow.

Rygor zaliczenia,
kryteria oceny
osiagnietych efektéw
uczenia sie:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich wymaganych dla przedmiotu efektow uczenia
sig. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ wchodzqcych w sktad przedmiotu jest
rownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta przyporzgdkowanej przedmiotowi liczby
punktow ECTS.
1. Cwiczenia
W celu uzyskania oceny pozytywnej z ¢wiczen nalezy:
* by¢ obecnym na wszystkich ¢wiczeniach (waga 20%);
* uczestniczy¢ w wykonywaniu eksperymentow i przedstawi¢ prowadzgcemu protokotl analiz (waga
40%);
* przedstawic¢ obliczenia parametrow genetycznych dla pozyskanych danych z analiz DNA (waga
40%).
2. Seminarium

W celu zaliczenia seminarium nalezy:

* by¢ obecnym na wszystkich seminariach (waga 10%)

* przygotowa¢ referat (waga 50%) wprowadzajqcy zawierajgcy
v’ wstep,
v’ przeglqd literatury,
v’ tezy do dyskusji,
v’ spis literatury;

* wykona¢ analizy in silico (waga 20%)

* uczestniczy¢ w dyskusji (waga 20%).

3. Przedmiot konczy si¢ zaliczeniem na oceng

Sposéb obliczania
oceny koncowej:

Sposob obliczenia oceny koncowej (doktadnej) z przedmiotu uwzgledniajgcy wszystkie jego formy
okreslony zostal w Regulaminie studiow (§37-40). Ocena doktadna obliczana jest automatycznie w
systemie Wirtualnej Uczelni na podstawie ocen uzyskanych z poszczegolnych form przedmiotu.

Skala ocen dla poszczegolnych form zajec¢ uwzglednianych w obliczeniu oceny dokladnej
1. Cwiczenia

Ocena jest obliczana jako suma wynikajgca z wag dla poszczegolnych aktywnosci.
* 3,0 (dostateczny) — 2,50-3,48
* 3,5 (dostateczny plus) — 3,49-3,98
* 4,0 (dobry) — 3,99-4,48
* 4,5 (dobry plus) — 4,49-4,75
* 5,0 (bardzo dobry) —4,76-5,0

2. Seminarium

Ocena jest obliczana jako suma wynikajgca z wag dla poszczegolnych aktywnosci.
* 3,0 (dostateczny) — 2,50-3,48
* 3,5 (dostateczny plus) — 3,49-3,98
* 4,0 (dobry) — 3,99-4,48
* 4,5 (dobry plus) — 4,49-4,75
* 5,0 (bardzo dobry) —4,76-5,0




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych i

formy zaje¢’

Metody weryfikacji efektow
uczenia sie¢

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
Numer (PEU) efekt uczenia Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot si¢ (KEU) i Forma zajgc¢ weryfikacji sprawdzania
uczenia si¢ (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest stopien (zaliczen) 1 oceny
gotow do: osiggnigcia
Zna podstawowe parametry opisujgce B.W27 Cwiczenia
Wi strukture genetyczng populacji oraz metody +++ 1-3 Zaliczenie Protokot éwiczen,
analizy DNA wykorzystywane na cele genetyki Ccws Seminarium referat.
[populacyjnej. +++ 1-4
Przeprowadza analize struktury i wy l.cona’nze
Lo : .. . . obliczen, odczyt
U1l zroznicowania gfzneZycznego populacyi, B.US Zaliczenie danych
okresla podobienstwo genetyczne. + Cwiczenia genetycznych
B.UII 1-5
Odtwarza historie migracji ludow 4t Seminarium
europejskich na podstawie haplotypow, B.UI3 1-10 Konstrukcja
U2 identyfikuje sekwencje specyficzne dla danych T+ Zaliczenie  |filogenezy,
[populacji, potrafi zrewidowac pochodzenie dyskusja.
[populacji na podstawie analiz DNA.
Ocena tez do
Wyczqga Wnloskz z Wiqsnych ObS?WGle, KKS Seminarium ‘ . dys{cu.yz: ocena
K1 zestawia je z danymi literaturowi i potrafi et 1-10 Zaliczenie obliczen oraz

znalez¢ luki w rozumowaniu.

wnioskow w trakcie
dyskusji.




Literatura i pomoce naukowe®

Literatura podstawowa

1. Cassilas S., Barbadilla A. 2017. Molecular population genetics. Genetics 205: 1003-1035. Dostep:

https://www.ncbhi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5340319/

2. Eupedia 2022. Genetic maps of Europe. Dostep: https://www.eupedia.com/europe/genetic_maps_of europe.shtml

3. Genepop on the Web. 2020. Population genetics sofiware. Dostep. https.//genepop.curtin.edu.au/

4. Virtual Biology Lab. 2016. An inquiry-based learning environment. Dostep: https://virtualbiologylab.org/population-genetics/

Inne pomoce naukowe

1. Komputery z dostgpem do Internetu.
2. Drobny sprzet laboratoryjny.

3. Elektroforegramy oraz fluorogramy.

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos$¢ Inne godz. Praca \?vlas:na. .
studenta: zajgcia Zajecia
Kontaktowe ;
(IGK) bez nauczyciela dydaktyczne
(ZBN)
Udzial w éwiczeniach - - 10h
Udzial w seminarium 20h
Udzial w konsultacjach 5h - -
Przygotowanie si¢ do wykladow/éwiczen/seminariéw/ i 25 h i
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
S5h/ 25 h/ 30 b/
Sumaryczne obciazenie praca studenta
0,2 ECTS 0,8 ECTS 1,0 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS"

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegolnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnosciq, przewlekle chorych, okreslone powyzej (w
karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegolnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnosciq, przewlekle chorych
podczas zajeé, zaliczen i egzaminow okreslono w: Regulaminie Studiow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczqcej
zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegolnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnosciq, przewlekle
chorych.




