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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

1.

2.

Przedstawienie metod statystycznej analizy danych w zastosowaniu do problematyki z zakresu nauk
biomedycznych.

Nabycie praktycznych umiejetnosci pozyskiwania, analizowania, prezentacji danych statystycznych,
stosowania metod statystycznych, przeprowadzania badania statystycznego zgodnie ze standardami
wnioskowania statystycznego oraz samodzielnej interpretacji wynikow opisywanych w literaturze w
zakresie nauk biomedycznych.

Zapoznanie sig z mozliwosciami zastosowania w biostatystyce programow i pakietow obliczeniowych:
MS Excel, Statistica PL (w zaleznosci od posiadania przez uczelnie licencji) i GNU R.

Tresci programowe.
Wyklady®

Wyktady: 15 h prowadzonych jako 15 wyktadow po 1 h.

1.

2.

haN

5
6.
7.
8
9

Zapoznanie z systemem oceniania i sposobem zaliczenia przedmiotu. Kombinatoryka. Rozne definicje
prawdopodobienstwa..

Zdarzenia niezalezne, prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie o prawdopodobienstwie
catkowitym, twierdzenie Bayesa.

Zmienne losowe i ich rozktady.

Podstawowe rozktady ciggle uzywane w statystyce: rozklad normalny, wykiadniczy, gamma,
lognormalny, T-studenta, Chi*2, Fishera-Snedecora

. Szereg szczegolowy i rozdzielczy, empiryczny rozkiad prawdopodobienstwa.

Graficzna prezentacja danych. (BN)
Parametry z proby — statystyka opisowa..(BN)

. Estymatory punktowe parametrow populacji. (BN)

Estymacja przedziatowa. (BN)

10. Weryfikacja hipotez statystycznych: hipotezy parametryczne dotyczqce sredniej, wariancji i

frakcji.(BN)

11. Weryfikacja hipotez statystycznych: hipotezy parametryczne dotyczqce Sredniej, wariancji i frakcji-cd

(BN)

12. Weryfikacja hipotez statystycznych: hipotezy nieparametryczne.(BN)
13. Analiza zaleznosci pomiedzy zmiennymi ( cechami). (BN)

14. Analiza zaleznosci pomiedzy zmiennymi ( cechami) — cd. (BN)

15. Egzamin zerowy




Tres$ci programowe:
Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne: 30 h prowadzone jako 15 éwiczeni po 2 h.

Celem ¢éwiczen jest praktyczne zastosowanie wiedzy poznanej na wykladzie oraz zapoznanie 7 obstugg
pakietow komputerowych umoZliwiajgcych statystyczng analize danych.

1. Przypomnienie poje¢ z kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa z zakresu szkoly sSredniej:
reguly dodawania i mnozenia, prawdopodobienstwo w ujeciu klasycznym.

2. Zdarzenia niezalezne, prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie o prawdopodobienstwie
catkowitym, twierdzenie Bayesa.

3. Zmienne losowe i ich rozklady. Parametry rozkladow. Podstawowe rozkiady dyskretne: dwupunktowy,
dwumianowy, schemat Bernoulliego, geometryczny, rozktad Poissona.

4. Podstawowe rozklady ciggle uzywane w statystyce: rozktad normalny, wyktadniczy, gamma,
lognormalny, T-studenta, Chi*2, Fishera-Snedecora

5. Statystyka opisowa: szereg szczegolowy i rozdzielczy, empiryczny rozktad prawdopodobienstwa,
histogramy, wykresy pudetkowe, wykresy kotowe i stupkowe,; (BN)

6. Statystyka opisowa cd.: parametry z proby, miary pozycyjne, wartosci odstajqce i ekstremalne, miary
tendencji centralnej.(BN)

7. Statystyka opisowa cd.: parametry z proby miary zmiennosci, asymetrii, splaszczenia i
koncentracji.(BN)

Kolokwium zaliczeniowe/praca zaliczeniowa

ASIIISS

Estymatory punktowe parametrow populacji. Estymacja przedziatowa: przedzialy ufnosci dla sredniej,

wariancji i frakcji w populacji. Minimalna liczebnos¢ proby. (BN)

10. Weryfikacja hipotez statystycznych: hipotezy parametryczne dotyczqce sredniej, wariancji i frakcji w
Jednej, dwoch i wiecej populacjach.(BN)

11. Weryfikacja hipotez statystycznych: hipotezy parametryczne dotyczqce sredniej, wariancji i frakcji w

Jednej, dwoch i wiecej populacjach. (BN)

12. Weryfikacja hipotez statystycznych: hipotezy nieparametryczne, dopasowywanie rozktadu. (BN)

13. Analiza zaleznosci pomiedzy zmiennymi ( cechami): tablice kontyngencji, miary korelacji cech
Jjakosciowych, ilosciowych i porzgdkowych. wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona, wspotczynnik
korelacji rang Spearmana, wspotczynniki korelacji rang tau Kendalla, test o niezaleznosci
stochastycznej ( Chi*2 Pearsona) oraz oparte na nim wspotczynniki: Q i -Yule’a, T-Czupurowa i V-
Cramera. (BN)

14. Analiza zaleznosci pomiedzy zmiennymi ( cechami): tablice kontyngencji, miary korelacji cech
Jjakosciowych, ilosciowych i porzgdkowych. wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona, wspotczynnik
korelacji rang Spearmana, wspotczynniki korelacji rang tau Kendalla, test o niezaleznosci
stochastycznej ( Chi*2 Pearsona) oraz oparte na nim wspotczynniki: Q i -Yule’a, T-Czupurowa i V-
Cramera.(BN)

15. Kolokwium zaliczeniowe/ praca zaliczeniowa




Metody
dydaktyczne:*

1. Wyktad
Forma tradycyjna, wykiad z elementami dyskusji.
2. Cwiczenia laboratoryjne

Pracownia komputerowa z praktycznym nauczaniem obstugi programow majgcych zastosowanie w
medycynie.

Metody wykorzystane podczas ¢wiczen laboratoryjnych:
* C¢wiczenia przy tablicy;
* indywidualna praca przy stanowisku komputerowym;
* wykorzystanie symulacji komputerowych, modelowanie, technik wizualizacji etc;
* rozwigzywanie zadan i problemow;,
* dyskusja;
* prezentacja multimedialna.
3. Praca samodzielna

* samodzielne utrwalanie umiejetnosci szkolonych na zajeciach, szczegolnie w zakresie narzedzi
informatycznych stuzgcych do statystycznej obrobki/analizy danych.
* konsultacje

Rygor zaliczenia,
kryteria oceny
osiagnietych efektéw
uczenia sie:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich wymaganych dla przedmiotu efektow uczenia
sig. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ wchodzqcych w sktad przedmiotu jest
rownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta przyporzgdkowanej przedmiotowi liczby
punktow ECTS.

1. Cwiczenia laboratoryjne
Na oceng z ¢wiczen laboratoryjnych sktada sie: wynik dwoch kolokwiow/prac zaliczeniowych w
zakresie wiedzy i umiejetnosci z ¢wiczen. Dodatkowo mozna zdobywac¢ plusy za aktywnos¢ w trakcie
zajec (1 punkt=2 plusy).

W celu uzyskania oceny pozytywnej z ¢wiczen laboratoryjnych nalezy:

o Uzyskaé 50% punktow ( punktacja z kolokwiow/ prac zaliczeniowych jest sumowana)

* zaliczy¢ na 50% co najmniej jedno z dwoch kolokwiow/prace zaliczeniowg,

* uczeszczac na zajecia ( dopuszcza sie 2 nieobecnosci nieusprawiedliwione w semestrze).
Poprawa 2 na koniec semestru, w przypadku nieuzyskania 50% punktow z obu kolokwiow/prac
zaliczeniowych lqcznie.

2. Egzamin

Przedmiot konczy si¢ egzaminem. Uzyskanie oceny pozytywnej 7 ¢wiczen w semestrze jest warunkiem
koniecznym przystgpienia do egzaminu.

Pytania na egzaminie majq forme pytan otwartych dotyczqcych teorii.

Warunkiem przystgpienia do terminu zerowego jest uzyskanie oceny co najmniej dobry+ z
laboratorium.

Sposéb obliczania
oceny koncowej:

Sposob obliczenia oceny koncowej (doktadnej) z przedmiotu uwzgledniajqcy wszystkie jego formy okreslony
zostat w Regulaminie studiow (§37-40). Ocena doktadna obliczana jest w systemie Wirtualnej Uczelni na
podstawie ocen uzyskanych z poszczegolnych form przedmiotu.

Skala ocen dla poszczegolnych form zajec¢ uwzglednianych w obliczeniu oceny dokiadnej.

1. Cwiczenia laboratoryjne

* 3,0 (dostateczny) - 50%
* 3,5 (dostateczny plus) -60%
* 4.0 (dobry)- 70%
* 4.5 (dobry plus) — 80%
* 5 (bardzo dobry)- 90%
2. Egzamin
Punktacja 7 czesci teoretycznej

* 3,0 (dostateczny) - 50%

* 3,5 (dostateczny plus) -60%

* 4.0 (dobry)- 70%

* 4.5 (dobry plus) — 80%

* 5 (bardzo dobry)- 90%

* Ocena koncowa z egzaminu jest Sredniq ocen z laboratorium i z czesci teoretycznej.




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych i

formy zaje¢’

Metody weryfikacji efektow
uczenia sie¢

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
Numer (PEU) efekt uczenia Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot si¢ (KEU) i Forma zajgc¢ weryfikacji sprawdzania
uczenia si¢ (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest stopien (zaliczen) 1 oceny
gotow do: osiggnigcia
Kolokwium/praca
Wybrane narzedzia znformag/c;ne N BW26 Ciczenia Zaliczenie zalzczempvya, ocena
W1 wykorzystywane w statystycznej analizie . aktywnosci,
+++ laboratoryjne . . .
danych. zaliczenie udziatu
w zajeciach.
Kolokwium/praca
Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa B W27 Wyktad Zaliczenie zaliczeniowa, ocena
W2 wykorzystywane w statystycznej analizie + — Cwiczenia Egzamin aktywnosci,
danych laboratoryjne pisemny zaliczenie udziatu
w zajeciach.
Kolokwium/praca
Wyktad Zaliczenie zaliczeniowa, ocena
— . B.Ww27 5 . . .
W3 Podstawy statystyki opisowej et Cwiczenia Egzamin aktywnosci,
laboratoryjne pisemny zaliczenie udzialu
w zajeciach.
Kolokwium/praca
Wyktad Zaliczenie zaliczeniowa, ocena
. . B.Ww27 5 . . .
W4 Podstawy wnioskowania statystycznego ot Cwiczenia Egzamin aktywnosci,
laboratoryjne pisemny zaliczenie udzialu
w zajeciach.
Kolokwium/praca
d Zali ] li ]
Mozliwosci wspoltczesnej telemedycyny, jako B.W28 Wy ki . aticzenie zaniczentowa, ocend
W5 rmedzia wspomaeania pracy lek o Cwiczenia Egzamin aktywnosci,
narzedzia wspomagania pracy fexdrza. laboratoryjne pisemny zaliczenie udzialu
w zajeciach.
Zasady prowadzenia badan naukowych w . . Ko{aszym/pmca
. . o Wyktad Zaliczenie zaliczeniowa, ocena
zakresie planowania, przeprowadzenia i B.W29 5 . . .
W6 . s . Cwiczenia Egzamin aktywnosci,
opracowania wynikow badania ++ I . ; . . .
aboratoryjne pisemny zaliczenie udziatu
statystycznego. L.
w zajeciach.
Korzystaé z zaprezentowanych na zajeciach Kolokwium/praca
narzedzi znf(?rmatjfcznych siu;qcych d.o ] B.UIO Cwiczenia ‘ . zalzczempvya, ocena
U1 statystycznej analizy danych i wyszukiwac . Zaliczenie aktywnosci,
. . +++ laboratoryjne . . .
[potrzebne informacje za pomocq dostepnych zaliczenie udziatu
narzedzi w zajeciach.
Kolokwium/praca
Potrafi opracowac dane ze’b;.fane w Wwadzze BUII Cwiczenia ‘ . ZallCZénl?Wa, ocena
U2 statystycznym, prezentowac je graficznie, . Zaliczenie aktywnosci,
C . o +++ laboratoryjne . . .
obliczac¢ statystyki z proby itp. zaliczenie udziatu
w zajeciach.
Dobierac odpo’vwedm test statystyczny, Kolokwium/praca
|przeprowadzad podstawowe analizy . .
R o o . zaliczeniowa, ocena
statystyczne, postugiwac si¢ odpowiednimi B.UII Cwiczenia . . .

U2 . Con o . Zaliczenie aktywnosci,
metodami przedstawiania wynikow, +++ laboratoryjne . ) .
interpretowac wyniki i wyciggac¢ wnioski z zaliczenie udzialu

P " "elds w zajeciach.

badania statystycznego.




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych i

formy zaje¢’

Metody weryfikacji efektow
uczenia sie¢

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
Numer (PEU) efekt uczenia Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot si¢ (KEU) i Forma zajgc¢ weryfikacji sprawdzania
uczenia si¢ (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest stopien (zaliczen) 1 oceny
gotow do: osiggnigcia
Wyjasnia¢ roznice migdzy badaniami
[prospektywnymi i retrospektywnymi, Kolokwium/praca
rar?dom.zzowanymz’z k.lzmczno.— kqntrolnymz, BUI2 Cwiczenia Zaliczenie, zalzczemgvya, ocena
U3 opisami przypadkow i badaniami . ; aktywnosci,

. L. +++ laboratoryjne Obserwacja . . .
eksperymentalnymi, oraz szeregowac je zaliczenie udziatu
wedlug wiarygodnosci i jakosci dowodow w zajeciach.
naukowych.

Kolokwium/praca
Planowac i Wkon.y wac proste f",’d"”’“ s B.UI3 Cwiczenia Zaliczenie, zalzczemlo wa, ocenda
U4 statystyczne oraz interpretowac ich wyniki i ; ; aktywnosci,
SO +++ laboratoryjne Obserwacja . . .
wyciggac¢ wnioski. zaliczenie udziatu
w zajeciach.
Dostrz.egai?za i rozpoznawania wiasnych KKS5 Cwiczenia ‘ . Ciggla obserwacja i
K1 ograniczen oraz dokonywania samooceny . Zaliczenie ustne |ocena przez
L. . +++ laboratoryjne )
deficytow i potrzeb edukacyjnych. nauczyciela
Kolokwium/praca
K2 Formutowania wnioskéw z wlasnych K K8 Cwiczenia Zaliczenie, Z?{;fjiﬁ?gm ocend
[pomiarow lub obserwacji. +++ laboratoryjne Obserwacja ’

zaliczenie udziatu
w zajeciach.




Literatura i pomoce naukowe

Literatura podstawowa.

1.
2.

3.

Stanisz A. 2005. Biostatystyka. Krakow: Uniwersytet Jagiellonski.

Stanisz A. 2007. Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przykiadach z medycyny. Tom 1-3. Krakow:
StatSoft

Petrie A., Sabin C. 2006. Statystyka medyczna w zarysie. Warszawa: PZWL.

Literatura uzupelniajaca

1.
2.
3.

Aczel A. 2000. Statystyka w zarzqdzaniu. Warszawa: PWN
Biecek P. 2013. Analiza danych z programem R. Warszawa: PWN.

Krysicki, W., Bartos, J., Dyczka, W., Krolikowska, K., Wasilewski, M. 2003. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach. Tom 1-2. Warszawa: PWN

Rabiej M. 2012. Statystyka z programem STATISTICA. Gliwice: Helion
Snarska A. 2005. Statystyka, ekonometria, prognozowanie. Cwiczenia z Excelem. Warszawa: Placet
Walkenbach J. 2013. Excel 2013 Biblia. Gliwice: Helion.

Inne pomoce naukowe

1. Materiaty udostgpniane przez prowadzqcych
2. Internetowy Podrecznik Statystyki (statsoft.pl)
3. Podrecznik elektroniczny STATISTICA ( pomoc programu)
4. Materialy do nauki pakietu / srodowiska / programu R (biecek.pl)
5. R Tutorial (w3schools.com)
6. Excel — pomoc i informacje (microsoft.com)
Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos$¢ Inne godz. Praca \?vlas:na. .
studenta: zajecia Zajgcia
Kontaktowe ;
(IGK) bez nauczyciela dydaktyczne
(ZBN)
Udzial w wykladach’ - - 15h
Udzial w éwiczeniach laboratoryjnych - - 30h
Udzial w konsultacjach I5h - -
Przygotowanie si¢ do wykladow/éwiczen/seminariéw/ i 60 h i
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
15 h/ 60 h/ 45 h/
Sumaryczne obciazenie praca studenta
0,5 ECTS 2,0 ECTS 1,5ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 4ECTS"

Informacje dodatkowe, uwagi

Kontakt studentow z osobami prowadzqcymi zajecia w ramach konsultacji.

W przypadku studentow ze szczegolnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnosciq, przewlekle chorych, okreslone powyzej (w
karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegolowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegolnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnosciq, przewlekle chorych
podczas zajeé, zaliczen i egzaminow okreslono w: Regulaminie Studiow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczqcej
zapewnienia dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegolnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnosciq, przewlekle
chorych.




