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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

. Zapoznanie studentdw z zasadg dziaZania i budowg wybranych urzgdzes stosowanych w diagnostyce

obrazowej oraz z najnowszymi trendami rozwojowymi w tej dziedzinie diagnostyki.

. Uswiadomienie studentom ograniczer zwigzanych z metodami diagnostyki obrazowej oraz efektow

ubocznych zwigzanych z wykorzystaniem réznych metod obrazowania.

. Wyrobienie umiejetnosci optymalizacji procedury dla osiggnigcia okreslonego celu diagnostycznego

oraz przygotowanie do wykorzystania aparatury obrazowej w praktyce kliniczne;j.

Tresci programowe:
Cwiczenia

Cwiczenia: 15 h prowadzonych jako 7 éwiczer po 2 h i jedno éwiczenie — 1 h..

Celem éwiczen jest nabycie praktycznej umiejetnosci korzystania z procedur i urzgdzen stosowanych w
obrazowaniu oraz nabycie umiejetnosci interpretacji otrzymanych obrazéw.

1. Metody reprezentacji, przetwarzania i analizy obrazéw w medycynie - obraz cyfrowy, algebra obrazow,

przeksztafcenia geometryczne, histogramy obrazéw, filtracja obrazéw, transformacja Fouriera,
operacje na seriach obrazow. Standardy zapisu danych obrazowych - DICOM, archiwizacja i
przesyfanie obrazéw - PACS, systemy informatyczne w radiologii -RIS. Obrazowanie optyczne - lasery i
swiatfowody, techniki endoskopowe, endoskopia bezprzewodowa, endoskopia wirtualna.

. Radiologia klasyczna - podstawy fizyczne, budowa lampy rentgenowskiej, detektory obrazu w

radiologii, optymalizacja parametréw w badaniu radiologicznym, obliczanie dawek promieniowania
jonizujgcego, ochrona radiologiczna, mammografia, radiologia kontrastowa, badania naczyniowe w
radiologii, koronarografia, wsteczna cholangio-paktreatografia, angiografia subtrakcyjna, radiologia
warstwowa i pantomografia, densytometria.

. Tomografia komputerowa - budowa i zasada dziafania tomografu, metody rekonstrukcji obrazdw,

ilosciowa tomografia komputerowa (wyznaczanie gestosci kosci), ocena jakosci obrazow
tomograficznych, artefakty, tomografia spiralna i wielorzedowa, konstrukcja wspé/czesnych
tomograféw komputerowych, tomografia trojwymiarowa, wykorzystanie srodkdw kontrastowych,
badania statyczne i dynamiczne, badania tomograficzne w kardiologii.

. Ultrasonografia - charakterystyka fal akustycznych, oddziafywanie z ukfadami biologicznymi, budowa i

zasada dziafania aparatu USG, metody prezentacji obrazéw, ultrasonografia 3D i 4D, badania
endoskopowe i srodoperacyjne, ultrasonografia dopplerowska, specjalne techniki ultrasonograficzne,
elastografia, wyzsze harmoniczne, ultrasonografia srodnaczyniowa, badania ruchu tkanek, srodki
kontrastowe w ultrasonografii, artefakty.

Tomografia rezonansu magnetycznego — magne-tyczne wfasnosci tkanek, wektor magnetyzacji, efekt
magnetycznego rezonansu jgdrowego, czestos¢ Larmora, czasy relaksacji, techniki pomiarowe, prawo
indukcji, sygnaf swobodnej precesji, impulsy wzbudzajgce, metoda echa spinowego i echa
gradientowego, konstrukcja tomografu rezonansu magnetycznego, magnes stafy, cewki gradientowe i
cewki RF, metody rekonstrukcji obrazu w tomografii rezonansu magnetycznego, szybkie techniki
obrazowania, dobor parametréw w badaniu tomografig rezonansu magnetycznego, sekwencja
impulséw, obrazy PD, T1i T2 zalezne, obrazowanie przepZywu krwi, pomiary dyfuzji, przesunigcie
chemiczne, badania spektroskopowe w tomografii rezonansu magnetycznego, specjalne techniki
obrazowania w tomografii rezonansu magnetycznego, zrod/a szumow, zdolnosé rozdzielcza, artefakty,
srodki kontrastowe w tomografii rezonansu magnetycznego, skutki biologiczne dziaZania p6l
elektromagnetycznych.

Scyntygrafia i tomografia emisyjna - budowa i zasada dziafania gamma kamery, charakterystyka
izotopOw promieniotwdrczych, podstawy radiochemii, tomografia pojedynczych fotonow (SPECT),
tomografia pozytonowa (PET).

Nowe techniki diagnostyki obrazowej - termografia, tomografia impedancyjna, tomografia z
wykorzystaniem promieniowania w zakresie podczerwieni, optyczna tomografia koherencyjna.

Zaliczenie ¢wiczen. Sprawdzian praktyczny.




Tresci programowe:
Seminarium

Seminarium: 15 h prowadzonych jako 7 spotkas po 2 h i jedno spotkanie — 1 h.

1. Elektrografia. Rodzaje badas diagnostycznych monitorujgcych sygnady bioelektryczne: EKG, EMG,
elektromiografia, elektro-okulografia. Konwersja sygna‘u elektrycznego do formy graficznej, optycznej,
dzwiekowej. Zrod/a zakiocer zewnetrzne i wewngtrz organizmu - metody minimalizacji i eliminacji.
Podstawy EKG. Budowa anatomiczna serca ze szczeg6lnym uwzglednieniem ukZfadu bodzco-
przewodzgcego. Potencjaty czynnosciowe komorek migsnia sercowego: fazy, przepfywy jonow,
mechanizmy transportu z uwzglednieniem rodzajéw transportéw poszczegdlnych jonéw, wiasciwosci
samo-pobudzenia komorek (z zakresami charakterystycznych czestotliwosci Przewodzenie pobudzenia
w uk/adzie bodzco-przewodzgcym serca: rola weziow SA i AV, predkosci przewodzenia w
poszczegolnych elementach.

2. Rentgenowska tomografia komputerowa. Wytwarzanie i charakterystyka promieniowania rtg.
Absorbcja elektromagnetycznego promieniowania jonizujgcego przez tkanki i jej zaleznos¢ od energii
fotondw. Klasyczne zdjecia rtg — zalety i wady odwzorowania. Technika zdje¢ warstwowych. Zasady
rentgenowskiej transmisyjnej tomografii komputerowe;j.

3. USG. Natura i klasyfikacja fal mechanicznych (infradzwigki, dZzwigki, ultradzwieki), parametry ruchu
falowego. Zjawiska i prawa zwigzane z oddzialywaniem fal sprezystych z tkankami. Efekty biologiczne
ultradzwigkdw. Zasada dziafania i rodzaje gfowic USG. Rekonstrukcja obrazu — metody prezentacji:
A, B, M, dwuwymiarowa B, ultrasonografia dopplerowska (fala cigg/a, fala pulsacyjna).
Echokardiografia i jej rodzajeZagrozenia i korzysci badaz USG. Zastosowanie ultrasonografii w
przekroju specjalizacji medycznych.

Metody obrazowania narzgdéw ukZadu pokarmowego.

Metody obrazowania ukfadu moczowego

Anatomia radiologiczna miednicy oraz ukfadéw pfciowych.

Zagrozenia i przeciwwskazania do stosowania poszczegélnych metod obrazowania.

Zaliczenie seminariow. Sprawozdanie z realizacji wybranego tematu.

© N o gk

Metody
dydaktyczne:®

1. Cwiczenia
» Metoda eksponujgca: prezentacja wybranych urzgdzer i pokaz ich dziaania.
« Cwiczenia ksztaltujgce umiejetnosé korzystania z urzgdzer wykorzystanych w obrazowaniu oraz
umiejetnosé interpretacji wynikow.
* Realizacja zadania polegajgcego na przeprowadzeniu symulacji diagnostyki z wykorzystaniem
metod obrazowania.

2. Seminarium

» Metoda podajgca typy konwersatorium z bezposrednig aktywnoscig studentdw w rozwigzywaniu
problemow teoretycznych.

* Zadania sytuacyjne polegajgce na analizie rzeczywistych przypadkow.

* Analiza SWOT wybranych metod diagnostyki obrazowe;j.

* Dyskusja typu ,,stolikow eksperckich™.

3. Praca samodzielna

* Przygotowanie do dyskusji przez samodzielne studiowanie literatury.
» Samodzielne przygotowanie prezentacji bedgcej wprowadzeniem w tematyke seminarium.

Rygor zaliczenia,
kryteria oceny
osiagnietych efektéw
uczenia sie:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich wymaganych dla przedmiotu efektéw uczenia
sie. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ wehodzgeych w skfad przedmiotu jest
réwnoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta przyporzgdkowanej przedmiotowi liczby
punktow ECTS.
1. Cwiczenia
W celu uzyskania oceny pozytywnej z éwiczen nalezy: (przykfadowe mozliwosci)
* by¢é obecnym na wszystkich zajeciach, losowe nieobecnosci muszg byé usprawiedliwione i
odrobione (waga 10%);
« aktywnie uczestniczy¢ w realizacji zlecanych zadas (waga 30%),
» zaliczy¢é sprawdzian praktyczny z interpretacji danych z obrazowania (waga 60%).
2. Seminarium
W celu zaliczenia seminarium nalezy:
* by¢é obecnym na wszystkich zajeciach, losowe nieobecnosci muszg byé usprawiedliwione i
odrobione (waga 10%);
» aktywnie uczestniczy¢ w zajeciach przez przygotowanie sie do dyskusji, analiz (waga 40%);
» samodzielnie opracowac zagadnienie zwigzane z zastosowaniem metod obrazowania (waga 50%).

3. Przedmiot koriczy sig zaliczeniem na oceng




Sposéb obliczania
oceny koncowej:

1. Cwiczenia

« 4,0 (dobry) — 81-90%

2. Seminarium

4,0 (dobry) — 81-90%

* 3,0 (dostateczny) - — 60-70%
* 3,5 (dostateczny plus) — 70-80%

* 4,5 (dobry plus) — 91-95%
* 5,0 (bardzo dobry) — 96-100%

* 3,0 (dostateczny) - — 60-70%
3,5 (dostateczny plus) — 70-80%

4,5 (dobry plus) — 91-95%
5,0 (bardzo dobry) — 96-100%

Sposab obliczenia oceny koricowej (dokfadnej) z przedmiotu uwzgledniajgcy wszystkie jego formy
okreslony zosta? w Regulaminie studidéw (§37-40). Ocena dok/adna obliczana jest w systemie Wirtualnej
Uczelni na podstawie ocen uzyskanych z poszczeg6lnych form przedmiotu.

Skala ocen dla poszczeg6lnych form zaje¢ uwzglednianych w obliczeniu oceny dok/adne;j.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych i

Metody weryfikacji efektéw

formy zajeé’ uczenia sie
Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
Numer (PEU) efekt uczenia Forma Metody
efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot si¢ (KEU) i Forma zajec weryfikacji sprawdzania
uczenia sie¢ (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest stopien (zaliczen) i oceny
gotow do: osiggniecia
Zna naturalne i sztuczne Zrodfa . Ocena aktywnoscl,
L S . B.W6 Cwiczenia Zaliczenie na  |dyskusja,
W1 promieniowania jonizujgcego oraz jego I .
. . : +++ Seminarium ocene. przygotowanie
oddziafywanie z materiq. .
zleconych tematdw.
) Ocena aktywnosci,
W2 Zna fizyczne podstawy nieinwazyjnych metod B.W8 Cwiczenia Zaliczenie na  |dyskusja,
obrazowania. +++ Seminarium oceng. przygotowanie
zleconych tematow.
. . Ocena aktywnosci,
Zna fizyczne podstawy vvybranyc_h te,chr_uk B.W9 Cwiczenia Zaliczenie na  |dyskusja,
W3 terapeutycznych, w tym ultradzwigkow i T .
IR +++ Seminarium ocene. przygotowanie
naswietlas. .
zleconych tematdw.
) Ocena aktywnosci,
Wa Zna mozliwosci wspofczesnej telemedycyny B.W28 Cwiczenia Zaliczenie na  |dyskusja,
jako narzedzia wspomagania pracy lekarza. ++ Seminarium oceng. przygotowanie
zleconych tematow.
Zna zasady prowadzenia badas naukowych, ) Ocena aktywnosci,
W5 obserwacyjnych i doswiadczalnych oraz B.W29 Cwiczenia Zaliczenie na  |dyskusja,
badas in vitro sfuzgcych rozwojowi ++ Seminarium oceng. przygotowanie

medycyny.

zleconych tematow.




Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych i

Metody weryfikacji efektéw

formy zajeé’ uczenia sie
Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
Numer (PEU) efekt uczenia Forma Metody
efektu Student, ktéry zaliczyt przedmiot si¢ (KEU) i Forma zajec weryfikacji sprawdzania
uczenia sie¢ (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest stopien (zaliczen) i oceny
gotow do: osiggniecia
: : . N Realizacja
Wy_ko,rz_yst_UJe Znajomosc praw fizyki do zleconego zadania,
wyjasnienia wpfywu czynnikow zewnetrznych, -
A . : . . praca w grupie,
takich jak temperatura, przyspieszenie, B.Ul o . Zaliczeniena |; -

Ul A Cwiczenia interpretacja
cisnienie, pole elektromagnetyczne oraz ++ oceng. obrazéw
promieniowanie jonizujgce, na organizm i !

' sprawdzian

jego elementy. praktyczny.
Realizacja
zleconego zadania,

_Oce_zm{;\ szkod!|w0sc _da\{vkl promieniowania B.U2 L _ Zaliczenie na  |Pracaw grupie,

u2 jonizujgcego i stosuje sie do zasad ochrony —+ Cwiczenia ocen interpretacja

radiologicznej. e obrazéw,
sprawdzian
praktyczny.
Realizacja
zleconego zadania,

Obs{uguje proste przyrzqgdy pomiarowe oraz B.U9 o : Zaliczenie na  |Praca W grupie,

U3 : o L Cwiczenia interpretacja

ocenia dok/adnos¢ wykonywanych pomiarow. + ocene. obrazéw
sprawdzian
praktyczny.
Realizacja
zleconego zadania,
L _ . ) . . praca w grupie,

Ua Posfugule Sig na1__rz<;d2|am| telemedycznymi dla B.U10 Cwiczenia Zaliczenie na interpretacja

celow konsultacji. + oceng. .
obrazdw,
sprawdzian
praktyczny.
Realizacja
zleconego zadania,

Planl_Jje i vvykor_1u1_e proste _bg(;ianle_naukowe B.U13 L _ Zaliczenie na  |Praca w grupie,

us oraz interpretuje jego wyniki i wycigga + Cwiczenia ocen Interpretacja

whnioski, ¢ obrazow,
sprawdzian
praktyczny.

Dostrzega i rozpoznaje wfasne ograniczenia . Ocena 360°C,

ga | rozpoznal gra K.K5 Cwiczenia Ocena opisowa, [samoocena w tym
K1l oraz dokonuje samooceny deficytow i potrzeb T :
- ++ Seminarium ustna portfolio,
edukacyjnych. obserwacja.
) Ocena 360°C,
. P .. K.K7 Cwiczenia Ocena opisowa, |samoocena w tym
K2 Korzysta z obiektywnych zrodef informacji. it Seminarium ustna portfolio,
obserwacja.
T e e ,
poipracy pote specy W WY K.K9 Cwiczenia Ocena opisowa, [samoocena w tym

K3 przedstawicielami innych zawodow T :

- : +++ Seminarium ustna portfolio,
medycznych, takze w srodowisku .
. L L obserwacja.
wielokulturowym i wielonarodowosciowym.




Literatura i pomoce naukowe®

Literatura podstawowa

1. Faigel D.O., Cave D.R. 2009. Endoskopia kapsufkowa. Wrocfaw: Edra Urban & Partner.

2. Gonet B. 2016. Obrazowanie magnetyczno — rezonansowe: zasady fizyczne i mozliwosci diagnostyczne. Warszawa: PZWL.
3. Wicke L., Firbas W., Herold C., Schima W. 2019. Atlas anatomii radiologicznej. Wrocfaw: Edra Urban & Partner.
Literatura uzupelniajaca

1. Classen M., Tytgat G. N. J., Lightdale C. J. (red.) 2013. Endoskopia ukfadu pokarmowego. Tom 1-2. Warszawa: Medmedia.
Inne pomoce naukowe

1. Rzutnik multimedialny wraz z komputerem i dostegpem do internetu.

2. Dostep do komputerdw.

3. Dostep do wybranych urzgdzen.

Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]

. - L. Praca witasna
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz. studenta: zajecia Zajecia
Kontaktowe ;
bez nauczyciela dydaktyczne
(IGK) (ZBN)
Udziat w éwiczeniach - - 15h
Udziat w seminarium 15h
Udzial w konsultacjach 5h - -
Przygotowanie si¢ do wykladow/éwiczen/seminariow/ i 25 h i
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
. . 5h/ 25 h/ 30 h/
Sumaryczne obciazenie praca studenta
0,2ECTS 0,8 ECTS 1,0ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTSY

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepefnosprawnoscig, przewlekle chorych, okreslone powyzej (w
karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentdw.

Szczego6lowe zasady i formy wsparcia studentdw ze szczeg6lnymi potrzebami: w tym z niepe/nosprawnoscig, przewlekle chorych
podczas zaje¢, zaliczen i egzaminéw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczgcej

zapewnienia dostgpnosci procesu ksztafcenia studentom ze szczeg6lnymi potrzebami, w tym: z niepe/nosprawnoscig, przewlekle
chorych.




