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EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Poznanie fizycznych podstaw w zakresie optycznego i hybrydowego
przetwarzania informacji i holografii. Celem jest przedstawienie
\podstawowych metod tworzenia i analizy ukladow optycznego przetwarzania
informacji (OHPI) na podstawie teorii koherentnych procesoréw optycznych
stuzgcych do realizacji szerokiej klasy operacji matematycznych na obiektach
jedno i dwuwymiarowych. Zapoznanie sie z projektowaniem i zastosowaniem
hybrydowych procesorow i systemow optycznego przetwarzania informacji
oraz informatycznymi uktadami optycznego gromadzenia danych. Poznanie
\podstaw analogowego przetwarzania obrazow i tworzenia architektury
ukladow OHPI. W ramach éwiczen nabycie przez studentow umiejetnosci w
zakresie analizy i projektowania ukladow OHPI oraz uktadow hybrydowych
a takze poznanie podstaw projektowania i praktycznego wykorzystania
ukladow optycznego przetwarzania informacji.

Tresci programowe:

Wyktady, W1, W2
Swiatlo jako nosnik danych, amplituda zespolona, czestosci przestrzenne
[2h]. Podstawowe pojecia teorii informacji w optyce [2h]. Transformacyjne
wlasnosci elementow optycznych, optyczne uklady liniowe [2h]. Optyczna
realizacja przeksztatcenia Fouriera i Fouriera-Bessela, architektura
\procesorow optycznych [3h.]. Obrébka sygnatow optycznych [3h]. Filtracja
czestosci przestrzennych, przeksztalcenie Hilberta [2h]. Optyczna realizacja
operacji matematycznych, splot i korelacja [3h]. Korelatory optyczne [3h].
Hybrydowe metody przetwarzania danych, korelator JTC [2h], korelator
Mellina [2h], korelator niezmienniczy wzgledem obrotu [2h], korelator
niezmienniczy wzgledem przesunigcia, skali i obrotu [2h]. Zastosowania
optycznego i hybrydowego przetwarzania informacji [2h].
Cwiczenia laboratoryjne
W ramach éwiczen studenci wykonujq zlecone przez prowadzgcego zadania
W zakresie optycznego i hybrydowego przetwarzania informacji obejmujgce
zagadnienia:

1. Swiatlo jako nosnik danych, twierdzenia w optyce fourierowskiej
[8h], U1, K1
Optyczne procesory Fouriera, architektura [5h], U1, U2
Filtracja czestosci przestrzennych, filtracja szumu [4h], U2
Wizualizacja obiektow fazowych [3h], U2, U3
Realizacja operacji matematycznych w OPI [4h], U1, U3
Hybrydowe korelatory JTC, korelatory Mellina, korelatory
niezmiennicze wzgledem obrotu, skali i przesuniecia [6h], U2, U3,
K2.

oukwnN

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Metody podajgce - wykiad informacyjny, Wi, W2
Metody praktyczne — éwiczenia laboratoryjne, Ul, U2, U3, K1, K2

Tresci ksztalcenia przekazywane sq w postaci wypowiedzi ustnej i prezentacji
wizualnej, usystematyzowanej i przystepnej formie oraz zgodnie z przyjetym
programem. Podawana jest gotowa wiedza w naukowej postaci z
uwzglednieniem odpowiedniej terminologii. Wykiad jest regularnie
uzupetniany o nowgq tresé¢ i zrodta wiedzy bedqgce podstawg wykonywanych
\przez studentow prac ¢wiczeniowych.

W ramach ¢wiczen rozwigzywane sq zadania dotyczqgce problemow
teoretycznych i praktycznych prezentowanych na wyktadach, z bezposrednim
zaangazowaniem aktywnosci samych stuchaczy. Cwiczenia oparte sq o
obliczenia rachunkowe oraz symulacje komputerowe.

Zastosowane metody umozliwiajg rozpoznawanie i zaspokajanie
indywidualnych potrzeb studentow, w tym studentow niepetnosprawnych oraz
indywidualizacje toku studiow.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggni¢tych efektow
uczenia si¢, sposob obliczania oceny koncowe;j:

Varunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich wymaganych
fektow ksztatcenia okreslonych dla prowadzonego przedmiotu. Uzyskanie
ozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ wchodzgcych w sktad danego
rzedmiotu jest rownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta
iczby punktow ECTS przyporzqdkowanej temu przedmiotowi.

iposob obliczania oceny z poszczegolnych form zajec przedstawia sie
astepujgco:

lwiczenia laboratoryjne — warunkiem zaliczenia jest osiggnigcie wszystkich




Wyktad — 100 % ocena z zaliczenia.

ymaganych efektow ksztalcenia dla tej formy zajec i uzyskanie pozytywnych
cen za pomocq przyjetych dla przedmiotu metod oceniania.
Dcena koncowa z éwiczen laboratoryjnych stanowi sume ocen: 90 %
lozwigzanie zadan testowych, 10% aktywnosci na zajeciach.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zaje¢

Metody weryfikacji efektow uczenia

sie
Numer Opis efektow uczenia su;ldla przedmlgtu (PEU) KlerunkOW_y Forma Metody
Student, ktory zaliczy! przedmiot efekt uczenia ., Lo .
efektu . . . , . Forma zajg¢ weryfikacji sprawdzania
S (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow si¢ . .
uczenia si¢ i (KEU) (zaliczen) i oceny
Ma podstawowq, uporzqdkowang wiedze w
W1 zakresie teorii .|nformaCJ| i flrzy.kI.ZjaWIsk o K_WG02 wyklad zaliczenie na Kolokwium
optycznych zwigzanych z nosnikiem danych jakim ocene
est promieniowanie Swietlne
Ma szczegolowg wiedze na temat funkcjonowania
koherentnych ukladow optycznego przetwarzania
informacji oraz wybranych elementow . .
w2 optoelektronicznych. Ma wiedze dotyczgcg K_WG04 wyktad zaliczenie na kolokwium
- . . K_WG14 ocene
projektowania optycznych i hybrydowych
uktadow przetwarzania danych oraz podstaw
analogowej obrobki obrazow
Umie interpretowaé zjawiska optyczne
i optoelektroniczne przebiegajgce w prostych i
zlozonych uktadach optycznego i hybrydowego o . : :
U1 przetwarzania danych. Potrafi analizowaé uktady K_Uwo7 cwiezemd zaliczenie na kolokwium
o 4 laboratoryjne oceng
realizujgce operacje matematyczne w OHPI,
efekty filtracji czestosci przestrzennych i optyczne
oraz hybrydowe systemy korelatorow.
Umie dokona¢ wyboru odpowiednich procesorow
do realizacji wybranych operacji
U2 matemc’ztycz’n)‘/ch w tym operacji calkow%/‘ch, w K_UWO8 ¢wiczenia zaliczenie na Kolokwium
szczegolnosci do realizacji transformacyi laboratoryjne ocene
Fouriera, Mellina i Hilberta oraz innych na
obiektach jedno i dwuwymiarowych.
U3 Potraﬁ opracowac dokumentacje z metodologii K_UW15 ¢wiczenia zaliczenie na Kolokwium
badan oraz wynikéw laboratoryjne oceng
Potrafi poprawnie dokonac interpretacji
\parametrow wyjsciowych uktadow optycznego i .
. . . . . kolokwium,
hybrydowego przetwarzania danych dla éwiczenia zaliczenie na iy
K1 . . K_KKO01 . aktywnosé na
wybranych operacji matematycznych oraz ocenic¢ laboratoryjne oceng aieciach
stopien podobienstwa identyfikowanych obiektow ve
za pomocq roznych typow korelatorow.
Potrafi zaprojektowaé i zastosowaé optyczne i wiczenia saliczenie na kolokwium,
K2 hybrydowe uktady procesorow do wybranych K_KO04 - aktywnosé na
, laboratoryjne oceneg o
zadan praktycznych. zajeciach

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia sie: K_WG02+++; K_WG04+++; K WK14+++; K_UWO07+++,K_UWO08+++,
K_UW15++; K_KKO01+++; K_KK04+++.
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2. Dubik A.: 1000 stow o laserach i promieniowaniu laserowym; MON, Warszawa 1989.
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiggnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta [h]
. e | d Zajgcia bez
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ nne godz. nauczyciela-praca o
kontaktowe Zajecia dydaktyczne
wlasna studenta
(IGK) (ZBN)

Udziat w wyktadach X X 30 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 30 [h] X
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych X X 30 [h]
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych X 40 [h] X
Udziat w konsultacjach 13 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia X 17 [h] X
Udziat w zaliczeniu 2 [h] X X
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 15 [h])/ 0,6 ECTS 87 [h]/3,5 ECTS 60 [h]/ 2,4 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 6,5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegblnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie)
metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady 1 formy wsparcia studentéw ze szczegolnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnos$cia, przewlekle chorych podczas
zajel, zaliczen i egzamindw okre§lono w: Regulaminie Studiow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepnosci
procesu ksztalcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.

Studentowi przystuguje jeden termin podstawowy i jeden termin poprawkowy zaliczenia dla kazdej formy zajeé. Obecnosé¢ na zajeciach
laboratoryjnych jest obowigzkowa. Obecnos¢ na wyktadach jest zalecana i moze by¢ premiowana. W przypadku zaleglosci powstatych
wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach projektowych student jest zobowigzany do uczestnictwa w zajeciach innej grupy (tzw.
odrobienie zajec) lub wykonania (w przypadku braku mozliwosci odrobienia) i zaliczenia dodatkowego projektu.

Zgodnie z Regulaminem Studiow UTHRad podstawowym terminem uzyskania zaliczenia jest ostatni dziern zaje¢ w danym semestrze. Termin
zaliczenia poprawkowego (tryb i warunki ustala prowadzgcy modut na zajeciach poczqgtkowych) nie moze by¢ pézniejszy niz ostatni termin
egzaminu w sesji poprawkowej (dla przedmiotow korczgcych sie egzaminem) lub ostatni dzien trwania semestru (dla przedmiotow
niekonczqcych si¢ egzaminem).

Terminy odbywania zajeé. zgodnie z rozktadem zajgc.




