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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztatcenia:

Poznanie sieci neuronowych i ich zastosowan, a w szczegolnosci: poznanie
rodzajow sieci neuronowych, poznanie metod uczenia sieci neuronowych,
poznanie zasad dziatania systemow samouczqcych sig, stosowanie sieci
neuronowych do rozpoznawania obiektow, klasyfikacji, aproksymacji oraz
prognozowania.

Tresci programowe:

Wyktady

Perceptron, liniowa separowalnosé, algorytm uczenia perceptronu,
\pojemnosé i wagi perceptronu [1h]. — W1

Neurony z cigglg funkcjq aktywacji, algorytm wstecznej propagacji bledu,
modyfikacje przyspieszajqce algorytm propagacji wstecznej, algorytm
spadku gradientu, aproksymacja funkcji ciggtych za pomocq sieci
neuronowych. Zastosowania sieci jednokierunkowych [1h]. — W1

Uczenie bez nadzoru, uczenie konkurencyjne, samoorganizujgce mapy
Kohonena [1h]. — W1

Sieci rekurencyjne. Model Hopfielda. Pojemnos¢ sieci Hopfielda, wagi
\polgczen, pamigé asocjacyjna [1h]. — W1

Maszyny Boltzmana. Zastosowania sieci rekurencyjnych w modelowaniu
[1h]. - W1

Zastosowania sieci neuronowych w rozpoznawaniu dzwieku, obrazow,
techniki rozpoznawania pisma [1h]. — W1

Zastosowania sieci neuronowych w aproksymacji. Prognozowanie za pomocq
sieci neuronowych [1h]. — W1

Wprowadzenie do algorytméw genetycznych. Podstawy dziafania
algorytmow genetycznych [1h]. — W1

Zastosowania algorytmow genetycznych [1h]. — W1

Wykorzystanie algorytméw genetycznych do uczenia sieci neuronowych[1h].
- W1

Cwiczenia laboratoryjne

Zastosowanie jednokierunkowej wielowarstwowej sieci neuronowej typu
MLP do wieloklasowego rozpoznawania obrazow [5h]. — U1, U2, U3, K1
Zastosowanie sieci samouczqcej si¢ Kohonena do przetwarzania obrazow
i tworzenia efektow graficznych [5h]. — U1, U2, U3, K1

Zastosowanie rekurencyjnej sieci neuronowej Hopfielda do odtwarzania
obrazéw [5h]. — U1, U2, U3, K1

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Metody podajgce - wykiad informacyjny — W1
Metody praktyczne — éwiczenia laboratoryjne - U1,U2, U3, K1

Wszystkie zastosowane metody umozliwiajq rozpoznawanie i zaspokajanie
indywidualnych potrzeb studentow, w tym studentow niepetnosprawnych oraz
indywidualizacje toku studiow.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnigtych efektow
uczenia si¢, sposob obliczania oceny koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich wymaganych
efektow ksztalcenia okreslonych dla danego przedmiotu. Uzyskanie
\pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ wchodzgcych w skiad danego
\przedmiotu jest rownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta
liczby punktow ECTS przyporzgdkowanej temu przedmiotowi. Sposob
obliczenia oceny koricowej z przedmiotu okreslony zostat w regulaminie
studiow.

Sposob obliczania oceny z poszczegolnych form zajeé przedstawia sig
nastepujgco:

Cwiczenia laboratoryjne — warunkiem zaliczenia jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektow ksztalcenia dla tej formy zajec i uzyskanie pozytywnych
ocen za pomocq przyjetych dla przedmiotu metod oceniania.

Ocena koncowa z éwiczen laboratoryjnych stanowi sume ocen: 90% projekty,
10% aktywnos¢ na zajeciach.

Wyktad — 100% ocena z testu zaliczeniowego.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajeé A7 Weryﬂka;ijé LR AT E
Numer Opis efektow uczenia s1q-.d1a przedmlgtu (PEU) Klerunkow_y Forma Metody
Student, ktory zaliczyt przedmiot efekt uczenia ., Lo .
efektu . . . , . Forma zajec¢ weryfikacji sprawdzania
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow sie . .
uczenia si¢ do: (KEU) (zaliczen) i oceny
Ma podstawowq wiedze w zakresie sztucznych saliczenie na kolokwium, projekt,
w1l sieci neuronowych, ich rodzajow, mozliwosci K_WG09 wyktad ocen aktywnosé na
i zastosowan. ¢ zajeciach
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz éwiczenia zaliczenie na |projekt, aktywnosé na
U1l o g . . . K_Uwo01 - L
danych i innych zrodel, potrafi je selekcjonowaé laboratoryjne oCene zajeciach




i integrowaé, dokonywac ich interpretacji oraz
wyciggac wnioski w celu uzyskania najbardziej
aktualnych informacji z zakresu sieci
neuronowych.

Potrafi wykorzystywac nabytg wiedze do
modelowania sztucznych sieci neuronowych, K UWO05 éwiczenia zaliczenie na |projekt, aktywnosé na
implementowania algorytméw ich - laboratoryjne oceng zajeciach

funkcjonowania i uczenia.

U2

Potrafi stosowaé nowoczesne narzedzia
informatyczne do rozwigzywania sytuacji K UW11 Cwiczenia zaliczenie na |projekt, aktywnosé na
\problemowych z réznych dziedzin w aspekcie - laboratoryjne oceng zajeciach

zastosowan sieci neuronowych.

U3

Potrafi wykaza¢ sig odpowiedzialnoscig w pracy
K1 w zespole przy realizacji projektow z zakresu K_KO03
zastosowan sztucznych sieci neuronowych.

éwiczenia zaliczenie na |projekt, aktywnosé na
laboratoryjne oceng zajeciach

Stopien osiagniecia kierunkowych efektéw uczenia si¢: K WG09++, K_UWO01++, K UW05++, K UW11++, K KO03++

Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:
1. Osowski S.: Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT, Warszawa 1996.

2. Tadeusiewicz R.: Sieci neuronowe, Akademicka Oficyna Wydawnicza RM, Warszawa 1993.
3. ZuradaJ., Barski M., Jedruch W.: Sztuczne sieci neuronowe, PWN, Warszawa 1996.

Literatura uzupehniajaca:
1. Kacprzak T., Slot K.: Sieci neuronowe komorkowe, PWN, Warszawa-£o6dz 1995.

2. Korbicz J., Obuchowicz A., Ucinski D.: Sztuczne sieci neuronowe — podstawy i zastosowania, Akademicka Oficyna Wydawnicza
PLJ, Warszawa 1994

3. Mandziuk J.: Sieci neuronowe typu Hopfielda, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2000.

Natecz M. (red.): Sieci neuronowe, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2000

5. Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L.: Sieci heuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, PWN, Warszawa 1997.

e

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]
d Zajgcia bez
Udziat w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz. nauczyciela-praca o
kontaktowe Zajecia dydaktyczne
wiasna studenta
(IGK) (ZBN)
Udziat w wyktadach X X 10 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 35 [h] X
Udziatl w éwiczeniach laboratoryjnych X X 15 [h]
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczer laboratoryjnych X 35 [h] X
Udziat w konsultacjach 4[] X X
Przygotowanie do zaliczenia X X X
Udziat w zaliczeniu 1[h] X X
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5[h]/ 0,2 ECTS 70 [h]/2,8 ECTS 25 [h]/ 1,0 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegolnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnosciq, przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie)
metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegolnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnosciq, przewlekle chorych podczas
zajeé, zaliczen i egzaminow okreslono w: Regulaminie Studiow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczqcej zapewnienia dostepnosci
procesu ksztalcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnosciq, przewlekle chorych.

Terminy odbywania zajec: zgodnie z planem zajec.
Miejsce odbywania zaje¢: UTH Radom, ul. Malczewskiego 204




