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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztatcenia:

Opanowanie podstaw metod numerycznych i zasad ich zastosowan, nabycie
umiejetnosci efektywnego lqczenia teorii matematycznej i praktyki
obliczeniowej. Poznanie zasad oprogramowania do obliczerr numerycznych.

Tresci programowe:

Wykitad Wprowadzenie do przedmiotu. Metody numeryczne, modelowanie i
symulacja . Metody numeryczne, problemy liniowe, nieliniowe. Interpolacja.
Interpolacja wielomianowa Metoda Lagrange’a. Metoda Newtona. Metoda
Aitkena. Bledy interpolacji. Interpolacja splajnowa. Interpolacja w dwu i
wiecej wymiarach[5h]

Aproksymacja funkcji: definicje, rodzaje. Ortogonalnos¢ funkcji.
Aproksymacja Sredniokwadratowa, metoda najmniejszych kwadratow,

wzory empiryczne. Jednostajna aproksymacja wielomianowa[5h].
Rozwigzywanie ukladu rownan liniowych. metoda eliminacji Gaussa, metody
iteracyjne Gaussa-Seidla, Jacobiego[5h] - W1.

Rozwigzywanie rownan nieliniowych. Metoda polowienia. Regula falsi.
Metoda Newtona-Raphsona

Metoda siecznych[5h].

Numeryczne wyznaczanie catki oznaczonej. Reguta trapezow. Regula
parabol. Catkowanie metodg Romberga. Kwadratury Gaussa. Catkowanie w
dwu i wigcej wymiarach[5h].

Rozniczkowanie numeryczne. Aproksymacje pochodnych roznicami
skoriczonymi. Schemat Eulera. Metody Runge-Kutty. Problemy stabilnosci i
zbieznosci[5h]- W2.

Metody podajgce - wykiad informacyjny — W1, W2

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Metody programowane z wykorzystaniem komputera — ¢wiczenia
laboratoryjne- U1,U2, K1
Metody praktyczne — éwiczenia laboratoryjne - U1,U2, K1
Wykiad prowadzi si¢ z wykorzystaniem technik multimedialnych
Wszystkie zastosowane metody umozliwiajq rozpoznawanie i

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych efektow
uczenia si¢, sposob obliczania oceny koncowe;j:

Wykiad-egzamin

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich wymaganych
efektow ksztalcenia okreslonych dla danego przedmiotu. Uzyskanie
\pozytywnych ocen ze wszystkich form zajeé¢ wchodzqcych w sktad danego
\przedmiotu jest rownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta
liczby punktow ECST przyporzgdkowanej temu przedmiotowi.

Ocena koncowa stanowi sume:60% projekty, 30% kolokwium, 10%
aktywnosé na zajeciach.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajeé

Metody weryfikacji efektow uczenia

si¢

Numer
efektu
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu (PEU)
Student, ktory zaliczyt przedmiot
(W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow
do:

Kierunkowy
efekt uczenia
sie
(KEU)

Forma zaje¢

Forma
weryfikacji
(zaliczen)

Metody
sprawdzania
i oceny

W1

Zna i rozumie zakres materiatu z matematyki
dotyczqcy: analizy matematycznej, algebry
liniowej, matematyki dyskretnej i stosowanej,
metod probabilistycznych i statystyki oraz metod
numerycznych przydatng do formutowania

i rozwigzywania zadan zwigzanych z informatykg.

K_WG01

wyktad

egzamin

egzamin pisemny

Zna i rozumie problematyke z informatyki w
zakresie algorytmiki, jezykow i paradygmatow
programowania oraz teorii zloZzonosci
obliczeniowej.

Zna i rozumie najwazniejsze paradygmaty
wystepujgce We wspolczesnym programowaniu:
programowanie imperatywne, proceduralne,
obiektowe, funkcyjne i logiczne.

K_WG05

wyktad

egzamin

egzamin pisemny

U1

Potrafi wykorzystac nabytg wiedz¢ matematyczng
do opisu procesow, tworzenia modeli, zapisu
algorytmow oraz innych dziatan w obszarze
informatyki, a takze zaawansowane struktury
danych do ich realizacji.

K_UW05

Cwiczenia
laboratoryjne

Zaliczenie na
oceng

Projekty kolokwium

U2

Potrafi formutowaé algorytmy i potrafi je

rogramowac, potrafi ocenic ich ztozonos¢

K_UW12

Cwiczenia
laboratoryjne

Zaliczenie na
ocene

Projekty kolokwium




obliczeniowq, postuguje sie jezykami
programowania wysokiego i niskiego poziomu
oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi.

Jest gotow do pracy zespoltowej, myslenia i

K1 \‘/ZVZ;C’Z;ZZZ rzedsigbiorczy, dzielenia si¢ wiedzq i K_KO04 Cuviczenia Zaliczenie na Aktywmosc na
posob p ¢ Y ¢ 4l | K KOO5 laboratoryjne oceng zajeciach

informacjami oraz tworzenia z innymi pozytywne
relacje, sprzyjajgce wspotpracy.

Stopien osiggnigcia kierunkowych efektow uczenia sie: Np.: K. WG01-+++, K_WG05-+++, K_UWO5-+++, K_UW12-+++, K_KO04-++;K_KO05++,

Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:
1. Press W., Teukolsky S., Vetterling W., Flannery B.: Numerical Recipes in C, Cambridge University Press 1992.

2 Kiusalaas J.: Numerical methods in engineering with Matlab, Cambridge University Press, 2005.

3 Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J .: Metody numeryczne, Wydawnictwo Naukowe PWN 2006.

4 Bajorek A., Dahlquist G.: Metody Numeryczne, PWN, Warszawa 1987.

5 Zalewski J., Cegicta R.: MMATLAB-obliczenia numeryczne i ich zastosowania, NACOM, Poznan1996

Literatura uzupehiajaca:
1. Kincaid D., Cheney W.: Analiza numeryczna, WNT, Warszawa 2006.

2. Jankowscy J. i M.: Przeglgd metod i algorytméw numerycznych,cz.1,WNT,Warszawa 1998.
3. Mrozek B., Mrozek Z.:MATLAB i Simulink-poradnik uzytkownika, HELIOS, Gliwice 2004

Pomoce naukowe: czasopisma informatyczne i matematyczne

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]
d Zajgcia bez
Udziat w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz. nauczyciela-praca o
kontaktowe Zajecia dydaktyczne
wilasna studenta

(IGK) (ZBN)
Udziat w wyktadach X X 30 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 10[h] X
Udziat w éwiczeniach X X 30[h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen X 10 [h] X
Udziat w konsultacjach 8 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 10[h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 10 [h}/ 0,4 ECTS 30 [h]/1,2ECTS 60[h]/ 2,4 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 4ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegolnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnosciq, przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie)
metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje sie odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegolnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnosciq, przewlekle chorych podczas
zajeé, zaliczen i egzaminow okreslono w: Regulaminie Studiow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczqcej zapewnienia dostepnosci
procesu ksztalcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnosciq, przewlekle chorych.

Studentowi przystuguje jeden termin podstawowy i jeden termin poprawkowy zaliczenia dla kazdej formy zajeé. Obecnosé na zajeciach
laboratoryjnych jest obowigzkowa. Obecnos¢ na wyktadach jest zalecana i moze by¢ premiowana. W przypadku zaleglosci powstatych
wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach projektowych student jest zobowigzany do uczestnictwa w zajeciach innej grupy (tzw.
odrobienie zajeé) lub wykonania (w przypadku braku mozliwosci odrobienia) i zaliczenia dodatkowego projektu.

Zgodnie z Regulaminem Studiow UTH Rad podstawowym terminem uzyskania zaliczenia jest ostatni dzien zaje¢ w danym semestrze.
Termin zaliczenia poprawkowego (tryb i warunki ustala prowadzqcy modut na zajeciach poczgtkowych) nie moze by¢ pozniejszy niz ostatni
termin egzaminu w sesji poprawkowej (dla przedmiotow konczqcych sie egzaminem) lub ostatni dzien trwania semestru (dla przedmiotow
niekonczqcych sig egzaminem).

Terminy odbywania zajgé: Semestr zimowy, zgodnie z rozkladem zajeé




