SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH (SST)

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA INSTALACJI PRZECIWPOZAROWEGO WYLACZNIKA
PRADU W OBIEKTACH UTH RADOM .

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna robot zwigzanych z wykonaniem instalacji przeciwpoza-
rowego wylacznika pradu w obiektach UTH Radom
Roboty obejmuja nastepujace dziaty, grupy, klasy i kategorie robot zgodnie z WSZ(CPV):

Nazwy 1 kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego
Wspdlnego Stownika Zamowien [CPV] .

Grupa robot - 45000000-7 Roboty budowlane .
Klasa robot - 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych .

Kategoria robot:

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311100-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych .



2. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna materiatu lub wyrobu dopuszczajacego do
stosowania w budownictwie , wymagana dla wyrobow dla ktorych nie ustalono PN . Tryb udzielania aprobat
technicznych przez upowaznione jednostki wydajace, okreslony zostat w drodze rozporzadzenia wlasciwych
ministrow.

Atest - $wiadectwo oceny materialu lub wyrobu pod wzgledem jego jakosci i bezpieczenstwa
uzytkowania, przez upowaznione instytucje panstwowe i specjalistyczne placowki.

Budowa - wykonywanie ,rozbudowa , przebudowa , modernizacja obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu.

Certyfikat - znak bezpieczenstwa wyrobu lub materiatu, wydany przez Urzad Panstwowy Ilub
upowazniona jednostk¢ naukowo — badawcza, wskazujacy, ze zapewniona jest zgodno$¢ wyrobu z kryteriami
technicznymi, okreslonymi przez PN, aprobaty techniczne.

Dziennik budowy - dokument urzedowy dokumentujacy przebieg robdt budowlanych oraz okolicznosci,
ktore zachodza w toku wykonywania prac. Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym
obowigzujagcym Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy —
Kierowniku Budowy.

Inspektor Nadzoru Budowlanego — samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwigzana z
wykonywaniem technicznego nadzoru nad robotami budowlanymi, pelniona przez osobe posiadajaca
odpowiednie uprawnienia budowlane i cztonkostwo w Izbie Samorzadu Zawodowego.

Kierownik Budowy - samodzielna funkcja techniczna w budownictwie, zwigzana z kierowaniem
procesem robot budowlanych i organizacjg budowy, ktora sprawuje osoba posiadajaca odpowiednie wymagania
budowlane i cztonkostwo w  Izbie Samorzadu Zawodowego.

Nadzor Autorski - kontrola dokonywana przez autorow projektu budowlanego w trakcie realizacji robot,
polegajaca na kontroli zgodno$ci realizacji prac na budowie z projektem a takze akceptacji w zakresie
ewentualnych rozwigzan zamiennych prowadzenia prac budowlanych.

Kontrola techniczna - ocena procesu technologicznego lub wyrobu pod katem jego zgodnosci z
PN ,przydatnos$cig i przeznaczeniem .

Nadzor Inwestorski - kontrola sprawowana przez Inwestora w zakresie jakosci robot oraz
kosztow realizowanej inwestycji.
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1 PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACIJI
1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace realizacji
prac elektrycznych przewidzianych do wykonaniem instalacji przeciwpozarowego wytacznika pradu w obiek-
tach UTH Radom

1.2 Zakres stosowania specyfikacji .

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie
czynno$ci umozliwiajagce 1 majace na celu wykonanie wszystkich prac elektrycznych przewidzianych w
instalacji przeciwpozarowego wylacznika pradu.

Roboty elektryczne obejmuja wewnetrzng instalacje zasilajaca przyciski przeciwpozarowe i
przebudowe zltacz kablowych zasilajacych obiekty UTH.

1.3 Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
instalacji elektrycznych.
Wszystkie roboty instalacyjne remontowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z:

- dokumentacja projektows,



- warunkami technicznymi wykonania robot zawartymi w oprac. Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlano-Montazowych cz.V instalacje elektryczne, Polskimi Normami, Przepisami
Budowy i Urzadzen Elektroenergetycznych.

Cato$¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

— przepiséw bhp,

— przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;,

— przepisOw dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Instalacje elektryczne nalezy wykonaé zgodnie z :

— ustawg Prawo Budowlane/Dz.U. Nr 89/1994 wraz z pdzniejszymi zmianami/,

— glownym aktem wykonawczym ktorym jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 08 kwietnia
2019r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz.U.
poz. 1065/2019.

1.4 Zakres robot.
W zakres niniejszej specyfikacji technicznej wchodza nastgpujace roboty:

— prace zwigzane z okablowaniem elektrycznym -KOD CPV 45311100-1 ,

— infrastruktura kablowa -KOD CPV 45314300-4,

— pozostate prace elektryczne KOD CPV 45317000-2

— roboty zwigzane z instalacjami elektrycznymi w zakresie elektrycznych urzadzen rozdzielczych - KOD CPV
45317300-5

— prace przygotowawcze, wykucie bruzd, Slepych otworéw pod drobne konstrukcje ,wykonanie drobnych
robot $lusarskich -KOD CPV 45311000-0 .

1.5 Opis projektowanych instalacji i urzadzen oswietleniowych i elektroenergetycznych .

1.5.1 Zabudowa elementéw rozdzielczych instalacji wylacznikéw przeciwpozarowych przy zlaczach
kablowych.

1.5.2 Wykonanie instalacji do przyciskow przeciwpozarowych wylacznikow pradu przy wejsSciach do
budynkow.

1.5.3 Pomiary pomontazowe.

1.5.1 Zabudowa elementow rozdzielczych instalacji wylqcznikow przeciwpozarowych przy ztgczach kablowych.
Dodatkowe obudowy zlacz kablowych zawierajace roztgczniki izolacyjne wraz z elementami zasilajagcymi
przyciski przeciwpozarowego wylaczenia pradu zabudowaé zgodnie z umiejscowieniem w dokumentacji. Kable
odejsciowe przetozy¢ do nowych pkt. przytaczenia odkopujac je przed ztagczami kablowymi..

1.5.2 Wykonanie instalacji do przyciskow przeciwpozarowych wytgcznikow prqdu przy wejsciach do budynkow.
Instalacje do przyciskéw przeciwpozarowych wylacznikéw pradu prowadzi¢ jako natynkowa mocujac ja
zgodnie z zasadami prowadzenia instalacji pozarowych uchwytami UDF do kotkéw MKR. Przyciski montowac
przy wskazanych wyj$ciach z budynku. Przyciski 1 wylaczniki pradu oznaczyc.

1.5.3 Pomiary pomontazowe.
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodnié¢ z inwestorem , zakres podstawowych prob obejmuje:
- sprawdzenie przewodoéw ochronnych w tym gtoéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych
— pomiar rezystancji izolacji instalacji,
— sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania ,
— pomiary rezystancji kabli ,
- pomiar rezystancji uziemienia
- przeprowadzenie prob dziatania



A. Wymagania ogolne wykonywania instalacji elektrycznej

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ przejrzyscie po liniach prostych i pionowych.

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podloza w sposob trwaty , zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego obsadzenie.

Przy uktadaniu przewodow na trasie odleglosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wigksza niz 0,5 mb dla
przewodow i Imb dla kabli .

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $ciankach dzialowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje.

B. Instalacje ochronne

Potaczenia Srubowe nalezy wykonywac¢ §rubami ze stali odpornej na korozje. Miejsca lub odcinki zastepczych
przewodoéw ochronnych w ktérych metaliczna cigglos¢ nie jest zapewniona , nalezy zbocznikowaé przewodem
omijajacym .

C. Wymagania szczegolowe — wybrane .

Przej$cia przewodow przez §ciany, stropy itp. nalezy wykonywac :

- w rurach z materiatu izolacyjnego przez otwory w ptytach , w otworach konstrukcji budowlanych przez
izolatory przepustowe .

- przez rury metalowe , po uprzednim pokryciu przewodu na odpowiedniej dlugosci izolacja lub rurg
termokurczliwg w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem mechanicznym.

Przewody nalezy taczy¢ za pomocg zaciskow srubowych , zaprasowanych lub karbowanych .

Nie wolno aczy¢ przewodow przez lutowanie po uprzednim skreceniu .Polaczenia muszg wytrzymywaé naciagg
przewodow w kazdych wystepujacych w danym pomieszczeniu warunkach .

Laczenie przewodoéw winno by¢ wykonane w poblizu punktéw ich mocowania .Doprowadzenie do odbiornikow
nalezy wykona¢ tak , aby skraplajaca si¢ na przewodach woda nie sptywata do ich wnetrza .

Urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej jak wylaczniki przeciwporazeniowe
wylaczniki instalacyjne nadmiarowe , transformatory bezpieczenstwa itp. . powinny by¢ dostarczone wraz z
zas$wiadczeniami potwierdzajacymi zgodno$¢ parametrow z wymaganiami aktualnych norm .

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania

Zastosowane materialy elektrotechniczne i urzadzenia muszg spetnia¢ n/w przepisow:

— artykut 10 ustawy PRAWO BUDOWLANE z pdzniejszymi zmianami,

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 8 listopada 2004 w sprawie aprobat i
kryterioéw technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania /Dz.U. 249/2004,
poz. 2497

— Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku Dz.U. 2016 poz. 542/

— Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 w sprawie ustalenia
wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowi zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa
1 oznaczenia tym znakiem /M.P. Nr 60/1994, poz. 535

2.2 Zastosowane materiaty elektrotechniczne

Nadzér Inwestorski (NI ) udzielajacy akceptacji dla danego wyrobu , materiatu , badZz urzadzenia
pochodzacego od danego wytworcy , nie bedzie akceptowat wszystkich kolejnych dostaw z tego zrddta bez
dostarczenia atestow , badz prob i badan przez Wykonawce dla kazdorazowo dostarczanej partii wyrobu ,
materialu. Wykonawca jest zobowigzany udokumentowa¢ kazdg dostawe , celem stwierdzenia , ze wyroby
te spelniajg nadal okreslone wymagania techniczne w specyfikacji techniczne;j .

Wykonawca stosujac  materialy pozyskiwane lokalnie ma obowigzek dostarczenia Nadzorowi
Inwestorskiemu wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na ocene materiatu , wyrobu i
prawidtowosci eksploatacji .Za ich jako$¢ odpowiada kazdorazowo Wykonawca robét .



Przechowywanie i1 skladowanie materialdow w okresie do czasu gdy beda uzyte do wbudowania , nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy , ktory zabezpieczy je przed zniszczeniem i utratg ~ wlasciwosci 1 jakosci jak
réwniez zapewni dostep dla przeprowadzenia kontroli przez Nadzor Inwestorski . Sktadowanie materiatow
1 urzadzen przed ich wbudowaniem bgdzie  zlokalizowane 1 magazynowane w obrebie placu budowy w
miejscu uzgodnionym przez NI

3. SPRZET- ELEKTRONARZEDZIA
Ogodlne wymagania dotyczace stosowania elektronarzedzi podano w ST-00.
Wymagania Ogoélne. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Zgodnie z technologia zalozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania robét elektrycznych proponuje si¢
uzyc:

- samochdd dostawczy do 0.9t

- samochodd skrzyniowy do 5t

4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogélnymi ST-00.

Materialy przewidziane do wykonania robdt moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Nalezy unika¢ transportu kabli w temperaturze ponizej -15°C. W
czasie transportu 1 przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-00 ,,Wymagania Ogo6lne” oraz w ,,Warunkach
Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlano — Montazowych — Instalacje elektryczne”.
Wymagania ogdlne wykonania robot — Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z
zawartg umowa , dokumentacja projektowa , specyfikacja techniczng oraz projektem organizacyjnym budowy
,zaleceniami Nadzoru Inwestorskiego , przy zapewnieniu wymaganej programem jakosci .
Wykonawca wykona zlecone roboty z wyrobow i1 materiatow budowlanych odpowiadajacych wymaganiom
PN, ISO, BN, jak i $wiadectwami jako$ci i §wiadectwami ITB.
Jakos¢ robot budowlanych musi by¢ zapewniona w wysokim standardzie , zgodnie z okreslonym umowa
charakterem prac remontowych .
Kierownik budowy — robdt musi posiada¢ wlasciwe uprawnienia do pelienia samodzielnej funkcji technicznej
w budownictwie na stanowisku kierownika budowy lub robdt oraz winien si¢ wykazaé uprawnieniami do
pelienia samodzielnej funkcji technicznej w branzy elektrycznej , jak rowniez czlonkostwem we wiasciwej
Izbie samorzadu zawodowego .
Kadra techniczna Wykonawcy zobowigzana jest prowadzi¢ staly dozor nad prowadzonymi robotami
instalacyjnymi .
5.2 Potaczenia elektryczne przewodow
- powierzchnie stykajacych si¢ elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
- zanieczyszczone styki / zaciski aparatow, przewody i pokryte powloka metalowa ogniowa i galwaniczng
nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.
- powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasow3.
- pofaczenia nalezy wykonac¢ spawaniem, srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie technicznym.
- $ruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczna.

5.3 Polaczenia elektryczne kabli i przewodow
- zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
e proste , nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przylaczane do zaciskéw srubowych;



e oczkowe, dla przewodoéw podiaczanych pod srubg lub wkret; oczko o $rednicy wewngtrznej
wiekszej ok. 0.5mm od $rednicy gwintu nalezy wyginaé w prawo; sprasowane konce zyt
przystosowane do podtaczania pod $rube z koncowka kablowa,

e koncoéwke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncoéwka kablowa do
lutowania.

zyty wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

e proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koficem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym 1 ocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku gdy zaciski nie
pozwalaja na zastosowanie koncoéwki lub tulejki;

e 7 koncoéwka kablowa podlaczane pod srubg; koncéwke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie lub
spawanie;

e 7z tulejka /koncowka rurkowa/ umocowang przez zaprasowanie.

5.4 Sruby i wkrety w potaczeniach

sruby 1 wkrety do laczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dlugosé, aby po skreceniu

polaczenia wystawaly co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez

wytworce wraz z aparatem, jesSli zostanie zachowana wysoko$¢ $ruby ok. 2-3mm wystajacej poza
nakretke.
5.5 Uwagi do realizacji robot

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy i eksploatacji urzadzen

elektrycznych.

Po wykonaniu robot nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specytfikacji Technicznej ST-00
»Wymagania Ogolne” oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
Montazowych -Instalacje Elektryczne .
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie :
zgodnosci z dokumentacja 1 przepisami,
poprawnego montazu,
kompletno$ci wyposazenia,
poprawnosci oznaczenia,
braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacji,
skutecznos$ci ochrony od porazen.
6.2 Kontrola w trakcie montazu
Urzadzenia 1 aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub $wiadectwo jako$ci wydane przez producenta. Kontrola i badanie w trakcie robot obejmuja:
- sprawdzenie i badanie kabli po ulozeniu,
- uziemienia ochronne
6.3 Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ proby pomontazowe 1 nalezy sprawdzi¢:
- badanie kabli na rezystancje¢ izolacji, zachowanie cigglosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz,
- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
- prawidlowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz cigglosci przewodow tej instalacji,
- prawidlowo$ci montazu urzadzen,

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.



Jednostkg obmiaru robot elektrycznych sa:

- mb ulozenia kabli lub przewodow, utozenia rur ochronnych, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j 1
pomiaru na obiekcie,

- m’ powierzchni terenu robdt budowlanych i ziemnych Dokumentacji Projektowej i obliczen na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.
W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor Nadzoru ustala zakres robot poprawkowych, roboty
poprawkowe wykonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru.
8.2 Warunki szczegdtowe odbioru Robot
Odbior techniczny nastgpuje po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznych wraz ze wszystkimi
urzadzeniami oraz po przeprowadzeniu badan. Nalezy sprawdzi¢:
zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,
uzycie wlasciwych materialdéw oraz dokumenty dotyczace jakos$ci tych materiatow,
prawidlowo$¢ zamontowania i dzialania urzadzen elektrycznych,
prawidtowo$¢ wykonania instalacji i wszystkich potaczen,
- skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej,
W trakcie odbioru nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikajagcym z wpiséw do Dziennika Budowy
oraz innych dokumentow dotyczacych jakosci Materiatow uzytych do Robot, wyniki pomiardw i
badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Calkowity i szczegdtowy zakres Robot do wykonania bedacy podstawg ptatnosci przedstawiony
zostat w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia stanowigcych integralng cz¢s¢ materiatow
przetargowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania robdt sg elementy dokumentacji projektowej, dokumenty i ustalenia

techniczne oraz nizej przedstawiony wykaz norm.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-43:19991Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepigciami
1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.
PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Zastosowanie $rodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-HD 60364-5-53:2015 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura faczeniowa 1 sterownicza.
PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia. Zasady,
wymagania i badania.
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych



Sprawdzanie.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan

odbiorczych.

PN-92/E-01200.03 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet taczeniowy.
PN-87/E-90070 Elektroenergetyczne przewody wprowadzeniowe do maszyn 1 aparatow elektrycznych.
Wymagania i badania.
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