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Przynależność do grupy zajęć C1B. Grupa zajęć obieranych - do wyboru 

Status przedmiotu obieralny 

Formy realizacji zajęć dydaktycznych, wymiar, punkty 

ECTS  

Forma zajęć 

Liczba godzin 

zajęć 

dydaktycznych 

Liczba punktów ECTS 

Wykład 15 [h] 

2 ECTS Laboratorium 15 [h] 

Projekt 15 [h] 

Powiązanie przedmiotu 

z profilem studiów 
związany z prowadzoną działalnością naukową w dyscyplinach, 

do których przyporządkowany jest kierunek studiów 
1,5 ECTS 

z uprawnieniami służy do zdobywania przez studenta kompetencji inżynierskich 1,5 ECTS 

z dyscypliną 
automatyka  elektronika, elektrotechnika i technologie 

kosmiczne 
2 ECTS 

Forma nauczania  
tradycyjna – zajęcia zorganizowane w Uczelni i/lub zajęcia z wykorzystaniem 

metod i technik kształcenia na odległość (max. 0,5 ECTS) 

Wymagania wstępne  
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Adres strony internetowej pjo www.wteii.uniwersytetradom.pl 

Adres e-mail, telefon koordynatora a.lozynskyy@uthrad.pl,  +48 48 361-77-51 

EFEKTY UCZENIA SIĘ, TREŚCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJĘĆ DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA 

EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 

Cel kształcenia: 

Celem przedmiotu jest kształtowanie wiedzy na temat oceny bezpieczeństwa 

elektroenergetycznego i niezawodności zasilania energią elektryczną, metod 

obliczeń niezawodnościowych oraz niezawodności systemu 

elektroenergetycznego. Umiejętność wykonywania analiz i obliczeń 

niezawodnościowych. 

Treści programowe: 

Wykład [BN, W1,W2,W3, K1]:  

1. Informacje o systemie elektroenergetycznym  

2. Bezpieczeństwo energetyczne. Czynniki zagrożeń bezpieczeństwa 

elektroenergetycznego. Niezawodność systemu elektroenergetycznego.  

3. Stany systemu. Ocena niezawodności. Analiza niezawodności bilansowej 

skoncentrowanych układów elektroenergetycznych. 

Nieparametryzowana ocena niezawodności. Zagrożenia występujące 

w pracy sieci i urządzeń SN. 

4. Niezawodność zasilania. Metody oceny niezawodności. Modele 

niezawodności instalacji elektrycznych jako obiektów odnawialnych 

5. Metody poprawy jakości energii elektrycznej Centralizowane systemy 

rejestracji parametrów jakości energii elektrycznej 

6. Źródła zasilania rezerwowego. Układy bezprzerwowego i rezerwowego 

zasilania odbiorców. Tendencje rozwojowe rezerwowych źródeł energii. 

Suma 15 [h]  

Laboratorium [BN, W2, W3, U2, U3, K1, K2]: 

1. Zajęcia wprowadzające, omówienie ćwiczeń. Nieparametryzowana 

ocena niezawodności  

2. Obliczanie wskaźników niezawodności podstawowych struktur 

niezawodnościowych 

3. Wyznaczanie niezawodności nieodnawialnego rezerwowanego obiektu.  

4. Wyznaczanie niezawodności obiektów składających się z odnawialnych 

nierezerwowanych elementów  

5. Wykorzystanie metod minimalnych dróg i/lub przekrojów w analizie 

niezawodności systemów  



6. Ocena niezawodności pokrycia przez elektrownia zadanego 

harmonogramu obciążenia  

7. Analiza niezawodności bilansowej skoncentrowanych układów 

elektroenergetycznych 

Suma: 15 [h]  

Projekt: [BN, W3, U1, U2, U3, U4, K1, K2]: 

Przykłady zadania projektowego: Utwórz schemat obliczeń niezawodności SE 

dla zadanego wariantu, uwzględniając tylko linie, i wykonaj jego 

ekwiwalentowanie. Oblicz straty wynikające z niedostarczenia energii do 

zadanego konsumenta Oi podczas przerw w zasilaniu. 

Suma: 15 [h] 

Metody dydaktyczne (kształcenia): 

− metody podające (wykład informacyjny) 

− metody problemowe (wykład problemowy),  

− metody aktywizujące (metoda przypadków, metoda sytuacyjna, 

dyskusja dydaktyczna),  

− metody praktyczne (pokaz, ćwiczenia rachunkowe,). 

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiągniętych efektów 

uczenia się, sposób obliczania oceny końcowej: 

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiągnięcie wszystkich wymaganych 

efektów uczenia się określonych dla danego przedmiotu. Uzyskanie 

pozytywnych ocen ze wszystkich form zajęć wchodzących w skład danego 

przedmiotu jest równoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta 

2 punktów ECTS. Sposób obliczenia oceny końcowej z przedmiotu określa 

regulamin studiów. 

Sposób obliczania oceny z poszczególnych form zajęć przedstawia się 

następująco:  

 

Na ocenę z laboratorium składa się punktowa ocena wykonanych ćwiczeń 

laboratoryjnych (poprawność wykonania ćwiczenia - 5%, sprawozdania -

45% i kolokwium – 50%). 

 

Na ocenę z projektu składa się: punktowa ocena wykonanego zadania 

projektowego (60%) i jego prezentacji (40%). 

 

Na ocenę z wykładu składa się wynik otwartego testu pisemnego.  

Zdobyte w poszczególnych formach zajęć punkty przeliczane zostają na 

ocenę wg skali:  

Ocena 2 poniżej 51%  

Ocena 3 od 51%  

Ocena 3,5 od 61%  

Ocena 4 od 71%  

Ocena 4,5 od 81%  

Ocena 5 od 91% 

 

Efekty uczenia się dla przedmiotu w odniesieniu do efektów kierunkowych i formy zajęć 
Metody weryfikacji efektów 

uczenia się 

Numer 

efektu 

uczenia się  

Opis efektów uczenia się dla przedmiotu 

(PEU) 

Student, który zaliczył przedmiot 

(W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotów 

do: 

Kierunkowy 

efekt uczenia 

się 

(KEU) 

Forma zajęć  

Forma 

weryfikacji  

(zaliczeń) 

Metody 

sprawdzania  

i oceny 

W1 

budowę niezawodnych układów elektrycznych 

i energetycznych,  

teorię niezawodności, w odniesieniu do 

eksploatacji systemów elektroenergetycznych 

oraz zasady zapewnienia bezpieczeństwa 

energetycznego 

K_WG04 wykład 
zaliczenie 

pisemne  
test otwarty 

W2 

procedury i wskaźniki oceny niezawodności na 

różnych poziomach systemu 

elektroenergetycznego  

K_WG06 
wykład/ 

laboratorium 

zaliczenie 

pisemne 

test otwarty, ocena 

sprawozdań i 

kolokwium 

W3 

kluczowe  metody oceny niezawodności, 

narzędzia oraz komponenty systemowe 

stosowane do jej poprawy. 

K_WG07 

wykład/ 

laboratorium/ 

projekt 

zaliczenie 

pisemne 

test otwarty, ocena 

sprawozdań, 

kolokwium / ocena 

i prezentacja 

projektu 

U1 

dokonać krytycznej analizy istniejących 

rozwiązań z punktu widzenia niezawodności 

dostaw energii. 

K_UW03 projekt zaliczenie 
ocena i prezentacja 

projektu 

U2 
ocenić niezawodność operacyjną oraz 

wystarczalność eksploatacyjną systemu. 
K_UW04 

laboratorium/ 

projekt 
zaliczenie 

ocena sprawozdań, 

kolokwium / ocena 



i prezentacja 

projektu 

U3 

opracować dokumentację dotyczącą zadania 

zwiększenia niezawodności dostaw energii 

elektrycznej i przygotować tekst zawierający 

omówienie wyników realizacji tego zadania. 

K_UK09 
laboratorium/ 

projekt 
zaliczenie 

ocena sprawozdań, 

kolokwium / ocena 

i prezentacja 

projektu 

U4 

dostrzegać aspekty pozatechniczne przy 

rozwiązywaniu zadań bezpieczeństwa 

energetycznego i opracowaniu środków 

zwiększających niezawodność na etapie 

projektowania systemów 

K_UO15 projekt zaliczenie 
ocena i prezentacja 

projektu 

K1 

uzupełniania wiedzy i umiejętności  charakterze 

interdyscyplinarnym w zakresie bezpieczeństwa 

energetycznego 

K_KK01 

wykład/ 

laboratorium/ 

projekt 

obserwacja 

aktywność na 

zajęciach, dyskusja, 

prezentacja projektu 

K2 

kreatywnego i przedsiębiorczego rozwiązywania 

zadań poprawy niezawodności podczas 

projektowania i eksploatacji systemów 

elektroenergetycznych 

K_KR05 
laboratorium/ 

projekt 
obserwacja 

aktywność na 

zajęciach, dyskusja, 

prezentacja projektu 
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia zakładanych efektów uczenia się – bilans punktów ECTS 

Udział w zajęciach, aktywność 

Obciążenie studenta [h] 

Inne godz. 

kontaktowe  

(IGK) 

Zajęcia bez 

nauczyciela-praca 

własna studenta  

(ZBN) 

Zajęcia dydaktyczne 

Udział w wykładach X X 15 [h] 

Udział w ćwiczeniach / laboratoriach / projektach / seminariach X X 30 [h] 

Udział w konsultacjach 5 [h] X X 

Przygotowanie do wykładów / ćwiczeń / laboratoriów / projektów / 

seminariów 

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 

X 0 [h] X 

Sumaryczne obciążenie pracą studenta 5 [h] / 0.2 ECTS 0 [h] /0 ECTS 45 [h] / 1.8 ECTS 

Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS 

 

Informacje dodatkowe, uwagi 

W przypadku studentów ze szczególnymi potrzebami, w tym: z niepełnosprawnością, przewlekle chorych, określone powyżej (w karcie) 

metody i formy weryfikacji efektów uczenia się dostosowuje się odpowiednio do  indywidualnych potrzeb tych studentów. 

Szczegółowe zasady i formy wsparcia studentów ze szczególnymi potrzebami: w tym z niepełnosprawnością, przewlekle chorych 

podczas  zajęć, zaliczeń i egzaminów określono w: Regulaminie Studiów, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczącej zapewnienia 

dostępności procesu kształcenia studentom ze szczególnymi potrzebami, w tym: z niepełnosprawnością, przewlekle chorych. 

 


