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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

Cel ksztalcenia:

Celem przedmiotu jest ksztaltowanie wiedzy na temat oceny bezpieczenstwa
elektroenergetycznego 1 niezawodnosci zasilania energia elektryczng, metod
obliczen niezawodnos$ciowych oraz niezawodnosci systemu
elektroenergetycznego. Umigjetno$¢ wykonywania analiz i obliczen
niezawodnos$ciowych.

Tre$ci programowe:

Wyktad [BN, W1,W2,W3, K1]:

1. Informacje o systemie elektroenergetycznym

2. Bezpieczenstwo energetyczne. Czynniki zagrozen bezpieczenstwa
elektroenergetycznego. Niezawodno$¢ systemu elektroenergetycznego.

3. Stany systemu. Ocena niezawodnosci. Analiza niezawodnosci bilansowe;j
skoncentrowanych uktadow elektroenergetycznych.
Nieparametryzowana ocena niezawodnoS$Ci. Zagrozenia wystepujace
W pracy sieci i urzadzen SN.

4. Niezawodno$¢ zasilania. Metody oceny niezawodnosci. Modele
niezawodnosci instalacji elektrycznych jako obiektéw odnawialnych

5. Metody poprawy jako$ci energii elektrycznej Centralizowane systemy
rejestracji parametrow jakosci energii elektrycznej

6. Zrodha zasilania rezerwowego. Uktady bezprzerwowego i rezerwowego
zasilania odbiorcow. Tendencje rozwojowe rezerwowych zrodet energii.

Suma 15 [h]

Laboratorium [BN, W2, W3, U2, U3, K1, K2]:

1. Zajecia wprowadzajace, omowienie ¢wiczen. Nieparametryzowana
ocena niezawodnosci

2. Obliczanie wskaznikow niezawodnosci
niezawodnos$ciowych

3.  Wyznaczanie niezawodnosci nicodnawialnego rezerwowanego obiektu.

4. Wyznaczanie niezawodnoS$ci obiektow sktadajacych si¢ z odnawialnych
nierezerwowanych elementow

5. Wykorzystanie metod minimalnych drég i/lub przekrojow w analizie
niezawodnosci systemow

podstawowych  struktur




6. Ocena niezawodnosci pokrycia przez elektrownia zadanego
harmonogramu obcigzenia
7. Analiza niezawodnosci bilansowej skoncentrowanych ukladow
elektroenergetycznych
Suma: 15 [h]

Projekt: [BN, W3, U1, U2, U3, U4, K1, K2]:
Przyktady zadania projektowego: Utworz schemat obliczen niezawodnosci SE
dla zadanego wariantu, uwzgledniajac tylko linie, i wykonaj jego
ekwiwalentowanie. Oblicz straty wynikajace z niedostarczenia energii do
zadanego konsumenta O; podczas przerw w zasilaniu.

Suma: 15 [h]

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

— metody podajace (wyktad informacyjny)

— metody problemowe (wyktad problemowy),

— metody aktywizujace (metoda przypadkdéw, metoda sytuacyjna,
dyskusja dydaktyczna),

— metody praktyczne (pokaz, éwiczenia rachunkowe,).

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnigtych efektow
uczenia si¢, sposob obliczania oceny koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagni¢cie wszystkich wymaganych
efektéw uczenia si¢ okreslonych dla danego przedmiotu. Uzyskanie
pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ wchodzacych w sktad danego
przedmiotu jest rtOwnoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta
2 punktéw ECTS. Sposob obliczenia oceny koncowej z przedmiotu okresla
regulamin studiow.

Sposdb obliczania oceny z poszczegdlnych form zajegé przedstawia si¢
nast¢pujaco:

Na oceng z laboratorium sktada si¢ punktowa ocena wykonanych ¢éwiczen
laboratoryjnych (poprawnos$¢ wykonania ¢wiczenia - 5%, sprawozdania -
45% i kolokwium — 50%).

Na ocene z projektu sktada si¢: punktowa ocena wykonanego zadania
projektowego (60%) i jego prezentacji (40%).

Na oceng z wyktadu sktada si¢ wynik otwartego testu pisemnego.
Zdobyte w poszczegdlnych formach zaje¢ punkty przeliczane zostaja na
ocene wg skali:

Ocena 2 ponizej 51%

Ocena 3 od 51%

Ocena 3,5 od 61%

Ocena 4 od 71%

Ocena 4,5 od 81%

Ocena 5 od 91%

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajgc¢ bty nggljl;ascjjé EELE
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
Numer (PEU) efekt uczenia Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zajgc¢ weryfikacji sprawdzania
uczenia si¢ | (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow (KSIIEQU) (zaliczen) i oceny
do:
budowg niezawodnych uktadéw elektrycznych
i energetycznych,
Wi teorie niezg.wodnos’c:i, w odniesieniu do K_WG04 wyklad za_liczenie test otwarty
eksploatacji systemow elektroenergetycznych pisemne
oraz zasady zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego
procedury i wskazniki oceny niezawodno$ci na I . test otwarty, ocena
W2 réznych poziomach systemu K_WG06 | wykla@/ zallczenie sprawozdan i
aboratorium pisemne :
elektroenergetycznego kolokwium
test otwarty, ocena
kluczowe metody oceny niezawodnosci, wyktad/ saliczenie sprawozdan,
W3 narze¢dzia oraz komponenty systemowe K_WGO07 laboratorium/ ; kolokwium / ocena
stosowane do jej poprawy. projekt pisemne i prezentacja
projektu
dokona¢ krytycznej analizy istniejacych . .
Ul rozwigzan z punktu widzenia niezawodnos$ci K_Uwo03 projekt zaliczenie ocenal p.relf entacja
dostaw energii. projextu
U2 oceni¢ niezavY?dnoéé operagyjnq oraz K_UWO04 Iaborat_orium/ saliczenie ocena sprawozdaﬁ,
wystarczalno$¢ eksploatacyjng systemu. projekt kolokwium / ocena




i prezentacja

projektu
opracowa¢ dokumentacje dotyczaca zadania ocena sprawozdan,
zwiekszenia niezawodnos$ci dostaw energii laboratorium/ . . kolokwium / ocena
U3 .. . L2 K_UKO09 : zaliczenie : .
elektrycznej i przygotowac tekst zawierajacy projekt i prezentacja
omoOwienie wynikow realizacji tego zadania. projektu
dostrzegac aspekty pozatechniczne przy
rozwiazywaniu zadan bezpieczenstwa ocena i prezentacja
U4 energetycznego i opracowaniu srodkoéw K_U015 projekt zaliczenie -
. . ) . - projektu
zwigkszajacych niezawodnos¢ na etapie
projektowania systemow
uzupehniania wiedzy i umiejetnosci charakterze wyktad/ aktywno$¢ na
K1 interdyscyplinarnym w zakresie bezpieczenstwa K_KKO01 laboratorium/ obserwacja | zajeciach, dyskusja,
energetycznego projekt prezentacja projektu
kreat}/wnego i pr.zedswblorc’ze.go rozwigzywania - aktywnosé na
K2 Zadf’m poprawy nlezawodn(.).sm podczas K KROS5 Iaborat_orlum/ obserwacia | zaieciach. dvskusia
projektowania i eksploatacji systemow - projekt J Je ; dyskusja,
prezentacja projektu
elektroenergetycznych
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h

Zajecia bez

Udziat w zajeciach, aktywno$¢ 1T (e, nauczyciela-praca .
’ kontaktowe Zajecia dydaktyczne
(IGK) wlasna studenta
(ZBN)

Udzial w wykfadach X X 15 [h]

Udziat w éwiczeniach / laboratoriach / projektach / seminariach X X 30 [h]

Udziat w konsultacjach 5[h] X X
Przygotowanie do wyktadoéw / ¢wiczen / laboratoridw / projektow /

seminariow X 0[h] X

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

Sumaryczne obcigzenie praca studenta

5[h] /0.2 ECTS

0[h] /0 ECTS

45[h] / 1.8 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

2 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentdw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie)
metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentéw.

Szczegdtowe zasady i1 formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych
podczas zaje¢, zaliczen i egzaminow okre$lono w: Regulaminie Studiow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia
dostepnosci procesu ksztalcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




