KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu = SZTUCZNA INTELIGENCJA W POMIARACH |
P g2 DIAGNOSTYCE
N o
A z 38 ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN MEASURES AND

E/O/2/NST/C1A-4-Ail S DIAGNOSTICS
Jezyk wyktadowy jezyk polski
Rok akademicki 2023/2024
Kierunek Elektrotechnika
w zakresie Automatyka i informatyka

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studidow ogolnoakademicki
Forma studiow studia niestacjonarne
Semestr / semestry 2

Przynalezno$¢ do grupy zajec

CI1A. Grupa zaj¢¢ obieranych — zajgcia obowigzkowe

Status przedmiotu obowigzkowy
Liczba godzin
Formy realizacji zaje¢¢ dydaktycznych, wymiar, punkty Forma zajec il iaj@c h Liczba punktow ECTS
ECTS ydaktycznyc
Wyktad 12 [h] 2 5 ECTS
Laboratorium 12 [h] '

z profilem studiow

zwigzany z prowadzong dziatalno$cig naukowa w dyscyplinach,

do ktoérych przyporzadkowany jest kierunek studidw 2ECTS

Powigzanie przedmiotu Z uprawnieniami

stuzy do zdobywania przez studenta kompetencji inzynierskich| 2 ECTS

z dyscypling

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie 2.5 ECTS
kosmiczne

Forma nauczania

tradycyjna — zajecia zorganizowane w Uczelni i/lub zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ (max. 1,2 ECTS)

Wymagania wstepne

brak

Jednostka prowadzaca

Katedra Systeméw Sterowania i Elektroniki

Koordynator

dr hab. inz. Piotr Bojarczak, prof. UTHRad.

Adres strony internetowej pjo

www.wteii.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

p.bojarczak@uthrad.pl; tel. +48 48 3617723

EFEKTOW UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

Cel ksztalcenia:

Ksztattowanie wiedzy dotyczacej sztucznej inteligencji, w szczegolnosci
w zastosowaniach pomiarowych i diagnostycznych.

Tresci programowe:

Wyktad [BN, W1, K1]:

1. Sieci neuronowe jako klasyfikatory — klasyfikator Bayesa. Krzywa
ROC.

2. Klasyfikatory oparte 0. MLP, SVM

3. Metody doboru cech dla klasyfikatorow — metody sekwencyjnego
doboru cech oraz metody oparte na algorytmach genetycznych.

4. Sieci samoorganizujace jako narzedzie do mapowania rozktadow
danych wielowymiarowych

5. Gleboka sie¢ neuronowa — jej podstawowe réznice w stosunku do sieci
plytkiej. Sie¢ konwolucyjna jako element sieci glgbokiej.

6. Wstepne przetwarzanie sygnatow dla inteligentnych systemow
pomiarowo-diagnostycznych. Transformaty falkowe. Przeksztatcenia
PCA oraz LDA

Suma: 12 [h]

Laboratorium [BN, W1, K1, U1]:

1. Klasyfikator bazujacy na sieci MLP.

2. Klasyfikator bazujgcy na sieci SVM.

3. Zastosowanie sieci samoorganizujacej do mapowania rozktadow

danych wielowymiarowych.

4.  Wykorzystanie technik selekcji cech dla wyboru cech na podstawie

ktorych przeprowadzana jest klasyfikacja.

5. Badanie wptywu rozktadu klasyfikowanych cech na posta¢ krzywe;j

ROC.

6. Zastosowanie sieci gigbokiego uczenia do detekcji obiektow

w obrazach.

Zastosowanie sieci glebokiego uczenia do segmentacji obrazu.

8.  Zastosowanie algorytméw genetycznych do probleméw

optymalizacyjnych w ktérych nie jest dostepna pochodna.
Suma: 12 [h]

~




Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

— metody podajace (wyktad informacyjny),

— metody problemowe (wyktad problemowy, wyktad konwersatoryjny),
— metody aktywizujace (metoda przypadkow, dyskusja dydaktyczna),

— metody programowane (z wykorzystaniem komputera),

— metody praktyczne (pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne, symulacja).

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggni¢tych efektow
uczenia si¢, sposob obliczania oceny koncowe;j:

Oceng¢ z wyktadu stanowi ocena z egzaminu.

Ocena 2 ponizej 50 pkt.

Ocena 3 od 51 do 60 pkt

Ocena 3,5 od 61 do 70 pkt.

Ocena 4 od 71 do 80 pkt

Ocena 4,5 od 81 do 90 pkt

Ocena 5 powyzej 91 pkt.

Student otrzymuje max 100 pkt. Ocena koncowa z ¢w. lab. stanowi sumg
ocen: 70 % kolokwium, 10% aktywnos$ci na zajeciach, 20% poprawnos¢
przygotowanego sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia. Warunkiem
uzyskania zaliczenia z laboratorium jest oddanie wszystkich sprawozdan
oraz pozytywne zaliczenie kolokwium. Obecnos$¢ na wszystkich zajeciach
laboratoryjnych jest obowigzkowa.

W przypadku braku obecnosci zajecia nalezy odrobi€.

Ocena 2 ponizej 50 pkt.

Ocena 3 od 51 do 60 pkt

Ocena 3,5 od 61 do 70 pkt.

Ocena 4 od 71 do 80 pkt

Ocena 4,5 od 81 do 90 pkt

Ocena 5 powyzej 91 pkt.

Ocena wg skali 2-5.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajeé Lkt Ylv(?;)elgllz(lasclje; G0
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunko
Numer (PEU) ofekt uczevr:,i)z; Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot s Forma zajec¢ weryfikacji sprawdzania
uczenia si¢ | (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow (KEQU) (zaliczen) i oceny
do:
kluczowe pojecia z zakresu zastosowania Al w .
w1 komputerowych systemach pomiarowych oraz z K_WG03 wyktad €gzamin test otwarty
. . . . K_WG06 pisemny
interfejsow pomiarowo diagnostycznych.
dobiera¢ algorytmy Al do postawionego zadania Spra}N O.Zdar,"e
. . . : K_UWO02 . . . z Ewiczeh
Ul oraz uzy¢ technik programowania do ich - laboratorium zaliczenie X
) K_UW06 laboratoryjnych,
realizacji :
kolokwium
samoksztaigema i qubywama nquch ' test otwarty,
kompetencji w zakresie budowania systemow .
o K_KKO01 wyktad / . sprawozdanie
K1 z uzyciem Al . egzamin .
C C , K_KO02 laboratorium Z ¢wiczen
odpowiedzialnego i §wiadomego wyzwan :
. . . . laboratoryjnych
stosowania systemow uzywajacych Al

Literatura i pomoce naukowe

Aggarwal C.C.: Neural networks and deep learning, Springer, 2018.
Adrian David Cheok, Deep Neural Network Applications, CRC Press, 2022
odatkowo: materiaty prowadzacego, artykuly naukowe

1. Bishop C. M: Neural networks for pattern recognition, Oxford University Press. 1996

2. Haykin S: Neural Networks: a compressive foundation, Prentice Hall, 1999

3. Goldberg D. E.: Algorytmy genetyczne i ich zastosowania. WNT Warszawa 1998.

4. Osowski S.: Sieci neuronowe do przetwarzania informacji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2020.
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h

Zajecia bez

Udziat w zajeciach, aktywno$¢ 1T (e, nauczyciela-praca .
’ kontaktowe Zajecia dydaktyczne
(IGK) wiasna studenta
(ZBN)

Udziat w wyktadach X X 12 [h]
Udziat w éwiczeniach / laboratoriach / projektach / seminariach X X 12 [h]

Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do wyktadow / ¢wiczen / laboratoriow / projektow /

seminariow X 35,5 [h] X

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

Sumaryczne obcigzenie praca studenta

3[n]/0,1 ECTS

13[h]/ 1,4 ECTS

24[h] / 1LECTS

Punkty ECTS za przedmiot

2,5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentdw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetlnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie)
metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentéw.

Szczegdtowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych
podczas zaje¢, zaliczen i egzaminow okre$lono w: Regulaminie Studiow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia
dostepnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




