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Przynalezno$¢ do grupy zajec

CI1A. Grupa zaje¢ obieranych — zajecia obowigzkowe

Status przedmiotu obowigzkowy
Liczba godzin
T . F jeé jec Li ktow ECT
Formy realizacji zajg¢ dydaktycznych, wymiar, punkty orma zagec Zaec iczba punkiéw ECTS
dydaktycznych
ECTS
Wyktad 30 [h] 3ECTS
Laboratorium 30 [h]
. zwigzany z prowadzong dziatalno$cig naukows w dyscyplinach,
2 proitlicm Eiuaisoy do ktoérych przyporzadkowany jest kierunek studidw 2ECTS
Powigzanie przedmiotu Z uprawnieniami shuzy do zdobywania przez studenta kompetencji inzynierskich| 2,5 ECTS
. automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
z dyscypling kosmiczne 3 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna — zajecia zorganizowane w Uczelni i/lub zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ 1,2 ECTS

Wymagania wstepne
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EFEKTOW UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

Cel ksztalcenia:

Celem nadrzgdnym przedmiotu jest poznanie przez studentow metod
pomiarowych stosowanych w systemach cyfrowych, a takze zrozumienie
potrzeby korzystania z zaawansowanych systeméw diagnostyki, monitoringu
i zarzadzania procesami wytwarzania oraz uzytkowania energii.

Tresci programowe:

Wyktad [BN, W1, W2 K1]:
Semantyka i wzajemne relacje poje¢. System, monitoring diagnostyka
eksploatacja. Zagadnienia metrologiczne zwigzane z pracg w systemach
komputerowych. Problemy czgstosci, rozdzielczosci i doktadnosci
pomiarow. Symptomy, parametry diagnostyczne, metody wnioskowania.
Idea wyznaczenia wartosci kryterialnych parametrow diagnostycznych.
Metody diagnostyczne majace zastosowanie w systemach monitorowania
stanu. Czujniki i urzagdzenia wchodzace w sktad systemu, rola interfejsow
wewnatrz systemowych. Przyktady systeméw dedykowanych stosowanych
w energetyce. Systemy pomiarowe wirtualne w graficznym $rodowisku
programistycznym.

Suma: 30 [h]
Laboratorium [U1, U2, K1]:
Nadzor termiczny, pomiary zdalne pirometryczne i termowizyjne. Nadzor
drganiowy — pomiary wibracji, wnioskowanie diagnostyczne na podstawie
analizy drgan. Wybrane wlasnosci toru analogowego — pomiary parametrow
wzmacniaczy izolacyjnych, wtasnosci sond pradowych. Okre$lanie stanu
pracy urzadzenia elektroenergetycznego za pomoca analizatora jakos$ci
energii. Przyktad profesjonalnego systemu nadzoru elektrowni wodnej
(demonstracja)/ system nadzoru bloku ( prezentacja). Budowa wtasnego
wirtualnego systemu pomiarowego z monitoringiem i rejestracja danych.

Suma: 30[h]

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

— metody podajace (wyktad informacyjny),
— metody programowane (z wykorzystaniem komputera),
— metody praktyczne (pokaz, wiczenia laboratoryjne)

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggni¢tych efektow
uczenia si¢, sposob obliczania oceny koncowej:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagnigcie wszystkich wymaganych
efektow uczenia si¢ okreslonych dla danego przedmiotu. Uzyskanie
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pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ wchodzacych w sktad danego
przedmiotu jest rownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta
liczby punktow ECTS przyporzadkowanej temu przedmiotowi.

Sposdb obliczenia oceny koncowej z przedmiotu okresla regulamin studiow.

Sposdb obliczania oceny z poszczegdlnych form zaje¢ przedstawia sie jak
ponizej:

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest zaliczenie egzaminu w formie testu
otwartego. Kazde pytanie jest oceniane w skali 0-1. Suma punktow
pozwalajaca na zaliczenie to nie mniej niz 50% mozliwych do uzyskania
punktow. Oceny sg wyliczane wg skali:

Ocena 2 ponizej 50 %

Ocena 3 od 50 do 60 %

Ocena 3,5 od 61 do 70 %

Ocena 4 od 71 do 80 %

Ocena 4,5 od 81 do 90 %

Ocena 5 powyzej 90 % uzyskanych punktow.

Na ocen¢ z laboratorium sktada si¢: przygotowanie do zajg¢ weryfikowane
w trakcie wykonywanego ¢wiczenia, aktywno$é, oraz S$rednia z ocen
uzyskanych za wszystkie sprawozdania. Kazde sprawozdanie jest oceniane
indywidualnie Sprawozdania zaliczone sg oceniane w skali 3 do 5 co 1/2
stopnia.

Ocena koncowa studenta jest ocena s$rednig ze sprawozdan grupy
¢wiczeniowej modyfikowana do jednej oceny w gore za aktywno$¢ lub tez
zmniejszana w dot za nieprzygotowania w tracie semestru. Dopuszcza si¢
poprawianie ocen z laboratorium na wniosek studenta w wyniku odpowiedzi

ustnej na koniec semestru w procesie zaliczania sprawozdan.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajgé blSi0EYy VI;’S;ZIf;Iil;aSCiJ; e
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunko
Numer (PEU) ofekt uczevr\:é Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zajec¢ weryfikacji sprawdzania
o . . . . , si¢ . .
uczenia si¢ | (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow (KEU) (zaliczen) i oceny
do:
zasady dzialania systemow nadzoru, ich
klasyfikacje i whasnosci, mozliwosci
. . ) K_WG02 .
w1 implementacji r6znych metod pomiarowych K WG06 wyktad egzamin test otwarty
w nadzorze eksploatacyjnym systemow -
energetycznych
W2 wybrane parametry charakteryzujace jakosé¢
wykonywanych pomiaréw diagnostycznych oraz K_WG03 .
mozliwos$ci 1 ograniczenia systemow diagnostyki K_WG06 wyklad €gzamin test otwarty
i nadzoru
Ul zastosowac zaawansowane narzedzia
diagnostyczne do nadzoru urzadzen, $rednia ocen ze
wykorzystaé¢ otrzymane wyniki pomiarowe, po K_Uw02 laboratorium zaliczenie sprawozdan oraz
przeprowadzeniu procedur obliczeniowych do oceny za aktywnosc¢
oceny stanu urzadzenia .
u2 ystemy .- pute . . K_UWO05 laboratorium zaliczenie sprawozdan oraz
zaprojektowac 1 uruchomic system pomiarowy o
. oceny za aktywnos¢
oparty na przyrzadach wirtualnych.
prowadzenia wtasnych obserwacji i badan .
. . . ocena aktywnos$ci na
w oparciu o eksperymenty i dane pozyskiwane L .
. - zajeciach, dyskusja
w trakcie eksploatacji wyktad / . f
K1 . S L . K_KKO002 . obserwacja w trakcie
oceny ryzyka i odpowiedzialno$ci zwiazanej laboratorium konvwania
z uruchamianiem urzadzen nowych i po Wy, b ,
¢wiczen
naprawach
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h

Zajecia bez

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

Udziat w zajgciach, aktywnos¢ I!Qr?faggoﬁé nauczyciela-praca Trifestin dihise
(IGK) wlasna studenta
(ZBN)

Udzial w wykfadach X X 30 [h]
Udziat w éwiczeniach / laboratoriach / projektach / seminariach X X 30 [h]

Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do wyktadoéw / ¢wiczen / laboratoriéw / projektow /

seminariow X 12[h] X

Sumaryczne obcigzenie praca studenta

3[h] /0,1 ECTS

12[h] /0,5 ECTS

60 [n] / 2,4 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

3 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegblnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie)
metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegdtowe zasady i formy wsparcia studentow ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych
podczas zaje¢, zaliczen i egzaminow okre$lono w: Regulaminie Studiow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia
dostepnosci procesu ksztalcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnos$cia, przewlekle chorych.
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