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Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studidow ogolnoakademicki
Forma studiow studia stacjonarne
Semestr / semestry 3
Przynaleznos$¢ do grupy zajeé C1B. Grupa zaje¢¢ obieranych - do wyboru
Status przedmiotu obieralny
Liczba godzin
Forma zaj¢é zajel Liczba punktow ECTS
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, punkty dydaktycznych
ECTS Wyktad 15 [h]
Laboratorium 15 [h] 2 ECTS
Projekt 15 [h]
. zwigzany z prowadzong dziatalno$cig naukowa w dyscyplinach,
2 o G T do l?téryih Ip?rzyporza}dlaéowany jest kai}erunek s‘?udié\))/v P 1.5 ECTS
Powigzanie przedmiotu Z uprawnieniami shuzy do zdobywania przez studenta kompetencji inzynierskich| 1,5 ECTS
. automatyka elektronika, elektrotechnika i technologie
z dyscypling kosmiczne 2 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna — zajecia zorganizowane w Uczelni i/lub zajecia z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ (max. 0,5 ECTS)
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EFEKTOW UCZENIA SIE

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

Cel ksztalcenia:

The aim of the course is to develop knowledge about the evaluation of power
security and reliability of power supply, methods of reliability parameters
calculations and reliability of the power system. Ability to perform analyzes
and calculations of the reliability.

Tre$ci programowe:

Lecture [BN, W1, W2, W3, K1]:

1. Information about the power system

2. Energy security. Risk factors of energy security. Reliability of the power
system.

3. System states. Reliability rating. Balance reliability analysis of
concentrated power systems. Non-parameterized reliability rating.
Threats occurring in the operation of MV networks and devices.

4. Power supply reliability. Methods of reliability calculations. Reliability
models of electrical installations as renewable object.

5. Methods of improving the quality of electricity. Centralized registration
systems for electricity quality parameters

6. Backup power sources. Uninterruptible and backup power supply
systems for consumers. Development trends of backup energy sources.

Total: 15 [h]

Laboratory [BN, W2, W3, U2, U3, K1, K2]:

1. Introductory classes, discussion of exercises. Non-parameterized

reliability rating

Calculation of reliability indicators of basic reliability structures

Determining the reliability of a non-renewable reserved object.

4. Determining the reliability of the object consisting of renewable non-

reserved elements

5. The use of methods of minimum path sets and/or minimum cut sets in the

analysis of system reliability

6. Evaluation of reliability of the coverage by the power plant of the given

load schedule

7. Reliability analysis of energy balance of concentrated power systems

w N




Total: 15 [h]
Project: [BN, W3, U1, U2, U3, U4, K1, K2]:
Examples of design tasks: Taking into account only power transmission lines,
create an power supply reliability calculation scheme for a given variant, , and
perform its equivalence. Calculate the losses resulting from the failure to
deliver energy to a given consumer O; during power interrupt.

Total: 15 [h]

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

— informative lecture,

—  problem methods (problem lecture),

— activating methods (case method, situational method, didactic
discussion),

— practical methods (demonstration, calculation exercises).

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnigtych efektow
uczenia si¢, sposob obliczania oceny koncowej:

The condition for complete a course is to achieve all the required learning
outcomes specified for a given course. Obtaining positive grades in all forms
of classes included in a given course is equivalent to complete it and obtaining
2 ECTS credits by the student. The method of calculating the final grade for
the course is specified in the learning regulations.

The method of calculating the grade for individual forms of classes is as
follows:

The evaluation of the laboratory consists of: correctness of the exercise - 5%,
report - 45% and colloquium - 50%.

The evaluation of the project consists of: a point evaluation of of the completed
project task (60%) and its presentation (40%)

The grade for the lecture consists of the result of an open written test.

Points earned in individual forms of classes are converted into grades
according to the following scale:

Grade 2 below 51%
Grade 3 from 51%
Grade 3.5 from 61%
Grade 4 from 71%
Grade 4.5 from 81%
Grade 5 from 91%
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajeé¢ BTy Vljsi}e]gl;ascijé G 07
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
Numer (PEU) efekt uczenia Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zajgc¢ weryfikacji sprawdzania
uczenia si¢ | (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow (KSIIEQU) (zaliczen) i oceny
do:
budowe niezawodnych uktadow elektrycznych
i energetycznych,
W1 teorie niezg.wodnos'c'i, w odniesieniu do K_WG04 wyklad za_liczenie test otwarty
eksploatacji systemow elektroenergetycznych pisemne
oraz zasady zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego
procedury i wskazniki oceny niezawodnosci na I . test otwarty, ocena
w2 réznych poziomach systemu K_WG06 | WyklaQ/ zaliczenie sprawozdan i
aboratorium pisemne :
elektroenergetycznego kolokwium
test otwarty, ocena
kluczowe metody oceny niezawodnosci, wyktad/ saliczenie sprawozdan,
W3 narze¢dzia oraz komponenty systemowe K_WGO07 laboratorium/ ; kolokwium / ocena
stosowane do jej poprawy. projekt pisemne i prezentacja
projektu
dokona¢ krytycznej analizy istniejacych . .
Ul rozwigzan z punktu widzenia niezawodnosci K_UWO03 projekt zaliczenie ocenal p_relf entacja
dostaw energii. projektu
ocena sprawozdan,
U2 ocenié¢ niezav&'/(’)dnoéé 0pera§yjnq oraz K UW04 Iaborat_orium/ saliczenie kolpkwium / ocena
wystarczalno$¢ eksploatacyjng systemu. - projekt I prezentacja
projektu
opracowaé dokumentacj¢ dotyczaca zadania ocena sprawozdan,
U3 zwiekszenig piezawodnoé(fi dostaw epergii K_UKO09 Iaborat_orium/ saliczenie kOIQkWium / ocena
elektrycznej i przygotowac tekst zawierajacy projekt i prezentacja
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania. projektu
dostrzegac¢ aspekty pozatechniczne przy ocena i prezentacja
U4 rozwigzywaniu zadan bezpieczenstwa K U015 projekt zaliczenie okt
energetycznego i opracowaniu §rodkow projektu




zwigkszajacych niezawodnos¢ na etapie
projektowania systemow
uzupekniania wiedzy i umiejetnosci charakterze wyktad/ aktywno$¢ na
K1 interdyscyplinarnym w zakresie bezpieczenstwa K_KKO01 laboratorium/ obserwacja | zajeciach, dyskusja,
energetycznego projekt prezentacja projektu
kreatywnego i przedsigbiorczego rozwigzywania .
Zadan'y‘;;f(r)lp;gawypniezavf/;odnos’cigpodczasal g laboratorium/ . .ak.tywnosc na.
K2 . L7 . ; K_KRO05 okt obserwacja | zajeciach, dyskusja,
projektowania i eksploatacji systemow proje prezentacja projektu
elektroenergetycznych
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS
Obciazenie studenta [h
. . o Inne godz. Zaj‘?c.ia bz
Udziat w zajeciach, aktywnos$é kontaktowe nauczyciela-praca Tolieen dhikshyomns
(IGK) wiasna studenta
(ZBN)
Udziat w wyktadach X X 15 [h]
Udziat w ¢wiczeniach / laboratoriach / projektach / seminariach X X 30 [h]
Udziat w konsultacjach 5 [h] X X
Przygotowanie do wyktadoéw / ¢wiczen / laboratoriéw / projektow /
seminariow X 0 [h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Sumaryczne obcigzenie pracag studenta 5[h] /0.2 ECTS 0[h]/0 ECTS 451h]1/ 1.8 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 2ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone powyzej (w karcie)
metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegdtowe zasady i1 formy wsparcia studentdw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych
podczas zajgé, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia
dostepnosci procesu ksztalcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




