KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu MB/O/2/NST/C6 = Modelowanie wezldw konstrukcyjnych
g i konstrukcji nosnych maszyn
s g | Modeling of Structure Joints and Machine Supportin
MBJ/O/2/NST/C1A.6 Z8 g pporting
= Structures
Jezyk wyktadowy polski
Rok akademicki 2023/2024

Kierunek

w zakresie

Mechanika i budowa maszyn

Systemy CAD/CAE

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia miestacjonarne

Semestr / semestry

2

Przynaleznos¢ do grupy zajec

Cia Grupa zajeé z zakresu Systemy CAD/CAE — zajecia
obowigzkowe

Status przedmiotu

zajecia obowigzkowe

Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,

punkty ECTS

Liczba godzin
Forma zajec zajec Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Wyktad 8 [h]
Cwiczenia - [h] 3ECTS
Laboratorium 16[h]

z profilem studiow

Zwiagzany z prowadzona dziatalno$cia naukowa
w dyscyplinie, do ktorej przyporzadkowany jest| 3 ECTS
kierunek studiow.

Powigzanie przedmiotu Lo
Z uprawnieniami

Stuzy do zdobywania przez studenta kompetencji

inzynierskich. 3ECTS

z dyscypling

Inzynieria mechaniczna 3 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia realizowane
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos¢ / inne

Wymagania wstepne

Wiadomosci z Systemow graficznych CAD, Mechaniki ogolnej,
Wytrzymato$ci materiatow i Podstaw metody elementow
skonczonych

Jednostka prowadzaca

Wydziat Mechaniczny, UTH Radom

Koordynator

dr hab. inz. Kazimierz Krdl, prof. UTH

Adres strony internetowej pjo

http://www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

k.krol@uthrad.pl, tel. (48) 361 71 11
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

C1 — Zdobycie umiejetnosci modelowania i obliczania ztozonych
uktadéw mechanicznych z wykorzystaniem metod numerycznych.

Tresci programowe:

Wyklad:

1. Zalozenia upraszczajace stosowane w modelowaniu.
Tworzenie modelu fizycznego ukladu mechanicznego.
(2h)

2. Formulowanie rownan modelowych 1 metody ich
rozwigzywania. (1h)

3. Identyfikacja parametrow uktadu. Metody weryfikacji
modelu(2h)

4. Zawansowane metody modelowania  uktadow
wielomasowych. Formutowanie i rozwigzywanie zadan
dynamiki. (2h)

5. Ksztaltowanie elementow maszyn na podstawie
kryteriow wytrzymalo$ciowych. (5h)

6. Zagadnienia nieliniowe. (1h)

7. Metody optymalizacji. (1h)

8. Zintegrowane systemy (CAE - Computer Aided
Engineering). (1h)

Cwiczenia laboratoryjne

1.Poznanie podstawowych zintegrowanych systemow do
modelowania pracy maszyny na przyktadzie pakietow Fusion 360,
Autodesk Nastran In-CAD. (2h)

2.Wspblpraca z innymi programami. Projekt indywidualny w
ramach modelowania wspomagajacego projektowanie
niezawodnego reduktora (lub zamiennie konstrukcji no$nej
maszyny buggy). (2h)

3. Reduktor jako uktad mechaniczny ijego modele fizyczne.
Zalozenia upraszczajace dotyczace materiatu, geometrii, wiezow,
bezwladno$ci, sztywnosci i warunkéw brzegowych modelu
reduktora oraz jego podzespotow. (2h)

4. Przygotowanie danych do modelowania. Modelowanie
geometryczne podzespotow reduktora (lub zamiennie konstrukceji
no$nej maszyny buggy) dla celow analizy wytrzymatosciowej oraz
analizy dynamicznej. (2h)

5.Formutowanie warunkdéw brzegowych na przyktadzie modelu
watu, kota zgbatego i korpusu reduktora (lub zamiennie konstrukcji
no$nej maszyny buggy). Model dynamiczny reduktora jako uktadu
wielomasowego. (2h)

6.Analiza nieliniowych zjawisk symulujacych prace reduktora
(zagadnienia kontaktowe, nieliniowos¢ wiasciwosci
materiatowych, luzy). (2h)

7.Sposoby  prezentacji  wynikdw  analizy = numerycznej
i wizualizacji pracy podzespotow maszyny. Analiza bledow
modelowania. (3h)

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Wyklad  konwencjonalny z  wykorzystaniem  $rodkéw
audiowizualnych, programéw komputerowych. Cwiczenia
projektowe przy komputerach.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowe;:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagnigcie wszystkich
wymaganych efektéw ksztatcenia okreslonych dla przedmiotu.
Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢¢ i zdobycie
przez studenta liczby punktéw ECTS przyporzadkowanej temu
przedmiotowi. Sposob obliczania oceny koncowej z przedmiotu
zostat okre§lony uchwatg Rady Wydziatu.

zajecl

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy | Metody weryfikacji efektow

uczenia si¢




Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Numer (PEUV) Klerunkow_y Forma Metody
efektu , : . efekt uczenia . S .
uczenia Student, ktory zaliczyt przedmiot s Forma zajec weryfikacji sprawdzania
) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest ¢ (zaliczen) i oceny
sie (KEV)
gotow do:
Student ma wiedze w zakresie K _WG01
modelowania ukladéw mechanicznych K_WG02 Wyktad Zaliczenie na
w1 i realizacji analizy statycznej oraz K_WG03 i ¢wiczenia N
ksztaltowania wg kryteriow K_WG04 projektowe oceng
wytrzymatosciowych
Ma wiedze z zakresu analizy dynamicznej K_WG02 Wyktad Zaliczenie na
w2 i optymalizacji konstrukcji K_WGO08 i ¢wiczenia N
wykonywanych na komputerze K_WG09 projektowe oceng
Rozroéznia i opisuje analize statyczng K_WGO1 Wyktad . .
S SIS K_WG02 S . Zaliczenie na
W3 z liniowym i nieliniowym modelem - i ¢wiczenia
materiat K_WG03 rojektowe oceng
1atu K_WG04 proJ
Potrafi w profesjonalnym
oprogramowaniu: przygotowa¢ model K_UWO01 Wyklad
obliczeniowy przestrzenny detalu lub K_UW02 | vyKiac Zaliczenie na
Ul . . i ¢wiczenia
podzespotu maszyny, wykona¢ analize K_UWO03 roiektowe ocene
wytrzymato$ciows i dokona¢ weryfikacji K_UW04 proJ
wynikow obliczen
K_Uwo1
Potrafi wykona¢ analize modalna K_Uw02 Wyktad . .
. . . . P . Zaliczenie na
u2 i analiz¢ dynamiczng (symulacja K_UWO03 i ¢wiczenia ocen
warunkow pracy) K_Uwo04 projektowe ¢
K_UW10
Ma $wiadomos¢ potrzeby uzupetniania Wyktad . .
K1 wiedzy specjalistycznej oraz potrafi K_KKO1 i ¢wiczenia Zaliczenie na
. Lo . K_KKO02 . ocene
wspolpracowac i dziala¢ w grupie projektowe

Literatura i pomoce naukowe

Literatura podstawowa

1. Krél K., Metoda elementéw skoriczonych w obliczeniach konstrukcji, Wydawnictwo Politechniki

Radomskiej, Radom, 2006.

2. Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1993.

Literatura uzupehiajaca

1. Spyrakos C., Finite Element Modeling in Engineering Practice, Includes Examples with ALGOR,
Algor, Inc. Publishing Division Pittsburgh, PA USA, 1994.
2. Zienkiewicz O. C., Taylor R. L., The Finite Element Method, I: The Basis, Butterworth-

Heinemann, Oxford, 2000.

3. Rusinski E., Zaawansowana metoda elementéw skoriczonych w konstrukcjach nosnych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2000.

Pomoce naukowe

1. Programy Fusion 360, SolidWorks, Inventor, MathCAD, Autodesk Nastran In-CAD

2. Jarzgbowska E., Mechanika analityczna. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

Warszawa 2003.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]
| d Zajecia bez
kontaktowe
wilasna studenta dydaktyczne
(IGK) (ZBN)

Udziatl w wyktadach X X 24 [h]
Udziat w konsultacjach 5[h] X X
Przygotowanie do wykfadow
Przygotowanie do zaliczenia X 46[n] X




Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5[h]/ 0,2 ‘ 46 [h]/ 1,9 ECTS ‘ 24 [n]/ 1,0 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot 75 h/ 3ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone
powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio
do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady 1 formy wsparcia studentdw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzaminéw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostgpnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi
potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.




