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Cel ksztalcenia:

Uzyskanie wiedzy z zakresu zastosowan matematyki w technice.
Nabycie umiejetnosci  stosowania metod numerycznych
w obliczeniach z zakresu analizy statycznej i optymalizacji
konstrukcji. Poznanie metod obliczen analitycznych w oparciu
o teori¢ funkcji wielu zmiennych oraz rdéwnania rdézniczkowe
zwyczajne i czastkowe. Nabycie umiejetnosci budowania modeli
matematycznych w celu przeprowadzenia analiz stosowanych
w technice.

Tresci programowe:

Wykiad:

Poznanie metod rozwigzywania uktadow rownan liniowych na
przykladzie analizy statycznej belek. Rozwigzywanie nieliniowych
rownan transcendentnych na przykladzie statecznosci preta.
Wyznaczanie ekstreméw funkcji wielu zmiennych metodami
analizy matematycznej. Wyznaczanie ekstreméw funkcji wielu
zmiennych metodq najwigkszego spadku. Rozwigzywanie rownan
rozniczkowych drgan wahadla podwojnego metodq tradycyjng
oraz catkowanie rownan drgan wahadia podwaojnego numeryczng
metodg FEulera. Optymalizacja rozktadu materialu pomiedzy
pretami kratownicy przy uzyciu podstawowych zastosowan MES i
metody najwigkszego spadku.

Cwiczenia:

Rozwigzywanie indywidualnych zadan z belkami (rozwigzywanie
ukladow rownan w programie MathCAD przy uzyciu bloku
Given-Find oraz metodg macierzowg). Rozwigzywanie zadanych
nieliniowych rownan transcendentalnych metodq Newtona oraz
metodg graficzng. Wyznaczanie ekstremow zadanych funkcji
wielu zmiennych metodg tradycyjng. Porownanie metody
tradycyjnej z metodq najwiekszego spadku. Optymalizacja
rozktadu materiatu miedzy pretami zadanych modeli kratownic.
Rozwigzywanie rownan wahadta podwojnego przy uzyciu
transformaty Laplace’a oraz metodg numeryczng Eulera.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Wyktad tradycyjny, prezentacja multimedialna. Cwiczenia przy
stanowiskach komputerowych wyposazonych w pakiety
MathCAD oraz Scilab.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny

koncowej:

Wyktad — sprawdzian
Cwiczenia — $rednia ocena ze zrealizowanych zadan

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy | Metody weryfikacji efektow
zajec uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢ dla q
Numer przedmiotu (PEU) NI @Y Forma Metody
efektu ; . . efekt uczenia - A .
- Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zaje¢ | weryfikacji sprawdzania
uczenia . ; . sig S ;
) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) (zaliczen) i oceny
sig . ; (KEU)
jest gotow do:
ma wiedz¢ w zakresie matematyki,
obejmujaca algebre liniowa, analize
matematyczng i wybrane metody
numeryczne, w tym wiedze niezbedng
do:
" potienars iy W) ooy
, Y Y K_WG02 o . . Sprawdzian na
w1 stateczno$ci, analiza  statyczna, Cwiczenia Sprawdzian
. . i K_WG04 ocene
analiza dynamiczna);
: . K_WG08
—  przeprowadzania teoretycznej oraz -
numerycznej weryfikacji obliczen
uktadow mechanicznych
wykonanych  w zaawansowanych
programach CAD




K_WGO01
ma  uporzadkowang, podbudowang K WG02
teoretycznie wiedze w zakresie statyki K WG04 Sprawdzian na

W2  |uktadow ciat sztywnych oraz kinematyki - Wyktad Sprawdzian
. S . K_WG08 oceng
i dynamiki ciata sztywnego, a takze ma

) . , K_WG09
podstawowa wiedzg W zakresie drgan -
potrafi pozyskiwaé informacje
z literatury (encyklopedie
matematyczne, publikacje po§wigcone
metodom numerycznym i algebrze K_UWO01
liniowej) potrafi integrowa¢ uzyskane K_UW02 o . . Zadanie na

Ul inform;zjg, dokonngaé ich inteyrpretacji, K_UWO03 Cwiczenia Sprawdzian oceng
a takze wyciagaé wnioski oraz K_UW04
implementowaé proste programy
komputerowe realizujace metody
numeryczne opisane w literaturze
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K UWOL
rozwigzywania zadan inzynierskich K UW02 _

U2 metody analityczne, potrafi zbu(.lowac K_UW03 Wyklad Sprawdzian Zadanie na
model matematyczny dla prostej K UW08 oceng
symulacji uktadu mechanicznego (np. K UWO9
podwojnego wahadta matematycznego) -

Potrafi roiwiqzywac' zadania z zakresu K KKO02
matematyki stosowanej w grupie - .
K1 |Potrafi podzieli¢ obowigzki wynikajace K_K003 Cwiczenia Sprawdzian Zadanie na
: . L K_KO004 oceng
z zadania przydzielonego do realizacji
na stanowisku komputerowym
Literatura i pomoce naukowe
1. Nowakowski R., Elementy matematyki wyzszej. Tom I, Wydawnictwo Naukowo Oswiatowe ALEF,
Wroctaw 1998
2. Nowakowski R., Elementy matematyki wyzszej. Tom II, Wydawnictwo Naukowo O§wiatowe ALEF,
Wroctaw 2000
3. Nowakowski R. Rownania rézniczkowe w studiach techniki. Wydawnictwo Naukowo O$wiatowe ALEF,
Wroctaw
4. Bronsztejn I. N., Siemiendiajew K. A., Matematyka. Poradnik encyklopedyczny. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2003
5.  Gewert M., Skoczylas Z., Rownania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania. Oficyna
Wydawnicza GIS, Wroctaw 2016
6. Butenin N. V., Lunc Ya. L., Merkin D. R., Kurs tieorieticzeskoj mekhaniki. Wydawnictwo Lan, 1998
7. Kucharski T., Mechanika ogolna. Rozwigzywanie zadan z Mathcadem. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne Warszawa 2002
8. Jarzebowska E., Mechanika analityczna. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2003

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Zajecia bez
Udzial w zajgciach, aktywno$¢ Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wlasna dvdaktvezne
(IGK) studenta ydaxty
(ZBN)
Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Udziat w éwiczeniach 16 [h]
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowan!e do wyl_dado_w X 48 [n] X
Przygotowanie do zaliczenia
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 3[h)/ 0,1 ECTS |48 [h]/19ECTS| 24[h]/ 1,0 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

75h/ 3ECTS




Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczego6lnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone
powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio

do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegodtowe zasady i formy wsparcia studentéw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzaminow okre$lono w: Regulaminie Studiow, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostepno$ci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi
potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.

Proponuj¢ zmieni¢ forme przedmiotu z ¢wiczen na laboratorium. Liczba miejsc w pracowni komputerowe;j jest
ograniczona do 10 stanowisk. Liczebnos$¢ grupy ¢wiczeniowej moze przewyzszy¢ liczb¢ miejsc w pracowni
komputerowej.




