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Kierunek

w zakresie

Mechanika i budowa maszyn

Systemy CAD/CAE

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Semestr / semestry

drugi

Przynaleznos$¢ do grupy zajec

Grupa zajec 7 zakresu Systemy CAD/CAE

Status przedmiotu

Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zajec¢ zajec Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Wyktad 16 [h]
3 ECTS
Projekt 30 [h]

Zwigzany z prowadzong dziatalno$cia naukowa

Powigzanie przedmiotu

z profilem studiow w dyscyplinie, do ktdrej przyporzadkowany jest| 3 ECTS
kierunek studiow.

7 uprawnieniami 'Sh.lzy' do 'zdobywanla przez studenta kompetencji 3 ECTS
inzynierskich.

z dyscypling Inzynieria mechaniczna 3 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia realizowane

z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos¢ / inne

Wymagania wstepne

znajomoS¢ mechaniki ogolnej na poziomie II, znajomosé
matematyki w zakresie rachunku rozniczkowego, wektorowego i

macierzowego
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

modelowania i symulacji ruchu ztozonych uktadow
mechanicznych

Cl — Nabycie umiejetnosci opisu kinematyki i dynamiki oraz




Tresci programowe:

Wyktad:

1. Uktady wielocztionowe. Rodzaje wspotrzednych i opis
kinematyki mechanizmu. Przeksztatcenia jednorodne. (BN)

2. Wprowadzenie do dynamiki ukiadéw wieloczlonowych:
wiezy, rownania wiezow i ich reakcje, ukiady mechaniczne
swobodne i nieswobodne.(BN)

3. Modelowanie  ukiadow o  strukturze  otwartej  we
wspotrzednych absolutnych: rownania wigzow polgczen,
rozniczkowo-algebraiczne rownania ruchu we wspotrzednych
absolutnych i metody ich rozwigzywania (BN)

4. Modelowanie  ukladow o  strukturze otwartej we
wspotrzednych niezaleznych — rownania Lagrangea ||
rodzaju oraz Gibbsa-Appella, metoda rzutowa generowanie
rozniczkowych rownan ruchu we wspotrzednych ztgczowych
(BN)

5. Modelowanie uktadow o strukturze zamknietej: ukiad
zastepczy po otwarciu tancuchow zamknietych, rownania
ruchu we wspétrzednych zigczowych uktadu zastepczego,
metoda  podzialu  zmiennych,  minimalno-wymiarowe
rownania ruchu mechanizmu(BN)

6. Zarys dynamiki ukladow nieholonomicznych (BN)

Cwiczenia projektowe:

Cwiczenia projektowe pokrywajq sie z tematykq wykladow.
Zadaniem studentow jest przygotowanie kilku projektow
(indywidualnie lub w grupie) polegajqgcych na zamodelowaniu i
symulacji ruchu ukladow mechanicznych o narastajqcej skali
trudnosci z wykorzystaniem metod omawianych na wykladach.
Zajecia prowadzone sqg w laboratorium komputerowym,

a narzedziem analizy jest wybrany program symulacji
komputerowej i wspomagania obliczen (Ansys, SolidWork,
Mathcad, Scilab lub inny) - 30h

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

wyktad informacyjny z zastosowaniem srodkow audiowizu-
alnych,
¢wiczenia projektowe z wykorzystaniem komputera, w tym
specjalistycznych srodowisk obliczeniowych (Ansys, Solidworks,
Mathcad, Scilab)

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowej:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich
wymaganych efektow uczenia sie okreslonych dla przedmiotu.
Wyktad — egzamin pisemny, projekt — $rednia ocen ze zleconych
zadan projektowych, ocena koncowa obliczana na podstawie
Regulaminu studiéw

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy Metody weryfikacji efektow
zajec uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢ dla -
Ty przedmiotu (PEU) Klerunkowy Forma Metody
efektu . : . efekt uczenia Aot I .
. Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zaje¢ | weryfikacji sprawdzania
uczenia . A . - S1¢ . , -
) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
si¢ ; (KEUV)
gotow do:
zna i rozumie sposoby opisu
geometrycznej konfiguracji uktadow K_WG08 . pytania,
wi wielocztonowych z zastosowaniem K_WG09 wyklad €gzamin polecenia
roznych rodzajow wspotrzednych
zna i rozumie sposoby modelowania K_WG08 . pytania,
W2 dynamiki uktadow wieloczlonowych K_WG09 wykdad egzamin polecenia
otrafi wygenerowaé rownania ruchu Cwiczenia zaliczenie polecenie
Ul P V& K_UWwWo03 . rozwigzania
uktadu wielocztonowego projektowe na oceng
problemu
\potrafi pr.zeprowadzzc symulacje ruchu Cwiczenia saliczenie pole.cenle'
U2  |ukladu wieloczionowego oraz obliczy¢ K_UWO03 . rozwigzania
L projektowe na oceng
reakcje wiezow problemu




ma SwiadomoS¢ potrzeby poszerzania
wiedzy z mechaniki i potrafi dobierac
wlasciwe metody poszerzania tej wiedzy
dla efektywnego rozwigzywania
problemow technicznych,
jest gotow kierowad grupq oraz
inspirowac jej dziatania

K1

K_KKO1
K_KO04

wyktad,
cwiczenia
projektowe

ocena
werbalna

obserwacja
rozmowa
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta [h]
Zajgcia bez
Udziat w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wlasna dydaktyczne
(IGK) studenta
(ZBN)

Udziat w wyktadach X X 15 [h]
Udziat w projektach X X 30 [h]
Udziat w konsultacjach 5 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow/projektow X 5[h] /10 [h] X
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5[h]/51h]
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5[h])/ 0,2 ECTS |25[h])/1,8 ECTS | 45[h]/ 1,8 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 75h/ 3 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone
powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych
potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady i formy wsparcia studentdw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzaminéw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach Studiowania,
Procedurze dotyczacej zapewnienia dostgpnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z
niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.




