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Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Semestr / semestry

2

Przynaleznos$¢ do grupy zajec

Coa Grupa zaje¢ obowigzkowych

Status przedmiotu

Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

Powigzanie przedmiotu

obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zajec zajec Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Wyktad 15 [h]
Laboratorium 30 [h] 3 ECTS
.. [h]
Zwigzany z prowadzong dziatalnos$cia naukowa
z profilem studiow w dyscyplinie, do ktorej przyporzadkowany jest| 3 ECTS
kierunek studiow.
Z uprawnieniami 'Sh.lzy' do ;dobywanla przez studenta kompetencji 3ECTS
inzynierskich.
z dyscypling Inzynieria mechaniczna 3 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia realizowane
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢ / inne

Wymagania wstepne

Wiedza, umieje¢tnosci z zakresu grafiki inzynierskiej, technologii
budowy maszyn, obrabiarek CNC, systemoéw CAM.
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Celem zajec jest nabycie umiejetnosci programowania centrow
obrobkowych CNC ze wspomaganiem dialogowym Sinumerik i
Heidenhain.

Tresci programowe:

Wyklad: Srodki i metody programowania obrabiarek
sterowanych numerycznie (OSN). Podstawy geometryczne:
pozycje obrabianego przedmiotu; wspotrzedne kartezjanskie;
wspolrzedne  biegunowe;  wymiar  absolutny;  wymiar
przyrostowy; plaszczyzny robocze; punkty zerowe i punkty
odniesienia; uktady wspotrzednych - uklady wspoétrzednych
maszyny (MCS) oraz uklad wspotrzgdnych obrabianego
przedmiotu (WCS). Podstawy technologiczne: predkosc
skrawania i obroty; posuw. Podstawy programowania OSN:
struktura programu sterujacego; opis przestrzeni roboczej
obrabiarki; kompensacja promienia narzgdzia skrawajacego.
Programowanie dialogowe: funkcje i metody. Definiowanie menu
oraz okien dialogowych. Zarzadzanie plikami. Tabela punktow
zerowych oraz tabela narzgdzi — zarzadzanie i zastosowanie. Opis
konturu kartezjanski. Opis konturu biegunowy. Tworzenie
konturu za pomocg kalkulatora konturu i jego nast¢pna obrobka.
Programowanie ruchow elementarnych — ruch ustawczy
(punktowy);  ruch  interpolowany.  Programowanie  z
wykorzystaniem cykli obrobkowych. Cykle/funkcje specjalne -
przeliczenia wspotrzednych; zaawansowana obrobka konturowa;
wzory punktowe. Powtdrzenia czgSci programu, zasady
stosowania podprograméw. Programowanie parametryczne (Q, R
— parametry;, formuta konturu). Opcje oprogramowania —
konwerter DXF. Test programu i przebieg programu. Omoéwienie
przyktadow programowania obrobki tokarskiej i frezarskie;j.

Zajecia laboratoryjne: Zajecia laboratoryjne w dwoch modutach
tematycznych: na bazie trenazera uktadu sterowania Heidenhain
iTNC530 oraz na bazie trenazera uktadu sterowania Sinumerik
840D SL ShopTurn. Podstawowe funkcje uktadu wspotrzednych
oraz funkcje technologiczne i ich zastosowanie. Programowanie
konturéow w uktadzie wspotrzednych kartezjanskich.
Programowanie konturéw w uktadzie wspotrzednych
biegunowych. Programowanie kontur6w ze wspomaganiem
graficznym (kalkulator konturu). Programowanie z
wykorzystaniem cykli obrébkowych. Programowanie z
wykorzystaniem powtdrzen czg¢sci programu oraz podprogramow.
Programowanie z zastosowaniem parametrow. Zaprogramowanie
kompleksowej obrobki czegsci na centrum tokarskie CNC.
Zaprogramowanie kompleksowej obrobki czgéci na centrum
frezarskie CNC.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

—metoda podajaca wyktad informacyjny

—metoda eksponujaca pokaz,

—metoda programowa z wykorzystaniem komputera,

—metoda praktyczna ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem
$rodkow audiowizualnych

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagnigtych
efektow uczenia sie, sposob obliczania oceny
koncowej:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagnigcie wymaganych
efektow uczenia sie okreslonych dla danego przedmiotu.

Forma zaliczenia wykladu — egzamin. Zaliczenie zajgé
laboratoryjnych na podstawie pracy kontrolnej.

Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zajgé
wchodzacych w sktad danego przedmiotu jest rOwnoznaczne z
jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta liczby punktow
ECTS przyporzadkowanej temu przedmiotowi.




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy

zajel

Metody weryfikacji efektow
uczenia si¢

Numer
efektu
uczenia
sie

Opis efektow uczenia si¢ dla
przedmiotu (PEU)
Student, ktory zaliczyl przedmiot
(W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest
gotow do:

Kierunkowy
efekt uczenia
si¢
(KEU)

Forma zaje¢

Forma
weryfikacji
(zaliczen)

Metody
sprawdzania
i oceny

w1

Ma wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiagnigciach z
zakresu wytwarzania, budowy i
eksploatacji maszyn.

K_WG05

Egzamin

Test kontrolny

w2

Ma specjalistyczng wiedzg w zakresie
metod numerycznych i programow
komputerowych wykorzystywanych do
programowania uktadow sterowania
obrabiarek CNC oraz w procesach
projektowania i wytwarzania maszyn.

K_WG09

Egzamin

Test kontrolny

U1

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne
— zaprojektowad proces, zwigzane z
zakresem studiowanego kierunku
studiéw oraz zrealizowacé ten projekt —
co najmniej w czg$ci — uzywajac
wilasciwych metod, technik i narzedzi.

K_UW11

Zaliczenie
na ocene

Praca kontrolna

U2

Potrafi projektowac i usprawniac procesy,
obiekty lub systemy niezbedne dla
wykonywania zadan inzynierskich w
realizowanej specjalnosci

z uwzglednieniem aspektow
pozatechnicznych.

K_UO15

Zaliczenie
na oceneg

Praca kontrolna

K1

Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje

K_KO003

werbalna

rozmowa

Stopien osiggniecia kierunkowych efektow uczenia sie: np.:K_WG(01
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wlasna dvdaktvezne
(IGK) studenta ydaxty
(ZBN)
Udziat w wyktadach X X [n] 15 [h]
Udziat w laboratoriach X X [h] 30 [h]
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢éwiczen X 15 [h] X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 13 [h]




Udzial w egzaminie X X X

Udziat w zaliczeniu X X X
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 3[h)/ 0,1 ECTS |28 [h])/1,1ECTS | 45[h])/ 1,8 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 76 h/ 3ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone
powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio do indywidualnych
potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady 1 formy wsparcia studentdw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepetnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zajec, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie Studiow, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostgpnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi
potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoécia, przewlekle chorych.




