KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu g b= Zastosowania matematyki w technice
S E
MB/O/2/STIAL =g Applied mathematics in technics
Jezyk wyktadowy polski
Rok akademicki 2023/2024

Kierunek

w zakresie

Mechanika i Budowa Maszyn

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Profil studiow

Ogdlnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Semestr / semestry

Przynaleznos$¢ do grupy zajec

Grupa zajeé podstawowych

Status przedmiotu

obowigzkowy

Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

Liczba godzin
Forma zajec¢ zajec Liczba punktow ECTS
dydaktycznych

Wyktad 15 [h]

Cwiczenia 15 [h] 3 ECTS

. [n

z profilem studiow

Zwigzany z prowadzong dziatalnos$cia naukowa
w dyscyplinie, do ktorej przyporzadkowany jest| 3 ECTS
kierunek studiow.

Powigzanie przedmiotu -
Z uprawnieniami

Stuzy do zdobywania przez studenta kompetencji

inzynierskich. 3ECTS

z dyscypling

Inzynieria mechaniczna 3 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia realizowane
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglo$¢ / inne

Wymagania wstepne

Mechanika ogoélna, Matematyka

Jednostka prowadzaca

Wydziat Mechaniczny, UTH Radom

Koordynator

dr inz. Roman Krol

Adres strony internetowej pjo

http://www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

e-mail: r.krol@uthrad.pl
tel. +48 361 71 12

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE



http://www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl/

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie wiedzy z zakresu zastosowan matematyki w technice.
Nabycie umiejetnosci  stosowania metod numerycznych
w obliczeniach z zakresu analizy statycznej i optymalizacji
konstrukcji. Poznanie metod obliczen analitycznych w oparciu
o teori¢ funkcji wielu zmiennych oraz rdéwnania rdézniczkowe
zwyczajne i czastkowe. Nabycie umiejetnosci budowania modeli
matematycznych w celu przeprowadzenia analiz stosowanych
w technice.

Tresci programowe:

Wykiad:

Poznanie metod rozwigzywania uktadow rownan liniowych na
przykladzie analizy statycznej belek. Rozwigzywanie nieliniowych
rownan transcendentnych na przykladzie statecznosci preta.
Wyznaczanie ekstreméw funkcji wielu zmiennych metodami
analizy matematycznej. Wyznaczanie ekstreméw funkcji wielu
zmiennych metodq najwigkszego spadku. Rozwigzywanie rownan
rozniczkowych drgan wahadla podwojnego metodq tradycyjng
oraz catkowanie rownan drgan wahadia podwaojnego numeryczng
metodg FEulera. Optymalizacja rozktadu materialu pomiedzy
pretami kratownicy przy uzyciu podstawowych zastosowan MES i
metody najwigkszego spadku.

Cwiczenia:

Rozwigzywanie indywidualnych zadan z belkami (rozwigzywanie
ukladow rownan w programie MathCAD przy uzyciu bloku
Given-Find oraz metodg macierzowg). Rozwigzywanie zadanych
nieliniowych rownan transcendentalnych metodq Newtona oraz
metodg graficzng. Wyznaczanie ekstremow zadanych funkcji
wielu zmiennych metodg tradycyjng. Porownanie metody
tradycyjnej z metodq najwiekszego spadku. Optymalizacja
rozktadu materiatu miedzy pretami zadanych modeli kratownic.
Rozwigzywanie rownan wahadta podwojnego przy uzyciu
transformaty Laplace’a oraz metodg numeryczng Eulera.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Wyktad tradycyjny, prezentacja multimedialna. Cwiczenia przy
stanowiskach komputerowych wyposazonych w pakiety
MathCAD oraz Scilab.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny

koncowej:

Wyktad — sprawdzian
Cwiczenia — $rednia ocena ze zrealizowanych zadan

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy | Metody weryfikacji efektow
zajec uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢ dla q
Numer przedmiotu (PEU) NI @Y Forma Metody
efektu ; . . efekt uczenia - A .
- Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zaje¢ | weryfikacji sprawdzania
uczenia . ; . sig S ;
) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) (zaliczen) i oceny
sig . ; (KEU)
jest gotow do:
ma wiedz¢ w zakresie matematyki,
obejmujaca algebre liniowa, analize
matematyczng i wybrane metody
numeryczne, w tym wiedze niezbedng
do:
" potienars iy W) ooy
, Y Y K_WG02 o . . Sprawdzian na
w1 stateczno$ci, analiza  statyczna, Cwiczenia Sprawdzian
. . i K_WG04 ocene
analiza dynamiczna);
: . K_WG08
—  przeprowadzania teoretycznej oraz -
numerycznej weryfikacji obliczen
uktadow mechanicznych
wykonanych  w zaawansowanych
programach CAD




ma  uporzadkowang, podbudowang

K_WG01

teoretycznie wiedze w zakresie statyki K_WG02
W2 |ukladow ciat sztywnych oraz kinematyki| - CO4 Wykiad | Sprawdzian | SPrawdzianna
. S . K_WG08 oceng
i dynamiki ciata sztywnego, a takze ma
) . , K_WG09
podstawowa wiedzg W zakresie drgan
potrafi pozyskiwaé informacje
z literatury (encyklopedie
matematyczne, publikacje po§wigcone
metodom numerycznym i algebrze K_UWO01
liniowej) potrafi integrowa¢ uzyskane K_UW02 o . . Zadanie na
Ul informacje, dokonywac ich interpretacji, K_UWO03 Cwiczenia Sprawdzian oceng
a takze wyciagaé wnioski oraz K_UW04
implementowaé proste programy
komputerowe realizujace metody
numeryczne opisane w literaturze
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K UWOL
rozwigzywania zadan inzynierskich K UW02
U2 metody analityczne, potrafi zbu(.lowac K:UWOB Wyklad Sprawdzian Zadanie na
model matematyczny dla prostej K UW08 Oceng
symulacji uktadu mechanicznego (np. -
- K_UwW09
podwojnego wahadta matematycznego)
Potrafi rozwigzywaé zadania z zakresu 2
matematyki stosowanej w grupie K_KKO dani
K1 |Potrafi podzieli¢ obowigzki wynikajace K_K003 Cwiczenia Sprawdzian Zadanie na
: . L K_KO004 ocene
z zadania przydzielonego do realizacji
na stanowisku komputerowym
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Udziat w zajeciach, aktywnos¢

Obcigzenie studenta [h]




Zajecia bez

Inne godz. nauczyciela- Toiecitn
kontaktowe praca wlasna dydaktyczne
(IGK) studenta
(ZBN)

Udziat w wykiadach X X 15 [h]
Udzial w ¢wiczeniach X X 15 [h]
Udziatl w konsultacjach 5[h] X X
Przygotowanie do wykiadow X 40 [h] X

Przygotowanie do zaliczenia

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

5 [h]/ 0,2 ECTS

40 [h)/ 1,6 ECTS

30 [h]/ 1,2 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

75h/ 3 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentéw ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone

powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio

do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady 1 formy wsparcia studentdw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zajec, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie Studiow, Zasadach
Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostgpnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi
potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.
Proponuj¢ zmieni¢ forme przedmiotu z ¢wiczen na laboratorium. Liczba miejsc w pracowni komputerowe;j jest
ograniczona do 10 stanowisk. Liczebno$¢ grupy ¢wiczeniowej moze przewyzszy¢ liczbg miejsc w pracowni

komputerowej.




