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Status przedmiotu

zajecia obowigzkowe

Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

Liczba godzin
Forma zajec¢ zajec Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Wyktad 8 [h]
Cwiczenia - [h] 3ECTS
Laboratorium 16[h]

Zwigzany z prowadzong dziatalnoscia naukowa

Powigzanie przedmiotu

z profilem studiow w dyscyplinie, do ktorej przyporzadkowany jest| 3 ECTS
kierunek studiow.

Z uprawnieniami 'Sh.lzy' do ;dobywanla przez studenta kompetencji 3ECTS
inzynierskich.

z dyscypling Inzynieria mechaniczna 3 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia realizowane

z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos¢ / inne
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Wiadomosci z systemow graficznych CAD, mechaniki ogolnej,
wytrzymato$ci materialow i podstaw metody elementow

skonczonych
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE
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Cel ksztalcenia:

C1 — Zdobycie umiejetnosci modelowania i obliczania ztozonych
uktadéw mechanicznych z wykorzystaniem metod numerycznych.

Tresci programowe:

Wyklad:

1. Zalozenia upraszczajace stosowane w modelowaniu.
Tworzenie modelu fizycznego uktadu mechanicznego. (2h)

2. Formulowanie réwnan modelowych 1 metody ich
rozwiazywania. (1h)

3. Identyfikacja parametrow uktadu. Metody weryfikacji
modelu (2h)

4. Zawansowane metody modelowania uktadow
wielomasowych. Formulowanie i rozwigzywanie zadan
dynamiki. (2h)

5. Ksztaltowanie elementéw maszyn na podstawie kryteriow
wytrzymato$ciowych. (4h)

6. Zagadnienia nieliniowe. (1h)

7. Metody optymalizacji. (1h)

8. Zintegrowane systemy (CAE - Computer Aided
Engineering). (1h)

Cwiczenia laboratoryjne

1.Poznanie podstawowych zintegrowanych systemow do

modelowania pracy maszyny na przyktadzie pakietow Fusion 360,

Nastran INCAD, SolidWorks. (3h)

2.Wspotpraca z innymi programami. Projekt indywidualny w

ramach modelowania wspomagajacego projektowanie

niezawodnego reduktora (lub zamiennie konstrukcji nos$nej
maszyny buggy). (3h)

3. Reduktor jako uklad mechaniczny ijego modele fizyczne.

Zalozenia upraszczajace dotyczace materiatu, geometrii, wigzow,

bezwladno$ci, sztywnosci i warunkéw brzegowych modelu

reduktora oraz jego podzespotow. (3h)

4. Przygotowanie danych do modelowania. Modelowanie

geometryczne podzespotow reduktora (lub zamiennie konstrukceji

no$nej maszyny buggy) dla celow analizy wytrzymatosciowej oraz
analizy dynamicznej. (3h)

5.Formutowanie warunkéw brzegowych na przyktadzie modelu

watu, kota zgbatego i korpusu reduktora (lub zamiennie konstrukcji

no$nej maszyny buggy). Model dynamiczny reduktora jako uktadu
wielomasowego. (3h)

6.Analiza nieliniowych zjawisk symulujacych prac¢ reduktora

(zagadnienia kontaktowe, nieliniowos$¢ wiasciwos$ci

materiatowych, luzy). (3h)

7.Sposoby  prezentacji  wynikdéw  analizy = numerycznej

i wizualizacji pracy podzespotow maszyny. Analiza bledow

modelowania. (3h)

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Wyklad ~ konwencjonalny — z  wykorzystaniem  $rodkow
audiowizualnych 1 programéw komputerowych. Cwiczenia
laboratoryjne przy komputerach.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny

koncowe;:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagnigcie wszystkich
wymaganych efektow ksztalcenia okreslonych dla przedmiotu.
Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zaj¢c¢ i zdobycie
przez studenta liczby punktéw ECTS przyporzadkowanej temu
przedmiotowi. Sposob obliczania oceny koncowej z przedmiotu
zostal okre§lony uchwatg Rady Wydziatu.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy | Metody weryfikacji efektow

zajec

uczenia si¢

Numer

efekty przedmiotu (PEU)

Opis efektow uczenia si¢ dla

Student, ktory zaliczyl przedmiot

Kierunkowy Forma Metody
efekt uczenia Forma zajec weryfikacji | sprawdzania
si¢ (zaliczen) i oceny




uczenia | (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (KEUV)
si¢ gotow do:
Student zna metode elementow K_WG08
skonczonych jako podstawe i narzedzie Wyktad . .
) . . P . Zaliczenie na
W1 [stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych i ¢wiczenia ocen
zadan inzynierskich z zakresu mechaniki laboratoryjne ¢
oraz wytrzymalo$ci elementdw maszyn.
Ma specjalistyczng wiedzg w zakresie K_WG09
metod numerycznych i programéw Wyktad . .
S . Zaliczenie na
w2 komputerowych wykorzystywanych do i ¢wiczenia ocen
analizy i symulacji wyt¢zenia konstrukeji laboratoryjne ¢
uktadow mechanicznych.
Potrafi w profesjonalnym
oprogramowaniu: przygotowa¢ model
obliczeniowy przestrzenny detalu lub
podzespotu maszyny, wykonaé analize _ Wyktad Zaliczenie na
Ul B ., K_Uw02 i ¢wiczenia
wytrzymato$ciows, przeprowadzic¢ - - ocene
. o L laboratoryjne
weryfikacje wynikow obliczen,
interpretowac¢ uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski.
Potraﬁ. wykonac; analize modal.nq i ’Wyklaq, Zaliczenie na
u2 analiz¢ dynamiczng (symulacja K_UWO03 ¢wiczenia ocen
warunkow pracy) laboratoryjne ¢
Ma_sw1adomo-sc-potrzeby uzupe}nlan_la K KKOL ’Wyklaq, Ocena
K1 wiedzy specjalistycznej oraz potrafi - ¢wiczenia
) o . : werbalna
wspOtpracowacé i dziata¢ w grupie laboratoryjne

Literatura i pomoce naukowe

Literatura podstawowa

1. Krol K., Metoda elementow skoriczonych w obliczeniach konstrukcji, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej,
Radom, 2006.

2. Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementow skonczonych w mechanice konstrukcji, wyd. 3 popr. — Warszawa,
cop. 2015.

Literatura uzupelniajaca

1. Spyrakos C., Finite Element Modeling in Engineering Practice, Includes Examples with ALGORO, Algor, Inc.
Publishing Division Pittsburgh, PA USA, 1996.

2. Zienkiewicz O. C., Taylor R. L., The Finite Element Method, |: The Basis, Butterworth-Heinemann, Oxford,
2000.

3. Rusinski E., Zaawansowana metoda elementow skoriczonych w konstrukcjach nosnych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2000.

Pomoce naukowe

1. Programy: Inventor, Nastran INCAD, Fusion 360, SolidWorks, MathCAD

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]
) o | d Zajecia bez
Udziat w zajeciach, aktywnos¢ nne godz. nauczyciela-praca Zajecia
kontaktowe
wilasna studenta dydaktyczne
(IGK) (ZBN)

Udzial w wyktadach X X 24 [h]
Udziat w konsultacjach 8 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow X 43[h] X
Przygotowanie do zaliczenia
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 8 [h]/ 0,3 43[h])/ 1,7 ECTS 24 [n]/ 1,0 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 75h/ 3 ECTS




Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegolnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych, okreslone
powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢ odpowiednio

do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegotowe zasady 1 formy wsparcia studentdw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z niepelnosprawnoscia,
przewlekle chorych podczas zajec, zaliczen i egzaminéw okreslono w: Regulaminie Studiéw, Zasadach

Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostgpnosci procesu ksztatcenia studentom ze szczegdlnymi
potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych.




