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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Bartiomieja Ulatowskiego

pt. ,Analiza duzych zbioréw danych eksploatacyjnych
w systemach automatyki kolejowe;”

1. Podstawa opracowania recenzji

Przedmiotem opinii jest rozprawa doktorska mgr. inz. Barttomieja Ulatowskiego pod
tytutem ,Analiza duizych zbioréw danych eksploatacyjnych w systemach automatyki
kolejowej”, wykonana pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Zbigniewa tukasika, profesora na
Wydziale Transportu, Elektrotechniki i Informatyki Uniwersytetu Technologiczno —
Humanistycznego w Radomiu. Promotorem pomocniczym byfa dr inz. Maigorzata Gorska.

Podstawa opracowania recenzji jest Uchwata Nr 000-1/7/2023 Senatu Uniwersytetu
Technologiczno — Humanistycznego im. Kazimierza Pufaskiego w Radomiu z dnia 26 stycznia
2023 r. i zostata opracowana na zlecenie Uniwersytetu Technologiczno — Humanistycznego
w Radomiu (stosowne pismo Rektora UTH w Radomiu, prof. dr. hab. Stawomira Bukowskiego -

nr PK-042/19/10-2/dr-r/2023 z dnia 23 lutego 2023 r.)
Recenzja obejmuje oceng dostarczonej rozprawy doktorskiej pod katem odpowiadania

ustawowym warunkom nadania doktorantowi stopnia naukowego doktora nauk

technicznych.

2. Ogélna ocena rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 287 stron (wraz z bibliografig oraz
tabelami eksploatacyjnymi). Do przestanej mi pracy doktorskiej zostata dotaczona ptyta CD,
zawierajaca jej elektroniczng wersje oraz skréty w jezyku polskim i angielskim. Na spis
literatury (rozdziat 12 — Bibliografia) sktada sie 189 pozycji (s3 to wydawnictwa zwarte, pozycje
artykutowe i zrédta internetowe oraz normy) Na spis réwniez sktada si¢ podanych osobno 9
pozycji wiasnych doktoranta — wspotautorstwo — zwigzanych z tematyka rozprawy. Ogélnie
rzecz ujmujac wybor literatury jest trafny.
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Rozprawa skfada sig z 13. rozdziatéw - 10. merytorycznych oraz wprowadzenia

i sakoiczenia z wnioskami. Rozdziat 13 stanowia — wedfug autora — ,Tabele, dane

eksploatacyjne”, a W rzeczywistosci jest to zatacznik zawierajacy zebrane przez doktor.an'fa
uszkodzenia i usterki z Posterunkow (obiektow stacyjnych). Na poczatku rozprawy znajduje

sie wykaz uzytych oznaczen.

Praca jest napisana jezykiem zrozumiatym, jej u
jest poprawna. Materiaty ilustracyjne w pracy (rys
wiekszosci czytelne, moze za wyjatkiem Tabel 31 - 36, czy
a szkoda bo to s3 wazne dla pracy ilustracje.

ktad jest prawidfowy a terminologia uzyta
unki i tabele) sa starannie wykonane i w
Rysunkow 5.29 — 5.30i5.33-5.44,

przede wszystkim sterowanie

Praca taczy w sobie rézne dziedziny wiedzy technicznej -
ektami

ruchem (transport kolejowy) i organizacja baz danych eksploatacyjnych z asp

bezpieczenstwa.

3. Ocena tematu, tezi celu rozprawy

Bezpieczne dziafanie transportu kolejowego i sprawne prowadzenie ruchu kolejowego
(przemieszczanie sig 0s6b i przewodz tadunkéw) zapewniaja urzadzenia i systemy sterowania
ruchem kolejowym. Dlatego waznym aspektem technicznym jest zapewnienie wysokiego
poziomu ich niezawodnosci (zdolnosci do zachowania stanu zdatnosci). Pomimo ciagtego
rozwoju tych urzadzen, podobnie jak inne urzadzenia techniczne, ulegajg one uszkodzeniom.
Z tego wzgledu wymaga sie od nich nie tylko okreélonej niezawodnosci, ale réwniez braku

niedopuszczalnego ryzyka.

Na podstawie dokonanego przegladu literatury mgr inz. Barttomiej Ulatowski zwracit
uwage na fakt, ze brak jest do chwili obecnej badan i analiz duzych zbioréw danych
eksploatacyjnych celem poprawy bezpieczenstwa systemow automatyki kolejowej, a takze
usprawnienia procesow obstugowych majacych na celu uniknigcie doprowadzenia do stanu
niezdatnoéci systeméw sterowania ruchem kolejowym. Stad celem recenzowanej pracy
doktorskiej stato sie przeprowadzenie analizy duzych zbioréw danych eksploatacyjnych celem
osiggniecia wynikéw pozwalajacych na poprawe bezpieczeristwa systeméw automatyki
kolejowej.  Nalezy stwierdzi¢, e cel pracy sprecyzowany jest  jasno
i prawidtowo. Realizacja przedstawionego celu pracy byta mozliwa przy przyjeciu zatozenia, ze
dane eksploatacyjne sa scisle zwigzane z systemami sterowania ruchem kolejowym, a opisy

uszkodzer sa-zgodne z ksiazka kontroli urzadzen srk E-1758.
Na tej podstawie postawiona zostata przez doktoranta nastepujaca teza rozprawy:

Poprawa bezpieczeristwa systeméw automatyki kolejowej jest mozliwa poprzez analize
duzych zbioréw danych eksploatacyjnych w systemach sterowania ruchem kolejowym

Dla udowodnienia tej tezy mgr inz. B. Ulatowski postawit sobie za cel analizg rzeczywistych
danych eksploatacyjnych, aby dzigki tej analizie mozliwe byto wdrozenie rozwigzan
przetwarzajacych dane eksploatacyjne systemoéw automatyki kolejowej dla celdw pdiniejszej
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weryfikacji charakteru zaistniatych awarii | czasow trwania usterek oraz zwigzanych z ni

opdznieniami W ruchu pociagow.

4. Analizaiocena merytoryczna pracy

Na poczatku pracy autor przedstawit wprowadzenie do rozprawy przyblizajac pojecie
eksploatacji. Kolejny rozdziat doktorant poswiecit analizie aktualnego stanu wiedzy wskazujac
brak badan naukowych zwigzanych z analiza duzych zbioréw danych eksmoatacyjnych

zwiazanych z systemami automatyki kolejowej.

dstawit stan bezpieczenstwa i najczestsze przyczyny
ta réwniez klasyfikacja danych eksp|oatacyjnych wraz
Kolejnym etapem byto przedstawienie
kupieniu sig na systemach stacyjnych
gerowany

Nastepnie mgr inZ. B. Ulatowski prze
wypadkow na kolei. Przedstawiona zosta
z analiza oceny niezawodnosci urzadzen automatyki.
zakresu gromadzenia danych eksploatacyjnych przy s
oraz strukturze ich dziafania. Omawiany fragment pracy przedstawia rowniez su
format zapisu danych eksploatacyjnych dla analizowanych systemow srk. Autor przedstawif
wymagania dotyczace oprogramowania do analizy danych ze wskazaniem preferowanego
érodowiska instalacyjnego.

W dalszej czesci pracy przedstawione zostaly relacje pomigdzy danymi eksploatacyjnymi,
ktére moga zosta¢ zastosowane W systemach analizy danych eksploatacyjnych. Doktorant
przeprowadzit analize nowoczesnych systemow chmurowych do agregacji oraz przetwarzania
danych eksploatacyjnych oraz mozliwe niebezpieczenistwa zwigzane z obsfuga danych
eksploatacyjnych za posrednictwem systemow informatycznych. Podczas analiz autor
przedstawit techniki kryptograficzne oraz sposoby zabezpieczenia transmisji danych pomigdzy
sktadowymi systemu diagnostyki kolejowej oraz baza danych, dokonujac takze wyboru
sposobu zabezpieczenia transmisji danych eksploatacyjnych oraz zwracajac uwage na analize
szybkosci transmisji danych przy zastosowaniu metod szyfrowania danych.

Rozdziat nastepny dotyczy przetwarzania danych. Doktorant przedstawia w nim rodzaje
i typy modeli matematycznych, ktore moga mieé zastosowanie podczas analizy danych
eksploatacyjnych. Rozdziat ten niesie ze soba niestety niedosyt opisowy uzyskanych wynikow
(i nie ratuje tutaj sytuacji uwaga na str. 16 pracy, ze zawarte we wtasnych publikacjach autora
opinie i wnioski ,53 integralna czescia doktoratu”).

Kolejno mgr inZ. B. Ulatowski prezentuje analizg rzeczywistych danych eksploatacyjnych
systemoéw automatyki kolejowej zwigzanych z systemami stacyjnymi | koncepcje
opracowanego przez siebie (chociaz niestety w pracy bardzo skrétowo opisanego) projektu
bazy danych eksploatacyjnych. Autor zaproponowat rozwigzanie oparte na scentralizowanej
bazie danych eksploatacyjnych, ktéra moie zosta¢ wykorzystana celem agregacji danych
z systemdw automatyki kolejowej.

W tym rozdziale dokonano prac majacych na celu znalezienie zaleznodci pomiedzy
parametrami dla poszczegélnych awarii systemow sterowania ruchem kolejowym.

Ostatni rozdziat przedstawia wnioski oraz podsumowanie rozprawy.



Na podstawie przeprowadzonych w rozprawie badan moina powiedzieC, ze poprzez
wprowadzenie na kolei przedstawionych w rozprawie analiz i opracowan, pojawia sig
mozliwos¢ poprawy bezpieczenstwa systeméw automatyki kolejowej.

Te analizy i opracowania dowiodty stusznosci przyjetej tezy, a sformutowany cel pracy
zostat w petni osiagniety.

Na uwage zastuguja nastepujace elementy pracy:

¢ obeznanie z rozwazang tematyka,

¢ uzasadnienie podjecia tematu,

* zdefiniowanie przedmiotu badan i celu,
® przyjgcie tezy naukowej,

® poziom merytoryczny pracy,

® opracowanie nowych rozwigzan.

Mgr inz. B. Ulatowski prawidtowo okreslit zagadnienie naukowe, a nastepnie je rozwigzat.
Rozprawa doktorska wskazuje na dobre przygotowanie teoretyczne autora, umiejetnosé
formutowania i rozwigzywania probleméw badawczych oraz skutecznego dziatania.

Wszystko powyisze Swiadczy o kompetencjach doktoranta w zakresie samodzielnego
prowadzenia badar naukowych oraz wskazujg na jego wiedze ogélna i umiejetnosci
praktyczne w dyscyplinie naukowej Inzynieria Lagdowa i Transport.

5. Uwagi szczegétowe

W trakcie lektury rozprawy pojawity sig nastepujace uwagi i spostrzezenia:

® w pracy brak jest spisu rysunkéw i tabel. To generalnie jest zte, ale w przypadku tej
konkretnej pracy skutkowato tym, ze doktorant nie zauwazyt i uzyt w rozdziale 13
wielokrotnie tych samych numerdw przypisanych réznym tabelom (np. Tabela 19
wystepuje szesciokrotnie),

e nie do korca jasny jest sposéb tworzenia spisu bibliografii. Jest to 189 pozycji

literaturowych oraz osobno wymienionych 9 pozycji wiasnych doktoranta
(wspotautorstwo) zwigzanych z tematyka rozprawy. Te ostatnie maja swoja
numeracjg, chociaz pozycje wiasne nie sa w pracy cytowane. Natomiast w Bibliografii
pojawiaja sie i tak sa cytowane w tresci, nie wiadomo dlaczego, niektére pozycje
dwukrotnie, tylko ze z rézna numeracja 5] = [63], [6] = [64], [45] = [101], [46] = [103],
[49] = [65], [62] = [105], [68] = [125], [71] = [128], [72] = [129], [70] = [127],

e nie wszystkie pozycje ze spisu bibliografii sg w pracy cytowane.

e troche dziwi zacytowana na str. 49 nieistniejgca pozycja bibliografii [266)].

Autor rozprawy nie ustrzegt sie btedow edytorskich, z ktorych niektére (wybrane) to:



rysunki (i tabele) powinny w miare motzliwosci by¢ umieszczane na jednej stronie
tekstu — podpisy nie powinny znajdowac sig na kolejnej stronie (np. rys. 4.28). Tabela
na stronie 99 nie ma tytutu,

nie powinno sie pisa¢ ,na rysunku ponizej” czy ,W ponizszej tabeli” - rysunki i tabele
maja swoja numeracjg,

Tabele powinny mie¢ tytuty umieszczone nad tabela,

rys. 9.1 powinien mie¢ numer 8.1,

Rozdziat 5.3.4 jest zatytutowany bardzo lakonicznie ,SSL/TLS”,

W rozdziale 6.1 ,Analiza struktur urzadzen stacyjnych” oméwiono 15. Posterunkow

M i o

(chociaz pojawia si¢ tam w opisie np. Posterunek 16.), zamieszczajac bez zadnego
komentarza fragmenty tabel z rozdziatu 13-tego, z tymi samymi zresztq numerami.
W rozdziale 13. jest juz 16 Posterunkéw . Na stronie 170 w opisie Posterunku 12 znalazt
sie ,Posterunek 8", a na str. 173 i str. 174 ,Posterunek 14” zamiast Posterunku 13.
Podobnie na str. 176 1179. Poprawic nalezy réwniez numeracje wskazywanych na tych
stronach rysunkow,

7. w rozdziale 10 przydatoby sig ,stowo wstepne” przed podaniem konkretnych wzorow

8. przyjeto sie w pracach naukowych numerowanie zamieszczanych wzoréw,
2 mozliwoscia pézniejszego odniesienia sig do nich,

9. przy wiekszej (powyzej 3) liczbie autoréw w bibliografii pisze sig zwykle tylko
pierwszego autora i uzywa sie skrotu etal”,

10. bibliografia internetowa powinna by¢ zawsze opatrzona ,data dostepu”, czego nie ma
w czesci takich pozycji w bibliografii,

11.w pracach naukowych nie powinno sig uzywaé zwrotow osobowych typu
,prowadzimy”, ,méwimy”, ,mozemy”, ,przyjmujemy”, ,zaktadamy”,  widzimy”,

12. parokrotnie w pracy pojawia si¢ zwrot ,autorzy” (np. na str. 77, na str. 104), co moze

znaczy¢ zaczerpniecie takiego fragmentu z wczeéniejszej wieloautorskiej publikacji
autora.

Zamieszczone powyiej uwagi nie umniejszaja wartosci merytorycznej pracy doktorskiej
i mojej pozytywnej oceny doktoratu mgr. inz. B. Ulatowskiego, nie mniej przy ewentualnej
publikacji wynikéw doktoratu przydataby sie lepsza korekta tekstu.

Natomiast chciatbym zapytac doktoranta:

e czy podejmowat préby ,namawiania” do zastosowania zaproponowanego rozwigzania
w praktyce, i

e czy podejmowat proby oszacowania w przypadku ewentualnego wdrozenia ,kosztow”
proponowanego rozwigzania.



6. Podsumowanie
Na podstawie analizy przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej uwazam, ze:

e doktorant dokonat trafnego wyboru tematyki pracy,

® rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego z aspektami

praktycznego zastosowania

dysertacja dobrze nawigzuje do aktualnej wiedzy i praktyki oraz wnosi do nich
nowe tresci,

zasadniczy cel i zakres pracy w zakresie przyjetym przez doktoranta zostat
osiagnigty (uzasadnione zostato twierdzenie ujete w tezie naukowej pracy),

a tym samym kryterium poprawnosci pracy pod wzgledem formalnym zostato
spetnione.

Powyisze fakty $wiadcza o wystarczajacych kompetencjach doktoranta w zakresie
ustalania tematyki i prowadzenia badar; naukowych oraz wskazujg na jego wiedze ogodlng

i umiejetnosci praktyczne w dyscyplinie naukowej, w ktérej mieszcza sie zagadnienia objete
rozprawa.

W zwigzku z powyiszym stwierdzam, ze

recenzowana praca mgr. in. Barttomieja Ulatowskiego p.t.: ,Analiza duzych zbioréw danych
eksploatacyjnych w systemach automatyki kolejowej” spetnia definicje pracy doktorskiej
zawarty w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o Szkolnictwie Wyiszym i Nauce (Dz.U.
2021, poz. 478 z p6in. zm.), a takie wymogi formalne w sprawie szczeg6towego trybu
i warunkéw przeprowadzania czynnoéci w przewodzie nadawania stopnia doktora
(odpowiednio art. 186 i 187 ww. Ustawy),

i w zwigzku z tym wnioskuje o dopuszczenie jej do dalszych etapéw procesu doktorskiego.
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