STRESZCZENIE

Tematem mojej pracy jest ,Analiza duzych zbiorow danych eksploatacyjnych w systemach automatyki

kolejowej”.

W pierwszym rozdziale przedstawiono wprowadzenie do rozprawy doktorskiej w ktorej autor przybliza
pojecie eksploatacji, a takze aktualng liczbe przejazdow kolejowych z podziatem na okreslone
kategorie. W rozdziale drugim przedstawiono natomiast analize aktualnego stanu wiedzy, ktora
wskazuje fakt braku badan zwigzanych z analiza duzych zbioréw danych eksploatacyjnych zwigzanych
z systemami automatyki kolejowej.

Na podstawie przeprowadzonej analizy literatury sformutowano cel, tezg oraz zakres pracy.
Celem pracy bylo Przeprowadzenie analizy duzych zbioréw danych eksploatacyjnych celem osiggniecia
wynikéw pozwalajacych na poprawe bezpieczeristwa systemow automatyki kolejowej.

Teza naukowa zostata sformutowana nastepujgco:
Poprawa bezpieczenstwa systemow automatyki kolejowej jest mozliwa poprzez analizg duzych
zbioréw danych eksploatacyjnych w systemach Sterowania Ruchem Kolejowym.

W trzecim rozdziale pracy opisany zostal cel pracy, przedstawiona zostala teza naukowa,
a takze zalozenia rozprawy doktorskiej oraz zadania zwigzane z realizacja pracy. W niniejszym rozdziale
autor przedstawia réwniez publikacje oraz dorobek naukowy zwigzany z uczestnictwem w projektach
badawczych oraz konferencjach naukowych.

W czwartym rozdziale dysertacji przedstawione zostaly rodzaje danych eksploatacyjnych oraz ich
klasyfikacja. Autor rozprawy przedstawit aktualny stan bezpieczenstwa systemow SRK przedstawiajac
najczestsze przyczyny wypadkéw na kolei. Nastepnie w pracy nakreslony zostat zakres funkcjonowania
systemoéw SRK / ETCS oraz ERTMS wskazujac zasadg funkcjonowania podsysteméw stosowanych w
powyzszych systemach automatyki kolejowej. W czwartym rozdziale przedstawiona zostata rowniez
klasyfikacja danych eksploatacyjnych wraz z analiza oceny niezawodnosci obiektow technicznych.
Kolejnym punktem czwartego rozdzialu bylo przedstawienie zakresu gromadzenia danych
eksploatacyjnych skupiajac sie na systemach stacyjnych oraz strukturze ich dzialania. Omawiany
rozdzial pracy przedstawia rowniez sugerowany format zapisu danych eksploatacyjnych dla
analizowanych systeméw SRK. Autor przedstawil w niniejszym rozdziale wymagania dotyczace
oprogramowania do analizy danych ze wskazaniem preferowanego srodowiska instalacyjnego.

Rozdziat piaty wizualizuje organizacje baz danych eksploatacyjnych. W tym rozdziale autor przedstawil
sposob zarzadzania baza danych oraz zastosowane do tego celu oprogramowanie. W tej czesci pracy
przedstawiono relacje pomigedzy danymi eksploatacyjnymi, ktére mogg zosta¢ zastosowane w
systemach analizy danych eksploatacyjnych. Autor przeprowadzit w pigtym rozdziale analize
nowoczesnych systeméw chmurowych do agregacji oraz przetwarzania danych eksploatacyjnych oraz
mozliwe niebezpieczeristwa zwigzane z obstugg danych eksploatacyjnych za poérednictwem systemow
informatycznych. Podczas analiz przedstawionych w rozdziale pigtym autor przedstawit techniki
kryptograficzne oraz sposoby zabezpieczenia transmisji danych pomigdzy skladowymi systemu
diagnostyki kolejowej oraz bazg danych. W rozdziale tym autor dokonuje takze wyboru sposobu



zabezpieczenia transmisji danych eksploatacyjnych oraz przedstawia analize szybkosci transmisji
danych z zastosowaniem metod szyfrowania danych.

Bazy przechowujace dane eksploatacyjne zostaly skonfigurowane w $rodowisku wirtualnym.
Bezpieczenstwo kryptograficzne zostato zapewnionym na etapie komunikacji z maszyna bazodanowg
poprzez zastosowanie posredniczacego serwera VPN, ktory odpowiada za autoryzacje uzytkownikow.
Zastosowanie tej technologii pozwala na ograniczenie do minimum dostepu do analizowanych danych
przez osoby niepowotane oraz nieupowaznione.

Rozdzial szésty poswiecony jest analizie struktury systeméw Sterowania Ruchem Kolejowym. W tej
czeéci pracy autor prezentuje analize danych eksploatacyjnych systeméw automatyki kolejowej
zwigzanych z systemami stacyjnymi. W niniejszym rozdziale autor przedstawia analize rzeczywistych
danych eksploatacyjnych zwigzanych z obstugg systemoéw stacyjnych.

W rozdziale siddmym przedstawiona jest struktura funkcjonalna systemdéw automatyki kolejowej. Ten
rozdziat dysertacji przedstawia graf modelu funkcjonowania systemu. Autor rozprawy zaproponowat
rozwigzanie oparte na scentralizowanej bazie danych oraz poszczegdlnych systemach SRK.

Rozdziat 6smy przedstawia projekt bazy danych eksploatacyjnych oraz koncepcje struktury tabel. Ta
czes¢ pracy przedstawia opracowany przez autora projekt bazy danych eksploatacyjnych, ktéry moze
zostac¢ wykorzystany celem agregacji danych z systemdw automatyki kolejowej.

Rozdziat dziewigty dotyczy przetwarzania danych. Autor przedstawia w nim rodzaje i typy modelu
matematycznych, ktére mogg miec zastosowanie podczas analizy danych eksploatacyjnych w rozdziale
dziesigtym rozprawy doktorskiej.

Rozdziat dziesigty dotyczy ustalenia parametréw i weryfikacje hipotez zgodnosci rozktadéw. Rozdziat
ten przedstawia proces analizy rzeczywistych danych eksploatacyjnych zwigzanych z systemami
automatyki kolejowe;j.

W niniejszym rozdziale dokonano prac majgcych na celu znalezienie zaleznosci pomiedzy parametrami
dla poszczegdlnych awarii systeméw sterowania ruchem kolejowym. Rozdziat dziesigty obejmowat
przygotowanie i opracowanie modeli statystycznych, ktore pozwolity na analize rzeczywistych danych
eksploatacyjnych.

W zwigzku z powyzszymi analizami rzeczywistych danych eksploatacyjnych autor dysertacji moze
jednoznacznie stwierdzi¢ iz w celu poprawy bezpieczerstwa systemow automatyki kolejowej
konieczne jest wyeliminowanie lub ograniczenie do minimum usterek, ktérych czas trwania znajdowat
sie we wskazanych w rozprawie przedziatach. Zastosowanie wskazanych zalecen wymagaé bedzie
szczegotowej analizy przyczyn wystepujacych usterek, a nastepnie podjecia krokéw oraz wszelkich
staran majacych na celu zredukowanie w przysztosci mozliwoéci wystapienia niebezpiecznych zdarzen
zwigzanych z awariami infrastruktury kolejowej.

Rozdziat jedenasty przedstawia wnioski oraz podsumowanie rozprawy.
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