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1.Zakres i cel rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa sktada sie z 7 rozdziatéw, zawiera 114 stron, w tym 144 rysunki
i 10 tabel. W pracy tej nalezy wyodrebni¢ dwie gtéwne czesci:

CzeéC | — obejmuje wprowadzenie do zagadnienia i istniejagcy stan wiedzy ze szczegblnym
uwzglednieniem przenosnikéw stosowanych w tzw. transporcie bliskim, przedstawiajgc zarys
historyczny problematyki, zagadnienia budowy i podziat wykorzystywanych urzadzeri w transporcie
bliskim, oméwienie zagadnierh materiatéw stosowanych w budowie przenosnikéw transportowych
oraz wyciggnigcie wnioskdw odnoszacych sig do przeprowadzonych badari. Na tej podstawie autor
sformutowat cel i zakres pracy

Czesc Il - obejmuje opracowanie wiasciwe, ktéra przedstawia wiasne osiggniecie autora pracy. Ta
czesc zawiera:

- omowienie nowych urzadzen do oceny napiecia i zuzycia tasm przenosnikéw transportowych. W
tym obszarze oryginalnej wiedzy autor przedstawit wazniejsze problemy konstrukcji uwzgledniajac
takze program badawczy przedstawiajac oryginalne stanowisko badawcze z oméwieniem jego zasady
dziatania

- przedstawienie wstepnych badan, ktére pozwolity na opracowanie programu wtasciwych badar.

- opracowanie wzorcowania(kalibracji) stosowanych czujnikéw tensometrycznych w urzadzeniu do
kontroli zuzycia przeno$nikéw , a takze wprowadzenie pojeé podstawowych.

- omdwienie oryginalnego stanowiska do wzorcowania oraz okreslenie wptywu warunkéw
otoczenia.

- przedstawienie koncepcji oceny niepewnosci pomiaru i doktadnosci zastosowanej aproksymacji
uzyskanych wynikow.

- przeprowadzenie wiasnych badar zuzycia tasm przenosnikdw przy wykorzystaniu opracowanego

stanowiska badawczego z uwzglednieniem pomiaréw statycznych i dynamicznych.



W przedstawionych rozprawach naukowych daje sie zauwazy¢ dwa sposoby podania
cytowanej literatury: jeden obszerny, ktdry obejmuje oprécz literatury bezposrednio zwigzanej
z prezentowana problematyka, rowniez takie pozycje bibliograficzne, ktdére dotycza catego obszaru
badanych metod pomiarowych i zagadnien metrologii ogdlInej, szczegdlnie dotyczacej analizy i syntezy
btedow, a takze wtasciwosci uzytkowych i metrologicznych narzedzi pomiarowych. Natomiast drugi
obejmuje tylko- literature, ktdra dotyczy Scisle okreslonych probleméw, niezbednych do ustalenia
aktualnego stanu wiedzy. Osobiscie jestem zwolennikiem tego pierwszego, czeéciej stosowanego przez
autoréw rozpraw, ktory umozliwia czytelnikowi poznanie szerszego spektrum naukowych probleméw
przedstawionych przez autora uwzgledniajgcych dodatkowo wydane podreczniki i normy. W
opiniowanej pracy autor postuzyt sie drugim rozszerzonym wariantem, na podstawie ktérego mogfem
stwierdzic, ze dokonano wnikliwej analizy tematu. W analizie tej zwrécono uwage, ze wiele probleméw
nie zostafo rozstrzygnigtych i z tego powodu wystepuje koniecznoé¢ opracowania nowej metody. Praca
dotyczy jednak oceny wiasciwosci metrologicznych systeméw pomiarowych a zwiaszcza
zastosowanych czujnikéw.

Z tego wzgledu analizujagc te cze$¢ stwierdzam, e autor dokonat w sposéb

usystematyzowany przegladu i analizy literatury, zwigzanej bezposrednio merytorycznie z tematem
pracy. Poprawnie sformutowat wnioski, bedace podstawa dla przyjecia celu i zakresu podjetych
wiasnych badan.
Jednym z istotniejszych probleméw we wspétczesnej technice jest technologia, ktéra stanowi wazng
podstawg produkowania réznych maszyn i urzadzert mechanicznych. Powszechnie wiadomo, ze rozwdj
technologii jest uzalezniony od $rodkéw tzw. transportu bliskiego, ktéry wyposazony w dostepna
technike pomiarowg umozliwi w petni realizowanie zadari przemystu 4.0. Jak wskazuje praktyka
przemystowa w transporcie bliskim waznym elementem sg taémy przenoénikéw bedacych podstawa
funkcjonowania urzgdzen transportowych. Istotnym problemem jest stata kontrola napiecia tych tasm,
ktora decyduje o minimalnym ich zuzyciu. Natomiast to zuzycie musi by¢ stale kontrolowane, gdyz
decyduje ono o przewidywanej wymianie przeprowadzong w trakcie planowanych remontéw, a nie w
trakcie przebiegu technologicznego. W ten sposdb zapobiega sie przed nieprzewidywanymi
przestojami w produkcji. Aby zapobiec takim zjawiskom waznym zagadnieniem jest opracowanie
metody oceny funkcjonowania tasm przenosénikéw transportowych

Dlatego tez przedstawiony przez Autora cel pracy dotyczacy opracowania nowej metody
badan tasm podczas produkcji nalezy uzna¢ pozytywnie z naukowego, jak i utylitarnego punktu

widzenia.



2. Uzasadnienie podjecia tematu

Jak wykazat autor w przeprowadzonym whnikliwie aktualnego stanu wiedzy dotyczacego transportu
bliskiego, a zwtaszcza tasm przenosnikdw, istnieje wiele probleméw, ktére powinny by¢ rozwigzane w
ramach prac naukowych. Jak wykazata doktadna analiza tej problematyki wystgpuje koniecznos¢
ciagtej kontroli przemieszczajacych sie tasm przenosnikéw, ktdre sg najwazniejszym elementem
kazdego transportu produkcyjnego nie tylko bliskiego.

Na podstawie przeprowadzonej przez Autora wnikliwej analizy dotychczasowych prac
naukowych dotyczacych transportu bliskiego, a zwtaszcza tasm produkcyjnych wynika, ze waznym
celem jest opracowanie nowej metody kontroli, poprzez ciggte sprawdzenie napiecia i stopnia ich
zuzycia. W ramach tego celu moina ustali¢ problemy, ktére wymagajq rozwigzania :

- opracowanie koncepcji systemu kontroli wyposazonego w czujniki tensometryczne,

- opracowanie algorytméw procesow pomiarowych,

- ustalenie procedury wzorcowania (kalibracji) stosowanych czujnikéw pomiarowych,

- utworzenie stanowiska badawczego w celu weryfikacji opracowanej metody,

- przeprowadzenie badan eksperymentalnych umozliwiajgcych ustalenie niepewnosci pomiaru
zastosowanego systemu,

- dokonanie pomiaréw przemystowych potwierdzajgcych poprawno$éé zastosowanych procedur.

W Swietle przedstawionych dotychczas nie rozwigzanych zagadnier podjecie rozprawy nalezy uznaé za
catkowicie uzasadnione pod wzgledem naukowych i utylitarnym. W rezultacie przeprowadzanych na
podstawie literatury wynikéw realizowanych prac badawczych, analizy stanu wiedzy o kontroli taém
przenosnikow stosowanych w transporcie bliskim, zostat przedstawiony wazny i wtasciwy cel pracy,
ktéry dotyczy opracowanie prototypu nowego urzgdzenia wykonujgcego pomiary na ciagu tasm
podajnika i w czasie rzeczywistym, opracowanie metody badawczej oraz wykonanie badan jego

przydatnosci do wykrywania istniejgcych wad.

3. Metodyka i program badan
Pod wzgledem merytorycznym w opiniowanej rozprawie doktorskiej daja sie wyrézni¢ podstawowe
nizej wymienione czesci:
* Dokonanie analizy podstawowego stanu wiedzy, na podstawie ktérego ustalono ,biate plamy”
kontroli tasm przenosnikdw w transporcie bliskim.
* Opis i ocena metrologiczna zaproponowanej metody sprawdzania naciggu tasmy i stopnia jej
zuzycia
* Zbudowanie nowego, oryginalnego stanowiska do oceny sprawnosci zuzywanych tasm.
* Przedstawienie wynikéw badan doswiadczalnych, ktére pozwolity na ustalenie metody
wzorcowania (kalibracji) stosowanych czujnikéw tensometrycznych)

* Ustalenie niepewnosci pomiaréw typu A dla zastosowanego systemu



Przeprowadzenie przemystowych badan eksperymentalnych weryfikujgcych opracowang

metode ustalajagc wyniki pomiaréw w warunkach statycznych i dynamicznych

Dokonujac wnikliwej analizy poszczegélnych czeéci pracy moina sformufowad najwainiejsze

osiagniecia Aurora tej rozprawy, do ktérych nalezy zaliczy¢:

Dokonanie analizy istniejacego stanu wiedzy ze szczegélnym uwzglednieniem kontroli
zuzycia.tasém przenosnikéw,

Opracowanie oryginalnej metody pomiardw,

Przedstawienie oryginalnego stanowiska badawczego,

przeprowadzenie oryginalnych badan eksperymentalnych potwierdzajacych przydatnosé
opracowanej metody z uwzglednieniem wzorcowania czujnikéw tensometrycznych
z wykorzystaniem wtasnego oryginalnego przyrzadu,

ustalenie niepewnosci pomiaru typu A oraz weryfikacje opracowanej metody w warunkach

przemystowych z uwzglednieniem stanéw statycznych i dynamicznych.

Oceniajagc  pozytywnie recenzowang prace chciatabym przedstawi¢ kilka uwag polemicznych

i krytycznych:

Budzi wiele niejasnosci przyjeta procedura ustalenia niepewnosci pomiaréw zastosowanych
czujnikow ktore dotyczg :

a) ustalenia zwigzkéw pomiedzy rozdzielczoscig a niepewnoécia pomiaréw

b) zamocowanie czujnikéw wptywajacych na niepewno$é pomiaréw

c) ustalenia licznosci probki do obliczania niepewnoséci typu A

d) weryfikacji rozktadu normalnego otrzymanych wynikéw wykorzystanych do ustalenia
niepewnosci pomiarow

Autor ustalit niepewnos¢ typu A przyjetych czujnikéw pomiarowych, a byé moze nalezatoby
réwniez ustali¢ niepewnosc¢ typu B.

W pracy zostaty ustalone niepewnosci dla wzorcowania czujnikdw - wydaje sig, ze nalezatoby
ustali¢ niepewnos¢ pomiaru catego systemu oceny zuzycia tasmy.

W pracy autor w ocenie dokfadnosci pomiaru zajgt sie gtéwnie ustaleniem wiasnosci
metrologicznej tzw. powtarzalnosci. Wydaje sie, ze w produkcyjnych systemach pomiarowych
ma duze znaczenie tzw. odtwarzalnos¢ pomiarow.

w systemach pomiarowych stosowanych bezposrednio na liniach produkcyjnych moze byé
istotny btad dynamiczny, ktéry w przeprowadzonych pracach eksperymentalnych zostat
zauwazony, ze jest istotny, ale jednak nie zostata ustalona jego wartoéé¢ bezwzgledna

i wzgledna.



¢ Autor we wnioskach koricowych nie zaproponowat dalszych badan naukowych i rozwazan
technicznych z myslg o swoim perspektywicznym rozwoju naukowym.

Nalezy réwniez stwierdzié, ze przedstawione uwagi polemiczne i krytyczne nie umniejszaja wartosci

ocenianej pracy, moga by¢ one uzupetnieniem realizowanych dalszych prac badawczych. Moga byc

réwniez zaliczone przez autora jako kierunki dalszych prac.

4. Ocena konncowa pracy.
Analizujac opiniowang prace, stwierdzam, ze kompleksowa jej ocena jest pozytywna. Na taka
oceng skiadaja sie nizej podane stwierdzenia
* Zaopiniowana rozprawa doktorska dotyczy waznych probleméw pomiaréw odnoszacych sie
do badania stanu tasm przeno$nikéw stosowanych w urzadzeniach transportowych.
* Badania zostaly przeprowadzone poprawnie pod wzgledem metrologicznym, a wnioski
wynikajace z tych badar zostaty wtasciwie sformutowane .
* Praca wnosi szereg nowosci z zakresu mozliwoséci stosowanych nowych metod badania
elementow transportu bliskiego.
*  Wyniki przeprowadzanych badar mogq mie¢ duze znaczenie utylitarne, gdyz bedzie mozna
monitorowac stan techniczny przeno$nikéw stosowanych w transporcie bliskim.
Autor w pracy wykazat sie takze:
- bogatg wiedzg w zakresie pomiaréw tensometrycznych,
- umiejetnoscig korzystania z literatury naukowo-technicznej,
- umiejetnoscia opracowania wiasciwego programu badawczego, przyjeciem wiasciwej metody badan
eksperymentalnych,
- umiejetnoscia unikalnego projektowania i budowy stanowisk badawczych,

- zdolnoscig poprawnego wnioskowania.

Na podstawie powyiszych stwierdzei wyrazam opinie, ze rozprawa doktorska pt. ,
Metodyka badar urzadzenia do kontroli napigcia i zuzycia tasm gumowych w przenosnikach” spetnia
wymagania stawiane pracom doktorskim zawartych w dokumentach ustawowych o stopniach

i tytutach naukowych i wnosze o dopuszczenie Pana mgr. inz. Tomasza Ryby do publicznej obrony.
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