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1. Wprowadzenie

Systemy transportowe sa krwioobiegiem gospodarki. Zapewniaja dostawe débr w réznych
obszarach Zycia — od transportu globalnego pomiedzy kontynentami, po transport zwigzany
z przenoszeniem pomiedzy miejscami zlokalizowanymi obok siebie. Kazda z takich sytuadji
wymaga odpowiednich $rodkéw technicznych zapewniajacych wlasciwy czas realizacji zadania
transportowego, zdolnos¢ przenoszenia odpowiedniej masy, dokladno§é pozycjonowania
podczas podejmowania i oddawania ladunku, dostosowanie do rodzaju transportowanego
materialu oraz wiele innych wymogéw.

Jednymi z takich rozwiazad sa przenosniki z tasmami gumowymi. Mozna je spotkaé
w bardzo wielu miejscach od wielokilometrowego transportu urobku w kopalni, poprzez
transpott bagazy na lotnisku, po przenoszenie obiektéw na liniach produkcyjnych. Sporadycznie
uklady te s3 dublowane, co powoduje, iz oczekuje sie od nich nieprzerwanej, bezawaryjnej pracy
czesto w ukladzie 24/7. Zatem awatia transportera, w tym jednego z jego gtéwnych elementéw,
jakim jest tasma gumowa, skutkuje najczesciej zatrzymaniem calej linii produkcyjnej powodujac
powazne straty 1 opoznienia. Zatem wszelkie prace prowadzace do mozliwosci nadzorowania
takich ukladéw w trakcie ich pracy sa bardzo cennym kierunkiem badai. Rozwiazanie takie
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pozwolitoby na ciagly nadzor nad stanem pasa transportowego, a co najwazniejsze mozliwo$cé
wyktycia jego uszkodzenia zanim nastapi zerwanie. Pozwoliloby to nie tylko na wymiang pasa
w momencie nickolidujacym z praca calego ukladu, ale réwniez na maksymalne wydluzenie czasu
eksploatacji poprzez uniknigcie zbyt wezesnej wymiany na tak zwany ,,wszelki wypadek”.

Miedzy innymi z tych powodéw podjeta przez Doktoranta tematyka, zwigzana
z optracowaniem urzadzenia do kontroli napigcia i zuzycia ta$m gumowych w przenosnikach
pokazuje, jak wazny, a jednoczesnie niezbadany jest to obszar. W swietle przedstawionych
zagadnien podjecie tematu rozprawy nalezy uznaé za trafne i w pelni uzasadnione, zaré6wno pod
wzgledem naukowym, jak i utylitarnym. To wszystko sprawia, ze praca poruszajaca omawiana
tematyke jest bardzo interesujaca, a zaproponowane rozwiazanie ma szanse na wdrozenie

w praktyke przemyslowa, tym bardziej, iz jego koncepcja zostala zgloszona do Urzedu
Patentowego RP.

2. Uktad i obszar merytoryczny rozprawy

Recenzowana praca liczy 113 stron i sklada si¢ z 7 rozdzialéw oraz z nienumerowanego
wykazu literatury zawierajacego 96 pozycji, 6 norm i wytycznych oraz 6 stron internetowych
obejmujacych tematycznie zakres pracy. Doktorant jest wspélautorem 4 sposréd pozycii
wymienionych w wykazie literatury. W dysertacji zamieszczono réwniez spis najwazniejszych
oznaczen i skr6tow stosowanych w tekscie rozprawy oraz streszczenia w jezyku polskim. Praca
poptzedzona jest spisem tresci oraz nienumerowanym Wstepem.

Witgp — Autor krétko wprowadza czytelnika w tematyke zwiazana z transportem,
a szczegolny nacisk kladzie na transport wewnatrzzakladowy. Ukazuje zwiazki Przemystu 4.0
z ukladami transportowymi i powiazanie z tym obszarem czujnikéw inteligentnych, ktére moga
znalez¢ zastosowanie w nadzorze nad Srodkami transportu bliskiego, jakimi sa przenosniki
tasmowe.

Rozdziat 1 — Stan wiedzy nt. preenoinikdw wykorsystywanych w transporvie bliskim — Autor
wprowadza czytelnika w tematyke zwigzana z przenosénikami stosowanymi w transporcie bliskim.
Ukazuje swiatowe kierunki rozwoju w tym obszatze odwolujac si¢ m.in. do zagadnienia sztucznej
inteligencji oraz Predictive Meintenance bedacych swoista odpowiedzia na zapotrzebowanie czwartej
rewolucji przemyslowej. Nastepnie Doktorant charakteryzuje przenosniki  stosowane
w transporcie bliskim oraz materialy stosowane do ich budowy. Rozdzial wieficzy prezentacja
wybranych przez Autora aspektéw badawczych rozpatrywanych w literaturze przedmiotu.

Rozdzial 2 — Cele 7 zakres pragy — jest to jednostronicowy rozdzial prezentujacy zgodnie
z jego tytulem cel oraz zakres podjetych dzialaf, a takze etapy zrealizowane podczas pracy nad
doktoratem.

Rozdzial 3 — Nowe urzqdzenie do kontroli napigia i snsycia tasm prenosnikéw — rozdzial ten
Autor rozpoczyna od prezentacji wlasnych zalozei dotyczacych konstrukcji projektowanego
urzadzenia. Nastepnie prezentuje techniki druku 3D oraz budowe i zasade dzialania ukladéw
tensometrycznych. Kolejnym etapem jest charakterystyka zaprojektowanego stanowiska
badawczego wraz z opisem zasady dzialania.
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Rozdzial 4 — Badania wstgpne i opracowana metoda badaweza — w rozdziale czwartym Doktorant
przedstawil sposéb weryfikacji oraz wyniki wstepnych badan prowadzacych do wyboru czujnika
tensometrycznego o parametrach pozwalajacych na realizacje zalozen przyjetych dla

konstruowanego urzadzenia.

Rozdziat 5 — Kalibraga czujnikéw tensometryeznych w uriqdzeniu do kontroli napigcia i susycia tasm
w prenosnikach — zawiera w pierwszym podrozdziale wykaz wybranych poje¢ metrologicznych
dotyczacych kalibracji urzadzen. Nastepnie Autor omawia opracowane przez siebie stanowisko
do kalibracji czujnikéw tensometrycznych — jego budowe, sposéb wykonania oraz zasade
dzialania. Dalej prezentuje opracowana przez siebie konstrukeje stanowiska i procedure kalibracji.
W rozdziale 5 zawarto réwniez analiz¢ niepewnosci pomiatu dla opracowanego ukladu oraz
zasady aproksymacji otrzymanych wynikéw.

Rozdzial 6 — Badanie niycia taimy prienoinika pryy wiycin nowego ukladu badawcsego —
— w rozdziale tym Doktorant przedstawil wyniki wilasnych badad w zakresie poprawnego
uzyskania wstepnego napigcia tasmy, pomiaréw statycznych oraz dynamicznych dla réznego
rozkladu obciazenia tasémy transportera. Zaprezentowal réwniez wyniki uzyskane podczas
pomiaréw z uszkodzona tasma transpottera.

Rozdzial 7 — Podsumowanie i wnioski — zawiera podsumowanie przeprowadzonych przez
Doktoranta prac zwigzanych z opracowanym stanowiskiem do kontroli napiecia i zuzycia ta$m
gumowych w przenosnikach. Zawarto w nim takze podsumowanie przeprowadzonych badasi
oraz osiagnietych rezultatow potwierdzajacych zrealizowanie postawionych celéw.

3. Ocena rozprawy doktorskiej

Poddana ocenie rozprawa doktorska jest dzietem cickawym, zawierajacym wiele informaciji
zwigzanych z przenoénikami ta§mowymi. Przedstawiona tres¢ pozwala pozytywnie ocenié wiedze
i doswiadczenie Autora. Zaprezentowane wyniki odzwietciedlaja, w ocenie czytajacego,
odpowiednie zglebienie podjetego tematu, pozwalajace na przygotowanie stosownych rozwigzan
i przeprowadzenie odpowiedniej liczby badafi pozwalajacych na uzyskanie zaprezentowanych
rezultatow. Czytajac rozprawe odnosi si¢ pozytywne i oczekiwane wrazenie, ze Doktorant zna
zagadnienia zwigzane z badanymi przenosnikami oraz uktadami tensometrycznymi, co pozwolilo
mu na opracowanie urzadzenia do kontroli napigcia i zuzycia paséw gumowych. Ma §wiadomosé
realizowanych przez siebie badafn i co najwazniejsze potrafi wyciagaé konkretne wnioski
prezentujac zalety i wady analizowanych rozwigzad. Swiadczy to o dojrzalosci naukowej Pana
megt. inz. Tomasza Ryby, co nalezy oceniac bardzo pozytywnie.

Analizujac zalozenia ocenianej rozprawy doktorskiej, wyrazone w postaci celu glownego
1 przyjetego zakresu pracy stwierdzam, ze zostaly one przez Autora zrealizowane. Opracowano
zatem prototyp urzadzenia pozwalajacego na pomiar w czasie rzeczywistym naciggu tasmy
podajnika. W tym celu Autor podjat si¢ analizy literaturowej, opracowal zalozenia pozwalajace na
gumowych w skonstruowanie 1 wykonanie urzadzenia pomiarowego, opracowal metody jego
badania oraz wzorcowania. Prace te pozwolily na potwierdzenie poczynionych zalozed
1 otworzyly pole do dalszych prac badawczych. Na podkreslenie zastuguje réwniez fakt
zgloszenia do Urzedu Patentowego RP sposobu i urzadzenia do kontroli naprezenia i zuzycia
tasm przenosnikach — zgloszenie patentowe Nt P.432900.
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W dysertacji dokonano stosowanego przegladu literatury, a Autor powoluje si¢ we
wlasciwych miejscach na artykuly, ksiazki i normy. Pozwala to na syntetyczne przedstawienie
poszczegdlnych zagadniert i dowodzi znajomosci materii u Doktoranta. Wszystkie te aspekty
niewatpliwie potwierdzaja mozliwosci i umiejetnosci Pana mgra inz. Tomasza RYBY do
prowadzenia badaf naukowych i formulowania wlasciwych wnioskéw z nich ptynacych. Nalezy
jednak zwrécié uwage, iz niektére przywolane w tekécie pozycje nie znalazly si¢ w spisie
literatury. Sa to: str. 4 - Zieliriski, 1970, str.5 - PN-62/M-7800 oraz 2006/42/WE, str. 10 - Ruiz-
Sarmiento, 2020, str. 19 - Bedgyiiski i in., 1998, str. 19 - Magurkiewicg, 2009, str. 21 - Antoniak, 2007,
stt. 25 - Ubbmann et al., 2017, str. 27 - Exaddon, 2020 oraz str. 28 - Ober, 2014.

Ponizej prezentuj¢ bardziej szczegblowe uwagi krytyczne i polemiczne, dotyczace
poszczegolnych fragmentéw dysertacii:

Rysunek 1 (str. 4) — przedstawia podzial srodkéw transportu. Nalezaloby poprowadzié
sttzalki do poszczegdlnych typow srodkéw transportu adekwatnie dla ,transportu dalekiego”
i ,transportu bliskiego”. W obecnym zapisie mozna odnies¢ wrazenie, Ze statki sa rodzajami
samolotéw, a one lacznie sa rodzajami samochodéw. Podobny sposéb, w mojej ocenie
niepoprawnego oznaczenia, przyjeto na tys. 1.3.1 (str. 11).

Na stronie 5 Autor przedstawia zgodnie z norma PN-62/M-7800 podzial transportu
wewngtrznego — dla porzadku mozna bylo zamieni¢ kolejnos¢ na miedzywydzialowy,
wewngtrzwydzialowy, miedzystanowiskowy i stanowiskowy. Na tej samej stornie wymieniajac
zagrozenia dla zycia i zdrowia Doktorant podaje ,,0b53ar pracy prasy (duse, cigskie elementy unossqee-
opadajace)”, moze lepiej bylo napisac ,.wykonujace ruch posuwisto-sowrotny” lab |, preemiessezajacy sie w osi
pionowej”.

Ostatni akapit na str. 6 (i dalsze str. 7) obejmuja krétkie streszczenie poszczegélnych
rozdzialéw pracy. Mozna bylo je wyodrebni¢ w postaci podrozdzialu. W obecnym ukladzie
Autor pisze o ,opisanych badaniach” jednak dla czytelnika informacje te dopiero si¢ pojawia.

W tytule rozdzialu 1 (str. 8) mozna bylo uniknaé skrétu ,m2.” stosujac pelny zapis ,na
temat’”.

Na str. 8 Autor stusznie stwierdza, ze dzis rowniez prowadzi si¢ szereg prac rozwojowych,
m.in. w obszarze transportu bliskiego. Mozna bylo jednak to twierdzenie poprze¢ wieksza liczba
powolan literaturowych. Stwierdza rowniez, ze ... dalsgy rozwdj, jak si¢ sdaje, jest w dusej mierse
nzalegniony od nowocgesnych metod projektowania 3D orag saawansowanych technik wytwarsania, kidre
umogliwia tworsenie produklow o wysokig jakosc i wydajnosci pr3y jednocesmym posanowanin Srodowiska
naturalnego 3 korysciq dla finalnego odbiorcy.”, nie wyjasnia jednak, w jakim aspekcie bedzie to
wplywalo na omawiane uklady transportu bliskiego.

Dla rysunkéw 1.3.3 - 1.3.5 (str. 12-13) jako zrodlo literaturowe podano ,,zaseby Internetn”.
W rozprawie doktorskiej powinno podac si¢ w spisie literatury adres strony internetowej oraz
datg, kiedy te materialy zostaly uzyskane.

Na stronie 14 autor pisze ,,... prenosniki tasmowe nie wywieraja wplywn na wyroby ...” jest
to oczywiscie stuszne zalozenie, jednak lepiej byloby napisad, iz ,uie powinny wywieraé wplywn”.

Na stronie 15 autor pisze ,,Wisgystkie tworgywa stosowane w produkei tasm charakteryzuja sig silng
nieliniowosiciq fizyeznq i Humieniem”. Warto byloby rozwinaé to stwierdzenie dodajac, jaki wplyw
w omawianym aspekcie ma zjawisko nieliniowosci oraz jakie wartosci sa tlumione. Na tej same;j
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stronie w ostatnim akapicie pojawia si¢ informacja o wprowadzaniu coraz lzejszych matetialow
konstrukeyjnych m.in. w produkcji samochodéw, poparta tabela 1.4.1. Nie wyjasniono jednak,
jaki ma to zwiazek z omawianymi w niniejszej dysertacji przenosnikami. Kontynuujac watek
lekkich matetialéw autor podaje na str. 16 i 17 informacje nt. stopéw aluminium — uwazam,

ze w kontekscie tematu rozprawy mozna bylo ten fragment pomina¢ bez straty dla meritum.

Na stronie 17 Autor podaje, ze transportowi tasmowemu poswigcono wiele konferenciji
i publikacji — szkoda, ze przy okazji nie podaje wigkszej liczby takich zrodel. Podaje rowniez trzy
gléwne obszary zapotrzebowania w zakresie konstruowania i eksploatacji przenosnikéw —
powoluje si¢ jednak na publikacje z 2005 roku — mozna bylo w mojej ocenie skorzysta réwniez
z nowszych zrodel.

Koficzac rozdzial 1 (str. 22) Autor zawarl jeden bardzo krotki podsumowujacy akapit.
W mojej ocenie mozna bylo ten fragment bardziej rozbudowaé podajac wynikajace z przegladu
literatury motywacje dla podjecia dalszej czesci prac.

W rozdziale 2 (str. 23) Autor pisze ,,Celem pracy jest opracowanie prototypu nowego nr3qdzenia ...”
— slowo nowego wydaje si¢ by¢ niepotrzebne. Na tej samej stronie w czesci dotyczacej Realizagi
pracy Doktorant zawarl stwierdzenie, ze ,Autor samodsielnie 3aprojektowal i wykonal nowatorskie
urzqdzenie pomiarowe |...J, a takse stanowisko badawcze, imitujace prace ...” — uwazam, ze wyraz
wimitujace” lepiej byloby zastapic fragmentem ,poswalajace na symulage pracy”.

Na stornie 24 (i w wielu innych miejscach) Autor napisal ,,...kolejnej rewolugi pryemystowej
Industry 4.0 ... Pojecia ,Industry 4.0, ,,Przemyst 4.0, ,xwarta rewolugia priemystowa’ sa synonimami
1w mojej ocenie nie powinny by¢ uzywane lacznie.

Na stronach 25 — 28 zawarto opis metod addytywnych, a z wickszym naciskiem
przedstawiono metod¢ FDM. Uwazam, ze ten opis nie byl konieczny, i bez szkody dla dysertacji
mozna bylo go skrécié. Decydujac si¢ jednak na taki zabieg warto bylo wyréznié te czesé, jako
podrozdzial, podobnie jak czes$¢ dotyczaca opisu tensometréw (str. 28-32).

Na stronie 33 podano wykaz elementéw skladowych opracowanego stanowiska
badawczego. Zabraklo w nim jednak wlasciwego ukladu pomiarowego. Przyjeto réwniez do
projektowania jednakowe $rednice walka napedowego i bietnego 4=D. Nie podano, z jakich
powodow przyjeto takie zalozenie i czy wprowadzenie zmiany w tym obszatze moze mieé wplyw
na projektowany uklad.

Na stronie 35 (tab. 3.2.1) przedstawiono wyniki pomiaru bicia na walkach przeno$nika. Do
pomiaru zastosowano czujnik zegarowy o rozdzielczosci 0,01 mm. Zwazywszy na uzyskane
wyniki, czy nie bylo wlasciwsze zastosowanie czujnika 0,001 mm? Na tej samej stronie podano,
1z modul elektroniczny zlokalizowany wewnatrz walka zasilany jest bateriami 3 x AAA.
Rozwigzanie jest praktyczne ze wzgledu na autonomi¢ ukladu, ale czy zbadano zywotnosé takiego
rozwigzaniar

Na rysunku 3.3.2 (str. 40) mozna bylo rozwazy¢ dodanie / zastapienie osi odcietych
wyrazonej w jednostkach czasu osia wyrazona w wartoéciach kata obrotu wahi. Rozwiazanie takie
pokazaloby jak rozklada si¢ wartos¢ wskazani czujnika w zaleznosci od jego polozenia na wale.

W rozdziale 3 oméwiono koncepcje i przyjete rozwigzania dla opracowywanego uktadu
kontroli napiecia i zuzycia tasm przenosnikéw. W mojej ocenie na koficu rozdziatlu zabraklo
podsumowania tej czesci dysertacii.
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Rys. 4.1. (str. 41) — uwazam, ze bardziej wlasciwe byloby poprowadzenie strzalki
reprezentujace] informacj¢ zwrotng ,poprawk:” do ,projekin” niz, tak jak jest to obecnie do
prototypu”. Pod rysunkiem 4.1 Autor zawarl akapit, ktory w znacznym stopniu zawiera wnioski
dotyczace proponowanego rozwigzania. Powinny one raczej by¢ przedstawione na pozniejszym
etapie — czyli po prezentacji wynikéw badan wstepnych.

Rys. 4.2. (stt. 42) — czy nie lepiej bylo umiesci¢ czujnik tensometryczne w jednej
prostopadlej do osi walu plaszczyznie po jego przeciwleglych stornach. Pozwolitoby to

wywolywaé taki sam stan obcigzen (niezaleznie od wlasciwosci tasmy), a odpowiedzi
z tensometrow przesunigte bylby w czasie o wartosé ré6wna polowie czasu obrotu watu.

Na rys. 4.3. (str. 42) i dalszych przedstawiono wartosci odpowiedzi z czujnikéw
tensometrycznych. O odcigtych przedstawiona jest, jako ,pribka”. Jak rozumiem, jest to kolejna
wartos¢ uzyskana podczas probkowania (rejestracji danych pomiarowych). Uwazam, ze
zdecydowanie korzystniej byloby te wartosci przedstawi¢ w jednostkach czasu. Mozna by
rowniez na wykresie ,,skréci€” obszaty znajdujace si¢ przed strefa B oraz po strefie C. Rysunek
4.3 zatytulowano ,pomiar statyezmy...” — czy nalezy rozumieé, ze w trakcie badania walek nie
wykonywal ruchu obrotowego? Z opisu pod rysunkiem wynika, ze realizowany byl obrét — jak
byto w rzeczywistosci?

Na stronie 46 Autor pisze ,,W literaturse prsedmiotu samwasyé mosma, e wielu antorow korsysta
3 Pojecia worcowanie” 3amiennie 3 pojeciem ,kalibraga™ — watto by podaé przyklad takiego zrédla

literaturowego.

We wzorach 5.1.4 i 5.1.5 warto§¢ |x-x | jest niepoprawna - przy takim zapisie wynik
wynosilby 0 i niemozliwe byloby spelnienie warunku zawartego we wzorze 5.1.5.

Na stronie 47 doktorant podaje wymagania dla projektowanego przyrzadu, m.in.: ,mosliwoss
preykiadania obciqsenia w gornef cxesei proyraqdu” — jak rozumied te ,gdrng expst?

Na rysunkach 5.2.6 oraz 5.2.7 (str. 51) przedstawiono wyniki obliczen MES.
Ich prezentacja jest malo czytelna, ze wzgledu na zastosowana skale kolorystyczna. Korzystne
byloby zawezenie jedynie do zakresu zawierajacego zatejestrowane wartosci.

Na stronie 54 podano parametry druku 3D. Warto by je uzupelnié o grubo$é watstwy oraz
grubos¢ Scian (liczbe warstw), wplywaja one na wytrzymalo$¢ elementu, gdy obiekt nie jest
wypelniony materialem w 100%.

Na stornie 56 Autor podaje, ze dla kazdej proby obciazenia uzyskal ,,700 wynikéw”. Warto
by wyjasni¢, czy chodzi o probkowanie i rejestracje 100 wartosci przy zadaniu obciazenia, oraz
czy w dalszych analizach brano pod uwage wartosc srednia z tych 100 wartosci.

Wartosci przedstawione na rysunkach 5.3.5 — 5.3.7 (stt. 58-60) mozna bylo przedstawié na
3 zbiotczych wykresach — temperatury, wilgotnosci i ci$nienia. Pozwoliloby to na poréwnanie
wartosci w obrebie jednego czujnika, jak i stanowiska. Ponadto cenna bylaby informacja
o lokalizacji tych czujnikéw wzgledem stanowiska kalibracyjnego.

Na stronie 61 Autor pisze ,Stwierdzono, se rozrzut wynikdw jest zbligony do roskiadu normalnego
... —jaki przyjeto sposéb weryfikacji normalnoéci rozkladu?

Tabela 5.4.1 (str. 62) — podane wartosci $rednich [uS] nie odpowiadaja danym zawartym
w tabeli. Nie odpowiadaja rtéwniez danym zawattym w tabeli 5.4.2 (dla odciazenia 0,5 kg).
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Rys. 6.1.1. (str. 65-66) — przedstawione wykresy sa malo czytelne.

Na stronie 67 Autor napisal ,,...czuniki T1 i T3 odbywa sig 3 dusa dokiadnosciaq i powtarsalnoscia
..” okre§lenie duza dokladnos$¢ jest nieprecyzyjne — najkorzystniej byloby podaé wattosci

liczbowe.
Na rys. 6.1.2 1 6.1.3 przedstawiono wykresy a i b — jakie dane zawieraja i czym sie r6znia?

Na rys. 6.1.4 przedstawiono dane z pomiaru napigcia taSmy w stanie spoczynku w ciagu
pigciu kolejnych dni. Zdecydowanie korzystniej byloby pokazaé¢ wartosci Stednie (z rozrzutami),
a dane przedstawi¢ na jednym zbiorczym wykresie. W obecnym ukladzie trudno jest zauwazyé
zmiany zachodzace w rejestrowanych sitach, pomimo iz s3 one znaczne.

Rozdzial 6.2 — dlaczego nie poddano badaniu tasmy z obciazeniem 5 oraz 10 kg?
W rozdziale tym Doktorant przedstawia wyniki badad. Dla kazdej konfiguracji wykonat
30 powtorzen, co jest Jego znaczacym wkladem w prace. Niestety przedstawiono jedynie dane dla
pomiaru 1 i 30. Szkoda, Ze nie dodano np. zbiorczej tabeli podsumowujacej, co pozwoliloby na
pelng prezentacje wykonanych badad. W omawianym rozdziale wyniki pomiaréw prezentowane
sq za pomoca wykreséw — korzystne byloby zrewidowanie zakreséw prezentowanych dla osi
tzgdnych i usuniecie fragmentéw, w ktorych nie zanotowano wynikéw pomiaréw (np. obszat
0-6 N). Zarejestrowane dane stuza do oceny zmian wskazafi pod wplywem réznych obciazed.
Podajac te wartosci sil rejestrowanych za pomoca tensometréw, warto by podaé jak s
uzyskiwane — tzn. czy np. czy jest to usrednienie ze 100 kolejnych prébkowan?

Na stronie 94 podano stosowane podczas testéw dynamicznych predkosci obrotowe.
Uwazam, ze watto by poda¢ dodatkowo predkosé ruchu tasmy — pozwolitoby to poréwnaé
zalozenia z wytycznymi podanymi na tej samej stronie. Dalej na stornie 94 Autor stwierdza
wQbecnie pryenosniki tasmowe e w3gledu na transportowany material porus3ajq si¢ 3 ponisszymi predkosciami
(Gosdsiecki & Swigtkiewics, 1979)” — powolywanie si¢ w tej materii na publikacje sprzed 40 lat w
konfrontaciji ze stowem ,,0becnie” wydaje sig nie by¢ wlasciwe.

W rozdziale 6.3.2 przeprowadzono testy dynamiczne z obciazeniem. Czy ptzeprowadzono
inne proby, niz z predkoscia 400 obt./min?

Na tys. 6.3.6 — 6.3.8 przedstawiono wplyw uszkodzenia ta§my na rejestrowane wartosci sil.
Wykresy moglyby by¢ bardziej czytelne, gdyby w kazdym przypadku poczatek narastania sily byt
zlokalizowany dla tej samej (umownej) wartosci na osi odcietych. Nalezaloby réwniez zmienié
opis pod ww. rysunkami, gdyz dane nie prezentujg wartosci dla 6 rozcieé, a dla ukladu od 1 do 6
rozcigc.

Analizujac dane przedstawione na rys. 6.3.10 (str. 105) nasuwa si¢ pytanie jak majg si¢
wartosci sil $wiadczace o uszkodzeniu tasmy do hipotetycznego przypadku obcigzenia tasmy
wigksza niz zakladana (nominalna) masg?

W dysertacji znalazly si¢ rowniez drobne bledy gramatyczne i edycyjne — dla porzadku
wymieniam kilka przykladéw:
Str. 5 — , Jednq 3 fundamentalnych podstaw sukcesu wlaiciwej implementaci koncepgii Industry 4.0 jest
poyskiwanie dugych ilosci precyzyinych informagi w czasie riecgywistym o kondygi masgyny ...” —
powinno by¢ raczej ,,Jednq 3 fundamentalnych podstaw sukcesn wiasciwej implementacji koncepeji Industry
4.0 jest pogyskiwanie w c3asie r3ecywistym dusych ilosci precyzyinych informacyi o kondygii massyny ...”.
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Str. 8 — ... predsighiorcq ktdry ugywal do produkgi swoich produktiw linii montasowej byl Henry Ford
i jego Ford model T.” powinno by¢ raczej ,.... predsi¢hiorcq, ktdry ugywal do produkgi linii montazowe
byt Henry Ford, do wytwarzany pres; niego modeln 1.

Str. 10 — W tych warunkach jest sapotrsebowanie w Sztuczne Inteligengi ...” powinno by¢ raczej
W tych warunkach jest zapotryebowanie Jastosowania S3tucsne Inteligengi ....”"

Str. 12 — ,,... preenosniki cxlonowe, kidrych elementem transportujgcych sq polaczone e soba pojedyncze
extony w zambknigty obwid ...” powinno raczej by¢ ,,... przenosniki czlonowe, w klorych elementem
transportujacym sq pojedynce cxtony polaezone se sobq w amknigty obwid ..."

Str. 14 — ... uk/lad napedowy skiadajacy sig praewaznie 3 silnika elek- trycznego, ktiry za pomocq, spregta
elastyesnego  pota- cxomy jest 3 sprygglem  poslisgowym (hydrokinetyeznym Ilub  elektromagnetycznym),
hamulcem a nastgpnie reduk- torem, ktdry 3 kolei napedia beben prekazujacy dalef sily pryes: spriesenie
cterne na fasme ..." powinno by¢ ,,...ukfad napedowy skiadajacy sig pryewasnie 3 silnika elektryeznego,
kldry 3a pomocq, spriggla elastycznego polaczony jest 5 spregotem poslizgowym (hydrokinetycznym lub
elektromagnetycznym), hamulcem a nastgpnie reduktorem, kidry 5 kolei napedza beben prsekazujacy dale
sily pres, sprgsente cierne na tasmg ...”"

Str. 18 — ... eyklicznie sig powtarzajace na kasdej podporse krqinikowe ...” powinno raczej by¢ ,,...
eyklicznie powtarsajace sig na kasdef podporse krasnikowej ...”"

»

Str. 24 — | Kolejne najwasniejsze pryyezyny awarii to ...” skoro kolejne to nie moga byé
najwazniejsze — najwazniejsza moze byc¢ jedna przyczyna.

Str. 30 — ,,...cechq charakterystyezng wspotezesnych cxujnikéw  tensorowych jest ...” poniewaz
wymienionych jest wigcej niz jedna zatem powinno byé ,...cechami charakterystycznymi
wspdtesesnych czupnikdw tensorowych sq ...”"

Str. 48 — ,, Tak prygotowany model moina Jrealizowac na drodze wydruku 3D ...” raczej powinno byé
wLak preygotowany model mosna wykonaé 3 zastosowaniem techniki drukn 3D ...

Str. 61 — ,,...w calym procesie wystapi pewna niepewnosi kalibragi ...” raczej powinno byé ,,...w calym
procesie wystapi niepewnosé kalibragi ...”"

Str. 65 — ,,...drugq doregulownje sig tak, aby ugyskalé riwnanie sip wykresow 3 dwich czunikéw ...”
powinno by¢ ,,...druga doregulownje si¢ tak, aby ugyskaé zrownanie predstawionych na wykresach
wartosci 3 dwich cujnikow ...

Str. 94 — ,Z analizy wykresow umieszesonych w Tabeli... ,, powinno byé ,Z analizy danych
predstawionych 3a pomocq wykresiw umiesgezonych w Tabeli. .. .

Oceniajac strong edytorska analizowanej pracy nalezy podkreslic, Ze jest ona napisana
starannie, poprawnym jezykiem polskim. Wykazane powyzej drobne niescistosci nie umniejszaja
jej wysokiego poziomu i maja jedynie charakter porzadkowy. Zawarte w pracy rysunki obrazuja
zagadnienia zwigzane z przegladem literatury oraz przeprowadzonymi badaniami i uzyskanymi
wynikami stanowiac odpowiednie uzupelnienie prezentowanych tresci.

4. Wnioski

Mimo uwag krytycznych i zasygnalizowanych probleméw ujetych w niniejszej recenzji
stwierdzam, ze Autor przedstawil koncepcje naukows, co dowodzi, ze opanowal podstawy
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metodologii i metodyki pracy badawczej, niezbedne do prowadzenia badaf. Oceniana praca jest
dzielem zawierajacym szereg informacji na temat przenosnikéw tasmowych stosowanych do
transportu bliskiego. Przedstawiona metodyka badaf pozwolila na weryfikacje poprawnosci
dzialania opracowanego przez Doktoranta urzadzenia do kontroli napiecia i zuzycia tasm
gumowych przenoénikéw. Whasciwe ulozenie tresci, podzial poszczegolnych rozdzialow, a takze
bogaty i ciekawy material graficzny powoduja, iz dysertacja napisana jest w sposob przejrzysty
i czytelny. Uporzadkowanie 1 analiza szeregu zagadnieni obejmujacych podjety temat, mimo
zawartych wyzej uwag, dowodza, iz Doktorant opanowal szeroki zakres wiedzy w sposob, ktory
umozliwia mu korzystanie z niej we wlasciwy sposéb i pozwoli na rozwijanie wlasnej dziatalnosci
badawczej. Podjeta tematyka badawcza jest zywa i aktualna i zostala wybrana w sposéb trafny,
a jej zakres spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Dysertacja w wielu elementach
wnosi treSci nowe, a cele pracy zostaly osiagniete w zakresie przyjetym przez Autora.
Rozpattywana rozprawa nalezy do dyscypliny Inzynieria Mechaniczna w dziedzinie nauk
Inzynieryjno — Technicznych i zdaniem recenzenta stanowi istotny wklad w jej rozwdj.

5. Podsumowanie
Stwietdzam, Ze rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Tomasza Ryby.: ,Metodyka badasi
urzadzenia do kontroli napigcia i sugycia tasm gumowych w prsenosnikach”, spelnia wymagania ustawy

o stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz. U. z 2017, poz. 1789 t,. ze zm.) i moze by¢é
dopuszczona do publicznej obrony.

“
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