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cieczy roboczej”’

mgr inz. Wojciech Iwanicki

Gléwnym celem rozprawy doktorskiej byto badanie eksperymentalne i matematyczne
modelowanie pracy SH sterowanego za pomoca zmiany nate¢zenia przeptywu cieczy roboczej,
realizowanego przez rozsuwanie wirnikéw pompy i turbiny. W ramach pracy doktorskiej
przeprowadzono badania eksperymentalne prototypowego SH na specjalnie zbudowanym do
tego celu stanowisku badawczym typu silnik — sprzgglo — hamulec. Do budowy
prototypowego SH, bedacego obiektem badan, wykorzystano wirniki samochodowej
przektadni hydrokinetycznej o ksztattowanych przestrzennie fopatkach. Zastosowanie SH
z takimi lopatkami umozliwito zwiekszenie pola badan przez zmiang¢ kierunku obrotéw
wirnika pompy.

W ramach badan eksperymentalnych okreslono wplyw na przenoszony moment
obrotowy: kierunku obrotéw wirnika pompy, napeinienia SH, temperatury cieczy roboczej,
szczeliny migdzy wirnikami.

Badania teoretyczne obejmowaly budowg, identyfikacj¢ i weryfikacje modelu
matematycznego SH sterowanego przez rozsuwanie wirnikéw pompy i turbiny, opartego
o szeroko stosowany w modelowaniu maszyn przeptywowych model "$redniej strugi',
a nastepnie wykorzystanie tego modelu do symulacji numerycznej pracy sterowanego SH
w napedzie generatora elektrowni wiatrowej matej mocy.

W pracy autor przedstawit réwniez stan wiedzy dotyczacej podstawowych zagadnien
z zakresu teorii elementéw hydrokinetycznych. Oméwiona zostala budowa, dziatanie oraz
sposoby sterowania sprzegiet i przektadni hydrokinetycznych. Pokazane zostaly takze

rozwigzania konstrukcyjne hydrokinetycznych uktadéw napgdowych maszyn réznego typu.
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Summary

Control of Hydrodynamic Clutches by Changing Flow Rate of Working Fluid

mgr inz. Wojciech Iwanicki

The main goal of the doctoral thesis was an experimental and mathematical study of
the HC (hydrodynamic clutch) controlled by changing the flow rate of the working fluid done
by sliding the pump and turbine rotors. As part of the doctoral thesis, experimental studies of
HC were carried out on a special engine-clutch-brake stand designed only for this purpose. In
order to build a prototype of HC, which was the object of research, rotors of a car
hydrodynamic torque with spatially shaped blades were used. The use of HC with such blades
enabled an increase in the test field by changing the rotational direction of the pump rotor.

As a part of experimental research, the effect on the transmitted torque was
determined: the direction of the pump impeller rotation, HC filling, the temperature of the
working fluid, gaps between the rotors.

Theoretical research included the construction, identification and verification of the
mathematical model of HC controlled by the sliding of pump and turbine rotors, based on the
"medium stream" model, widely used in the modelling of flow machines, and then using this
model for the numerical simulation of HC operation in a small wind power plant generator.

In the dissertation, the author presented also the knowledge concerning basic issues of
hydrodynamic elements theory. The construction, operation as well as control methods of
hydrodynamic clutches and torque converters were discussed. Design solutions of

hydrodynamic transmission systems for various types of machines were also shown.
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