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A. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

1) Nazwa studiow (nazwa kwalifikacji)

Studia podyplomowe ,,Europejskie systemy sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnos¢”

2) Klasyfikacja ISCED

1041
3) Koncepcja ksztalcenia

a) Ogolne cele ksztalcenia:

Celem studiow jest zdobycie przez stuchacza wiedzy 1 umiejetnosci koniecznych
do zrozumienia zagadnien zwigzanych z prowadzeniem ruchu, organizacja i zarzadzaniem
w europejskich systemach sterowania ruchem kolejowym (srk), w tym interoperacyjnosci.

Podczas studiow stuchacz jest przygotowany do rozwigzywania zaawansowanych probleméw
w zakresie organizacji, projektowania i1 obstugi systeméw sterowania 1 kierowania ruchem
kolejowym, organizowania, nadzorowania i zarzgdzania odpowiednimi procesami transportowymi.
Ponadto stuchacz studiow podyplomowych zostaje przygotowany do wlasciwej interpretacji szeroko
rozumianych zagadnien interoperacyjnos$ci transportu kolejowego.

b) Zgodnos¢ koncepcji ksztalcenia z misja i celami strategicznymi Uczelni

Koncepcja niniejszych studiéw podyplomowych jest zgodna z wytycznymi zawartymi sg
w misji i strategii rozwoju Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego w Radomiu na lata 2022-
2029 (Zatacznik do wuchwaly Nr 000-3/9/2022 Senatu Uniwersytetu Technologiczno-
Humanistycznego im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu z dnia 27 stycznia 2022 r.). Konstrukcja
programu studiow, jak i sama idea ich utworzenia obejmuje:
e stworzenie kompleksowej i przejrzystej oferty edukacyjnej zorientowanej na rynek pracy;
e budowanie wizerunku Uczelni oraz Wydziatu Transportu, Elektrotechniki i Informatyki
oferujacej regionowi warto$¢ dodana;
e uwzglednienie w programach ksztalcenia oczekiwan rynku pracy i zmian w otoczeniu
gospodarczym i spolecznym,;
e Wzmocnienie wspolpracy regionalnej 1 krajowe;;
e intensyfikacje wspotpracy z podmiotami dziatajgcymi na rynku kolejowym;
e uwzglednienie potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz rynku pracy, strategii
rozwoju kraju oraz regionu.

Przygotowanie studiow ,,Europejskie systemy sterowania ruchem kolejowym
I interoperacyjno$¢” jest odpowiedzia Wydzialu Transportu, Elektrotechniki i Informatyki, we
wspolpracy z przedstawicielami PKP 1 Urzedu Transportu Kolejowego (UTK) oraz ekspertami
reprezentujacymi wysoko cenione i notyfikowane instytucje naukowe i branzowe, na ciagle rosnace
zapotrzebowanie na specjalistOw posiadajacych poglebiong wiedz¢ na temat nowoczesnych



systemOw sterowania ruchem kolejowym oraz zagadnien interoperacyjnos$ci kolei europejskich.

C) Zapotrzebowanie na kwalifikacje — w kontekscie potrzeb otoczenia spoleczno-
gospodarczego oraz rynku pracy, rozwoju nowych technologii, strategii rozwoju regionu
i kraju

Koncepcja ksztatcenia jest zgodna z potrzebami regionu i kraju. Mozna zauwazy¢ relatywnie
wysokie zapotrzebowanie na wysokokwalifikowana kadrg techniczng w transporcie kolejowym.

Wynika to rowniez z niedostosowania kompetencji pracownikow dla potrzeb podmiotow
gospodarczych dziatajacych w branzy kolejowej. Omawiane studia podyplomowe pozwalajg
zwigkszy¢ elastyczno$¢ 1 innowacyjno$¢ ich absolwentom, co zdecydowanie poprawia ich
konkurencyjno$¢ na rynku pracy. Przyczyni¢ si¢ to moze do spadku bezrobocia w regionie.
Ukonczenie studiéw podyplomowych daje tez realne szanse na awans zawodowy i spoteczny.

d) Znaczenie interesariuszy zewne¢trznych w procesie opracowania koncepcji
ksztalcenia

Kierunkowe efekty uczenia sig, cele ksztalcenia oraz szczegdlowe tresci nauczania powstaty
na podstawie konsultacji z podmiotami gospodarczymi branzy kolejowej dziatajacymi w regionie
radomskim, w tym specjalistami m.in. z Zaktadow Automatyki KOMBUD S.A. w Radomiu.
Interesariusze w szczegdlny sposéb pomogli uzgodnié¢ program studidéw z wymaganiami stawianymi
kandydatom do pracy w zakresie znajomo$ci systemow sterowania ruchem kolejowym oraz
zasugerowali rozwigzania doskonalgce proces zwigkszania kompetencji praktycznych pracownikow
obejmujacych europejskie systemy sterowania ruchem kolejowym i szeroko rozumiane zagadnienia
interoperacyjnosci.

4). Opis kwalifikacji absolwenta studiéw podyplomowych

a) Informacje o dzialaniach lub zadaniach, ktére potrafi wykonywacé osoba posiadajaca
dana kwalifikacje

Celem studiow jest zdobycie przez stuchacza wiedzy 1 umiejetnosci dotyczacych
funkcjonowania nowoczesnych systemow sterowania 1 zarzadzania ruchem kolejowym
obejmujgcych zardbwno podsystemy strukturalne, jak i funkcjonalne, aplikacje telematyczne, pojazdy
1 infrastrukture, urzadzenia sterowania ruchem kolejowym, jak rowniez aspekty formalne
dopuszczenia podsystemoéw srk do eksploatacji oraz interoperacyjnosci transportu kolejowego.
Dodatkowo mozliwe bedzie uzyskanie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie modelowania
i symulacji ruchu kolejowego, w tym obstugi urzadzen systemu ERTMS/ETCS.

b) Wskazanie uprawnienia zwiazanego z posiadaniem kwalifikacji

Podczas studiow stuchacz nabywa wiedze nt. procesu uzyskiwania zezwolenia na
dopuszczenie do eksploatacji typu, podsysteméw strukturalnych i certyfikacji urzadzen srk oraz jest
przygotowany do wiasciwej interpretacji zagadnien z zakresu interoperacyjnosci podsystemow
strukturalnych i funkcjonalnych, a takze obstugi nowoczesnych urzagdzen ERTMS/ETCS.



¢) Wskazanie potencjalnych odbiorcow (grup osob), ktore mogg by¢ zainteresowane
uzyskaniem kwalifikacji

Potencjalnymi odbiorcami mogg by¢ pracownicy zatrudnieni w réoznych sektorach instytucji
transportu kolejowego, w tym gtéwnie PKP PLK S.A., firmach produkcyjno-serwisowych branzy
kolejowej, biurach projektowych pracujacych na rzecz transportu kolejowego, a takze w jednostkach
eksploatacyjnych transportu szynowego, zaktadach obstugowo-naprawczych srodkoéw transportu
kolejowego oraz jednostkach organizacyjnych stuzb ruchu szynowego.

d) Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji

Po ukonczeniu studiéw podyplomowych na kierunku ,,Europejskie systemy sterowania
ruchem kolejowym i interoperacyjnos¢” absolwent moze znalez¢ zatrudnienie w przedsigbiorstwach
branzy kolejowej, w tym podmiotow zajmujacych si¢ produkcja, serwisowaniem i utrzymaniem
systeméw sterowania ruchem kolejowym, biurach projektowych pracujacych na rzecz transportu
kolejowego, jednostkach badawczych, podmiotow zwigzanych z rozwojem i upowszechnianiem
wiedzy z zakresu transportu szynowego oraz w dziatalnosci wilasne;j.

e¢) Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze
Na UTH Radom nie sg prowadzone studia podyplomowe o zblizonym charakterze.

f) Wskazanie poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)-odpowiadajacej opisanej
kwalifikacji

Kwalifikacja uzyskana po ukonczeniu studiéw podyplomowym ,,Europejskie systemy

sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnos$¢” (czastkowa) odpowiada pozimowi 6 PRK; na
chwilg obecna nie zostata wiaczona do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji.

g) Odniesienie do poziomu Sektorowych Ram Kwalifikacji

Brak odpowiednich sektorowych ram kwalifikacji wiaczonych do Zintegrowanego Systemu
Kwalifikacji (ZSK).

5). Wymagania wstepne — oczekiwane kompetencje kandydata i zasady rekrutacji
a) Wymagania wstepne

Studia sg przeznaczone dla absolwentow studiow €O najmniej pierwszego stopnia.

b) Zasady rekrutacji

1. O przyjecie na studia moga ubiegac si¢ absolwenci studiow co najmniej I stopnia.

2. Kierownik studiéw podyplomowych oglasza i podaje do publicznej wiadomosci (strona
internetowa Wydziatu Transportu, Elektrotechniki i Informatyki Uniwersytetu Technologiczno-
Humanistycznego w Radomiu) zasady rekrutacji na studia, limit miejsc, wykaz dokumentoéw oraz
termin 1 miejsce sktadania dokumentéw.
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. O przyjeciu na studia decyduje kolejnos¢ zgtoszen.
. Zgloszenia przesytane sg do sekretariatu WTEIl.

. Przyjecia na studia dokonuje Kierownik studiow podyplomowych.

Informacja o przyjeciu lub nieprzyjeciu na studia przekazywana jest kandydatom za
potwierdzeniem odbioru w sekretariacie WTEil lub na wskazany przez kandydata adres do
korespondencji, w tym adres mailowy. W informacji podana jest wysokos¢ optaty za studia
I termin zawarcia umowy o $wiadczenie ustug edukacyjnych.

. W przypadku odmowy przyjecia na studia podyplomowe, kandydat moze odwotac¢ si¢ do Rektora

w terminie 14 dni od otrzymania informacji. Odwotanie wnosi si¢ za posrednictwem Kierownika
studiow.

Kandydaci ubiegajacy si¢ o przyjecie na studia podyplomowe sktadajg w miejscu wskazanym

przez podstawowg jednostke organizacyjng prowadzaca studia nastepujace dokumenty:

1.

Podanie o przyjecie na studia, w tym o$wiadczenie o przewidywanym sposobie finansowania
uczestnictwa w studiach,

Kwestionariusz osobowy wraz o§wiadczeniem o zgodzie na przetwarzanie danych osobowych
(RODO),

. Odpis lub poswiadczong kopi¢ dyplomu ukonczenia studidéw wyzszych,
. Zdjecie,

. Kserokopie dokumentu poswiadczajgcego zmiang nazwiska (oryginat do wgladu) w przypadku

innego nazwiska na dyplomie oraz w dowodzie osobistym.

B. OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA STUDIOW
PODYPLOMOWYCH ,,EUROPEJSKIE SYSTEMY STEROWANIA RUCHEM
KOLEJOWYM I INTEROPERACYJNOSC?”

Opis zakladanych efektow uczenia si¢ zamieszczono w Tabeli odniesien (Tabela 1)

okreslonych dla studidow podyplomowych efektow uczenia si¢ do najlepiej odpowiadajacych tym
efektom ogdlnych charakterystyk efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6 1 7 Polskiej
Ramy Kwalifikacji, ktore obejmuja:

uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r.
o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (DZ.U. z 2016 r. poz. 64, z p6zn. zm.);

charakterystyki drugiego stopnia typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa
wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4;

charakterystyki poziomow 1-8 drugiego stopnia typowe dla kwalifikacji o charakterze
zawodowym.



Tabela 1. Efekty uczenia si¢ dla studiow podyplomowych (EUSP)

EFEKTY UCZENIA SIE DLA STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Nazwa studiow: Studia podyplomowe ,,Europejskie systemy sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjno$é”

WIEDZA (W)

Ma rozszerzona 1 poglgbiong wiedzg z zakresu
matematyki i fizyki oraz teorii niezawodno$ci niezbedna
do zrozumienia i analizy zlozonych probleméw
wystepujacych w transporcie w jego otoczeniu.

Ma clementarng wiedz¢ w zakresie architektury
systemow 1 sieci komputerowych, systemow
operacyjnych oraz sieci komunikacyjnych, niezbedna do
obstugi i utrzymania systemow transportowych.

Ma podbudowang teoretycznie i poglebiong wiedze
obejmujaca zasady 1 metody modelowania
i projektowania obiektow, procesOw i systemOw
transportowych.

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
4. | SP_WGO04 |obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu planowania P6S_ WK P6Z WT
i przeprowadzania badan w systemach transportowych.

1. | SP_WG01 P6S WG P6Z WZ

2. | SP_WG02 P6S_WK P6Z WT

3. | SP_WG03 P6S WG P6Z WT

Ma uporzadkowang wiedz¢ zwigzang z zagadnieniami
5. | SP_WGO05 |organizacji, zarzadzania i sterowania ruchem P6S_WK P6Z WO
w transporcie kolejowym.

Zna i rozumie zasady i metody sterowania i zarzadzania
6. | SP_WGO06 |ztozonymi systemami transportowymi, w tym metody i P7S WK P7Z WT
narzg¢dzia informatyczne i telekomunikacyjne.

Zna 1 rozumie w poglgbiony sposob zagadnienia
zwigzane z zarzadzaniem i sterowaniem ecksploatacja
oraz bezpieczenstwem i wypadkowoscia w procesach
i systemach transportowych.

Zna i rozumie zasady projektowania, funkcjonowania
i obstugi urzadzen i systemow sterowania ruchem,
8. | SP_WGO08 |obiektow transportowych, wybranych elementow P7S_ WG P7Z_WT
infrastruktury transportowej oraz zasady prowadzenia
ruchu kolejowego.

SP_WG09 |Zna uwarunkowania prawne dziatalnosci w transporcie

7. | SP_WG07 P7S WG P7Z_WO

9. kolejowym. P6S WK P6Z WT
Zna i rozumie sposoby prowadzenia ruchu kolejowego

10.| SP_WK10 |przy réznym poziomie wyposazenia w urzadzenia P7S_ WG P7Z WT
sterowania ruchem kolejowym.

11.| SP_WK11 Zna i rozum.ie z’agtosowanie technicznych specyfikacji P7S WK P77 WT
interoperacyjnosci. - -
Zna i rozumie zjawiska gospodarcze, spoteczne, prawne

12.| SP_WK12 |i ekologiczne, stanowigce wspotczesne uwarunkowania P7S_WK P7Z WT

dotyczace interoperacyjnosci.




13.

SP_WK13

Zna i rozumie zagadnienia w zakresie zarzadzania,
Wtym zarzadzania jakoScia oraz prowadzenia
dziatalno$ci gospodarcze;j.

P6S_WK

P6Z WT

UMIEJETNOSCI (U)

14.

SP_U01

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analiz¢ i ocen¢
techniczng 1 funkcjonalng rozwigzan stosowanych
W transporcie, w tym obiektow technicznych, procesow
i ustug.

P7S_UK

P7Z_UN

15.

SP_U02

Potrafi projektowa¢ elementy systemow SRK,
Z uwzglednieniem uwarunkowan prawnych,
spotecznych i sSrodowiskowych; potrafi dobra¢ wtasciwe
rozwigzania dla problemow technicznych
i praktycznych.

P6S_UK

P6Z_UO

16.

SP_U03

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele, a takze
symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania
elementow elektrycznych 1 elektronicznych oraz
analogowych i cyfrowych rozwigzan stosowanych
w transporcie kolejowym.

P6S_UW

P6Z_UO

17.

SP_U04

Potrafi  zaplanowa¢ 1  przeprowadzi¢ analizg
funkcjonowania  wybranego  obiektu  transportu
kolejowego oraz analiz¢ awaryjnosci i wypadkow

kolejowych.

P7S_UW

P7Z Ul

18.

SP_U05

Potrafi  projektowaé, analizowa¢ funkcjonowanie
i obstugiwa¢ urzadzenia =zarzadzania i sterowania
ruchem, diagnozowa¢ ich stan oraz oceniac
niezawodnosc¢ 1 bezpieczenstwo.

P6S_UW

P6Z_UO

19.

SP_U06

Potrafi we wlasciwy sposob dokonaé¢ obstugi
i analizowa¢ informacje pozyskiwane z urzadzen
tworzacych system ETCS (sygnalizacji kabinowej
i przytorowej).

P6S_UO

P6Z_UO

20.

SP_U07

Potrafi  przygotowa¢  dokumentacj¢  zwigzang
z dopuszczeniem do eksploatacji urzadzen i systemoéw
SRK.

P6S_UW

P6Z_UO

21.

SP_U08

Potrafi w formulowaniu i rozwigzywaniu problemow
inzynierskich integrowa¢ wiedz¢ zroéznych dziedzin
technicznych, w szczegodlnosci z elektrotechniki,
elektroniki, automatyki, telekomunikacji i informatyki
oraz dziedzin nietechnicznych.

P7S_UK

P7Z UN

22.

SP_U09

Potrafi pracowa¢ samodzielnie, jak i wspoétpracowaé
w zespole nad wyznaczonym zadaniem.

P6S_UO

P6Z UU

23.

SP U10

Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych technologii
informacyjnych, zasobéw Internetu oraz innych zrodet
do wyszukiwania informacji ogolnych i szczegétowych
wspomagajacych  pracg inzyniera z  zakresu
nowoczesnych  systemow  sterowania  ruchem
kolejowym.

P6S_UU

P6Z Ul

4.

SP U1l

Potrafi samodzielnie uzupelia¢ i poszerza¢ wiedzg
w zakresie nowych technologii i nowych rozwigzan
stosowanych w systemach SRK.

P6S_UU

P6Z UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

25.

SP_KO1

Jest gotow ciagle podnosi¢ kompetencje zawodowe
i osobiste dotyczace zagadnien sterowania ruchem.

P6S_KK

P6Z_KP

26.

SP K02

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow
swoich prac i ich interpretacjg.

P6S_KK

P6Z KO

27.

SP K03

Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej
i zespolhu.

P6S_KO

P6Z_KP




28.

SP_K04

Ma $wiadomos$¢ znaczenia posiadanych kompetencji
spotecznych w  tworzeniu  warunkow  rozwoju
i rozwigzywaniu problemoéw dotyczacych
interoperacyjnosci i sterowania ruchem.

P6S_KR

P6Z KW

29.

SP_KO05

Ma  $wiadomo$¢  odpowiedzialno$ci za  stan
i ksztaltowanie srodowiska  naturalnego oraz
bezpieczenstwo w transporcie; wykazuje gotowos$é do
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego.

P6S_KR

P6Z KW

13W,11U,5K

C. SZCZEGOLOWY OPIS PROGRAMU STUDIOW ,,Europejskie systemy sterowania
ruchem kolejowym i interoperacyjnos¢”

Program studiow podyplomowych zaktada realizacje 271 godzin dydaktycznych. Liczba punktéw

ECTS niezbegdna do ukonczenia studidéw wynosi 34.

Studia podyplomowe trwaja 2 semestry i beda prowadzone w formie niestacjonarne;.

przedmiotow)

b) Liczba semestréw na studiach podyplomowych

10

a) Ogolna liczba godzin oraz liczba ECTS niezbe¢dna do ukonczenia studiow

¢) Opis poszczegolnych zaje¢ (modulow) oraz sposob weryfikowania i oceny zakladanych
efektow uczenia sie osigganych przez sluchacza dla poszczegélnych zajeé (sylabusy




1. Odpowiedzialnos¢ prawna w transporcie kolejowym

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)

Opis przedmiotu

=) Odpowiedzialnosé¢ prawna w transporcie kolejowym
@ ©
g2
§E
2%
=L Legal liability in rail transport
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiow podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnosé
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad 8 [h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Karol Trzonski

Osoby prowadzace przedmiot

mgr inz. Karol Trzonski

Adres wydzialowej strony internetowej

https://wteii.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

karol.trzonski@mswia.gov.pl 48 (022) 630 14 34

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz Zajecia bez o
DGl taktoWe nauczyciela — praca Zajecia
(IGK) wlasna sluchacza dydaktyczne
(ZBN)

Udzial w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 8 [h] X
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obcigzenie praca stuchacza [5h}/0,2 ECTS | [12h]/0,5 ECTS | [8h]/0,3 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia: Uzyskanie przez studentéw wiedzy dotyczqcej odpowiedzialnosci prawnej w transporcie kolejowym
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla L. L, Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ It oo e eyl efekt()z/v uczZ:lia siJe
Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla Efedl;t ucz:{lia si¢ Earig Metody
efektu przedmiotu (PEU) po dyapls(t)l:r1(;3vv;ch L Forma Metody weryfikac sprawdz
uczenia Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot (EUSP) prog zajeé dydaktyczne ji aniai
si¢ (W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol (zaliczen) oceny
Zna uwarunkowania prawne 1. Regionalizacja Wyktad Wyktad Zaliczenie
w1 dziatalnoéci w transporcie SP WG09 kolei w krajach konwencjonaln | na oceng
kolejowym = Unii Europejskiej yz
- _ _ 2. Uwaru_nkowamaw wykorzystanie
Zna i rozumie zagadnienia w zakresie m $rodkow
zakresie  zarzadzania, w tym bezpieczefistwa -
' zama, transportu audiowizualny Sprawdzi
W2 zarzadzania jakoscia oraz SP_WK13 Kolejowego. ch, slowna p
prowadzenia dzialalnosci 3. Regulacje prawne metoda g?semny
gospodarczej dotyczace problemowa.
odpowiedzialnoéci
Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ przewoznikow
analize funkcjonowania wybranego kolejowych. -
U1 obiektu transportu kolejowego oraz SP_U04 4. Ubezpieczenie
. c . - odpowiedzialnosci
analiz¢ awaryjnosci i wypadkoéw cywilnej
kolejowych przewoznika
Potrafi pracowaé samodzieknie, jak i kolejowego.
U2 wspotpracowa¢  w  zespole nad SP_U09
wyznaczonym zadaniem
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci
za stan i ksztaltowanie $rodowiska - Ocena
naturalnego oraz bezpieczenstwo w werbalna
K1 transporcie; wykazuje gotowos$¢ do SP K05
inspirowania i  organizowania -
dzialalno$ci na rzecz srodowiska
spotecznego

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnietych efektow uczenia sie,
sposéb obliczania oceny koncowej:

SP_WG09+++,
SP_WK13++,
SP_U04++,
SP_U09+++,
SP_KO05+.

=

. Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie
kolejowym (Dz. U. 2016, poz. 1727).

. Ustawa z dnia 16 listopada 2016 r. 0 zmianie
ustawy o transporcie kolejowym oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. 2016, poz.
1923).

. Ustawa z dnia 11 wrzeénia 2015 1. o
dziatalno$ci ubezpieczeniowej i reasekuracyjnej
(Dz. U. 2015, poz. 1844).

4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finansow
z dnia 25 maja 2017 r. w sprawie ubezpieczenia
przewoznika kolejowego (Dz. U. 2017, poz.
1033).

. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2012/34/UE z dnia 21 listopada 2012 r. w
sprawie utworzenia jednolitego europejskiego
obszaru kolejowego (Dz.U.UE.L.2012.343.32).

. Rozporzadzenie (WE) Nr 1371/2007
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23
pazdziernika 2007 r. dotyczace praw i
obowigzkoéw pasazerow w ruchu kolejowym
(Dz.U.UE.L.2007.315.14).

. Zalacznik E (CUI) do Konwencji o
migdzynarodowym przewozie kolejami
(COTIF) z dnia 9 maja 1980 r. (Dz. U. 1985 nr
34, poz. 158), tekst jednolity z dnia 3 czerwca
1999 r. (Dz. U. 2007, poz. 674 i 675; 2009, poz.
1318; 2011, poz. 804 i 805 oraz 2015, poz.
1726).

N

w

o

[=2]

-

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytania w skali: 2 + 5.

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom stluzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,, punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport
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2. Zasady prowadzenia ruchu pociagéw i manewrow

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)

Opis przedmiotu

= Zasady prowadzenia ruchu pociggow i manewrow
@ ©
g2
§E
28
=L Rules for train operation and shunting
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnosé
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 6 [h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia - [h]
punkty ECTS 1ECTS
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Karol Trzonski

Osoby prowadzace przedmiot

mgr inz. Karol Trzonski

Adres wydzialowej strony internetowej

https://wteii.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

karol.trzonski@mswia.gov.pl 48 (022) 630 14 34

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz Zajecia bez o
DGl taktoWe nauczyciela — praca Zajecia
(IGK) wlasna sluchacza dydaktyczne
(ZBN)

Udzial w wyktadach X X 6 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 6 [h] X
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obcigzenie praca stuchacza [5h}/0,2 ECTS | [10h]/0,5 ECTS | [6h]/0,3 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia: Uzyskanie przez studentéw wiedzy dotyczqgcej techniki i organizacji ruchu kolejowego
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla Realizacja zaje¢ dydaktycznych Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla Efekt ucze{lia si¢ Earig Metody
efektu przedmiotu (PEU) pog;/apls(t)l::(;x;ch L Forma Metody weryfikac sprawdz
uczenia Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot (EUSP) prog zajeé dydaktyczne jl aniai
si¢ (W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol (zaliczen) oceny
Ma uporzadkowang wiedzg 1. Punkty Wyktad Wyktad Zaliczenie
zwigzang z zagadnieniami eksploatacyjne, konwencjonaln | na oceng
w1 organizacji, zarzadzania i SP_WG05 posterunki ruchu i yz
sterowania ruchem w transporcie » ;::Sgg;izlal. wykorzystanie
kolejowym prowadzenia ruchu m Srodkbw
Zna i rozumie zasady pociagdw i aid";w'zualny
projektowania, funkcjonowania i i}é?:jzgxsqa :n e’;:;:ma
obstugi u.rza(dzen i syst;morvv 3. Planowanie i problemowa, Sprawdzi
sterowania ruchem, obiektow SP_WG08 organizacja ruchu an
W2 transportowych, wybranych pasazerskiego oraz pisemny
elementow infrastruktury towarowego.
transportowej oraz zasady 4. Zasady
prowadzenia ruchu kolejowego organizowania
pracy stacji
Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng pasazerskich i
analize i ocene techniczng i 5 fl?g"c’ﬁ;‘;‘li‘g:’h-
Ul funkcjonalng rozwiazah - SP_UO01 organizacja pracy
stosowanych w transporcie, w tym - manewrowej.
obiektow technicznych, procesow i
ustug
Potrafi samodzielnie uzupetniac i
poszerza¢ wiedzg w zakresie
u2 nowych technologii i nowych SP Ull
rozwiazan stosowanych w - Ocena
systemach SRK i werbalna
Jest gotow ciagle podnosic¢
K1 I;ompetenqe zawngwe i osob.lste SP KO
otyczace zagadnien sterowania
ruchem

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia
sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
spos6b obliczania oceny koncowej:

SP_WG05+++,
SP_WG08+++,
SP_U01++,
SP_U11++,
SP_KO1+++.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogdlnych
warunkoéw prowadzeniaruchu kolejowego i
sygnalizacji (Dz.U.2005.172.1444).
Zurkowski A., Pawlik M.: Ruch i przewozy
kolejowe. Sterowanie ruchem, Warszawa,
2010, KOW.

Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociagdw Ir-
1 (R-1). PKP PLK SA, Warszawa, 2011.
Zalewski P., Siedlecki P., Drewnowski A.:
Technologia transportu kolejowego, WKit,
Warszawa 2004.

Towpik K., Infrastruktura transportu
kolejowego. OWPW. Warszawa 2005.
Basiewicz T., Rudzinski L., Jacyna M., Linie
kolejowe. OWPW. Warszawa 2002.

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytania w skali: 2 + 5.

Liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

Odhniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport
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3. Wspélczesne systemy sterowania i kierowania ruchem kolejowym

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)

Opis przedmiotu

Wspolczesne systemy sterowania i kierowania ruchem kolejowym

Nazwa
przedmiotu

Contemporary railway command and control systems

Jezyk wykladowy

polski

Rok akademicki

2022/2023

Nazwa studiéw podyplomowych

i interoperacyjnosé¢

Europejskie systemy sterowania ruchem kolejowym

Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 8 [h]
‘F)‘l(::‘]rlzlt);, gca:l_lrzgql zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih Leers
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiéw I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

dr inz. Pawet Wontorski

Osoby prowadzace przedmiot

dr inz. Pawet Wontorski

Adres wydzialowej strony internetowej

https://wteii.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

pawelwontorski@gmail.com, 48 517 141 987

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]

Udzial w zajeciach, aktywnos¢ | Zajecia bez
k:r:leaﬁﬁgvf/‘e nauczyciela — praca Zajecia
(IGK) wlasn(azsél'ilc)hacza dydaktyczne

Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 8 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie pracg stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [12h]/0,5 ECTS | [8h]/0,3 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

ruchem kolejowym

Uzyskanie przez studentow wiedzy i nabywanie umiejetnosci w zakresie wspotczesnych systemow sterowania i kierowania

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla . 3 e h Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia sie CEIZa8/ 2128 CUUYLZ YEZR VS efektéw uczenia sie
f . PO Efekt uczenia si¢
Numer Opis efektow uczenia si¢ dla i Eorma Metody
efektu przedmiotu (PEU) A studiow . Forma Metody weryfikac sprawdz
: . . . podyplomowych Tresci programowe . . i .
uczenia Stuchacz, ktéry zaliczyl przedmiot (EUSP) zajeé dydaktyczne Ji ania i
sie (W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol (zaliczen) oceny
Zna i rozumie w poglebiony sposob 1. Podstawowe Wyktad Wyktad Zaliczenie
zagadnienia techniczno- struktury i modele konwencjonaln | na oceng
. . stemd
funkcjonalne zwigzane z SP_WG07 pysemow yz
W1 i i . - kierowania i Korzystanie
komputerowymi wspotczesnymi sterowania ruchem Wy, dky'
systemami sterowania i kierowania kolejowym. m srodkow
ruchem kolejowym 2. Komputerowe audiowizualny
stacyjne systemy ch, stowna )
Zna pr~zyk1,ady kopkretnych struktur salosnosciowe: metoda :r[]JraWdZI
i rozwigzan te§hmcznych w ramach SP_WG09 funkcje, rodzaje, problemowa. pisemny
w2 r6znych rodzajow systemow oraz przyktady
réznice migdzy nimi. 3. Komputerowe
blokady liniowe:
Potrafi przeprowadzi¢ krytyczna funklijlearodzaje,
analizg aspektow funkcjonalno- 4 E(Z:}Z,niii {)si'
Ul technicznych wspolczesnych SP_U01 funkcje, rodzaje,
systemow sterowania i kierowania przykady
ruchem kolejowym 5. Komputerowe
Potrafi zidentyfikowa¢ roznice pulpity nastawcze
. . . L. oraz zobrazowanie
miedzy poszczegdlnymi rodzajami i komputerowe:
u2 przykiafiowyml typ{mp u.rzqdzeﬁ} SP_U07 funkeje, rodzaje
systemow sterowania i kierowania przyklady
ruchem kolejowym. 6. Systemy zdalnego
Ma Swiad v - sterowania i } Ocena
a Sw1adomosc znaczenia kierowania ruchem werbalna
posiadanych kompetengjl kolejowym:
spotecznych w tworzeniu warunkow funkcje, rodzaje
K1 rozwoju i rozwigzywaniu SP K04 przyktady
probleméw dotyczacych sterowania - 7. Interfejsy urzadzen
i kierowania ruchem sterowania i
kierowania ruchem
kolejowym

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Ryagor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposéb obliczania oceny koncowej:

SP_WGO0T+,
SP_WG09+,

SP_UO1++,
SP_U07+,
SP_KO04++.

Literatura podstawowa:

1. Wontorski P., Kochan A., Komputerowe
systemy kierowania i sterowania ruchem
kolejowym. Czes¢ 1: Funkcje, elementy i
uktady, OW Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2020

2. Dyduch J., Kornaszewski M., Komputerowe
systemy sterowania ruchem kolejowym, UTH,
Radom 2014

3. Bajon M., Podstawy sterowania ruchem
kolejowym. Funkcje, wymagania, zarys
techniki, OW Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2007

Literatura uzupetniajaca:

4. Dyduch J. [red.], Innowacyjne Systemy
Sterowania Ruchem, Politechnika Radomska,
Radom 2010

5. Grochowski K., Jézwik K., Karolak J.,
Wontorski P., Projektowanie systemow i
urzqdzen kierowania i sterowania ruchem
kolejowym. Projekt budowlany urzqdzen
stacyjnych, OW Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2021

6. Kochan A., Projektowanie komputerowych
systemow kierowania ruchem kolejowym, [w:]
Zeszyty Naukowo-Techniczne SITK RP w
Krakowie, 96(158), 2011

7. Grochowski K., Sitek 1., Maciejewski M.,
Jasinski S., Budowa urzqdzen kierowania i
sterowania ruchem ILTOR-2 i WT UZ, [w:]

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
pieé pytasn otwartych w skali: 1 + 50.
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Zeszyty Naukowo-Techniczne SITK RP w
Krakowie, 91(149), 2009

8. Wytyczne w zakresie zobrazowania,
wprowadzania polecen oraz rejestracji zdarzen
dla komputerowych stanowisk obstugi urzqdzen
sterowania ruchem kolejowym le-104, PKP
PLK, najnowsze wydanie

9. Wytyczne techniczne budowy urzqdzen
sterowania ruchem kolejowym le-4 (WTB-E10)
— PKP PLK, najnowsze wydanie

Liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zaKresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny Inzynieria lgdowa i transport
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4. Zasady projektowania urzadzen i systemow srk

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

Zasady projektowania urzqdzen i systemow srk

Nazwa
przedmiotu

Principles of designing CCS devices and systems

Jezyk wykladowy p0|Ski

Rok akademicki 2022/2023

Europejskie systemy sterowania ruchem kolejowym

Nazwa studiéw podyplomowych . . s
| interoperacyjnosé

Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad 8 [h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]

Forma nauczania

Tradycyjna

Wymagania wstepne Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu dr inz. Pawel Wontorski

Osoby prowadzace przedmiot dr inz. Pawel Wontorski

Adres wydzialowej strony internetowej https://wteii.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora pawelwontorski@gmail.com, 48 517 141 987

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Zajecia bez
klnne guli nauczyciela — praca Zajecia
ontaktowe
wlasna stuchacza dydaktyczne
(IGK) (ZBN)

Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wykladow X 8[h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [12h]/0,5 ECTS | [8h]/0,3 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie przez studentéw wiedzy i nabywanie umiejetnosci w zakresie zasad projektowania systemoéw sterowania ruchem

kolejowym
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla L. L, Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia sie Wb g e R LA efektéw uczenia sie
f . PO Efekt uczenia si¢
Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla i Eorma Metody
A a studiow
efektu przedmiotu (PEU) podyplomowych Tt T Forma Metody weryfikac sprawdz
uczenia Stuchacz, ktéry zaliczyl przedmiot (EUSP) prog zajeé dydaktyczne ji aniai
sie (W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol (zaliczen) oceny
Ma podbudowang teoretycznie i 1. Formglne i Wyktad Wyktad Zaliczenie
poglebiona wiedzg obejmujaca techniczne ramy konwencjonaln | na oceng
w1 zasady projektowania urzadzen i SP_WG03 progel;toyvama, iz yz
systemow sterowania ruchem metody 1 narzezia wykorzystanie
X projektowania rodko
kolejowym _ 2. Podstawowe m STodow
Zna i rozumie podstawowe aspekty zasady audiowizualny
projektowania komputerowych projektowania ch, stowna Sprawdzi
systemow sterowania ruchem urzadzeti i metoda an
w2 kolejowym osadzone w SP_WG09 Syitemfiw stk: plan problemowa. pisemny
wielobranzowym procesie schematyczny,
. tyevinym zapis zaleznosci,
Inwestycyjny kontrola
Potrafi zidentyfikowa¢ i omowi¢ niezajetosci, plan
praktyczne zastosowanie zasad kab_lozvy )
Ul projektowania urzadzen i systemow SP_U01 3. E(r)?#:)uttz\x)awn;i:h
sterowania ruchem kolejowym urzadzen i
Potrafi projektowaé elementy systeméw srk:
systemow SRK, z uwzglednieniem zasady, struktura
U2 , SP_U02 projektu,
uwarunkowan prawnych, = wyposazenie
spotecznych i Srodowiskowych nastawni,
Potrafi wskaza¢ charakterystyczne koordynacja
cechy projektowania ml@_diybranz%wa,’
komputerowych systemow srk, projekty urzadzen
u3 Klad a7k . . SP_U07 ETCS Ocena
przyktady zwiazkéw z innymi 4. Proces ; I
branzami i propozycje rozwiagzan inwestycyjny, werbalna
problemow projektowych dokumentacja
Ma $wiadomos¢ znaczenia przetargowa,
posiadanych kompetencji °rg‘f"“k'tzacla -
spotecznych w tworzeniu warunkow projextowanial
. . . prowadzenia robot
K1 rozwoju i rozwigzywaniu SP_ K04
probleméw dotyczacych
projektowania systemow sterowania
ruchem
. . Rygor zaliczenia, kryteria ocen
Stopien osiagniecia kierunkowych efektéw uczenia Literatura podstawowa, literatura vest e "
. . . osiggnietych efektow uczenia sie,
sie: uzupelniajaca, pomoce naukowe i . . , .\
sposéb obliczania oceny koncowej:
Literatura podstawowa:
1. Grochowski K., J6zwik K., Karolak J.,
Wontorski P., Projektowanie systeméw i
urzqdzen kierowania i sterowania ruchem
kolejowym. Projekt budowlany urzqdzen
stacyjnych, OW Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2021
2. Wytyczne techniczne budowy urzqdzen
sterowania ruchem kolejowym le-4 (WTB-
E10) — PKP PLK, najnowsze wydanie
gE—wggg:H" 3. Dgbrowa-Bajon M., Grochowski K., Wyktad —zaliczenie na oceng —

- ' Karbowiak H., Zasady projektowania oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
SP_UO01+, systemow i urzqdzeri sterowania ruchem pie¢ pytari otwartych w skali: 1 + 50.
SP_U02+++, kolejowym, Wydawnictwa Komunikacji i
SP U07+, Lacznosci, Warszawa 1981
SP_KO04+++. . .

- Literatura uzupetniajaca:

4. Wontorski P., Kochan A., Komputerowe
systemy kierowania i sterowania ruchem
kolejowym. Czes¢ 1: Funkcje, elementy i
uktady, OW Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2020

5. Bajon M., Podstawy sterowania ruchem
kolejowym. Funkcje, wymagania, zarys
techniki, OW Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2007
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6. Dyduch J., Kornaszewski M., Komputerowe
systemy sterowania ruchem kolejowym, UTH,
Radom 2014

7. Kochan A., Projektowanie komputerowych
systemow kierowania ruchem kolejowym, [w:]
Zeszyty Naukowo-Techniczne SITK RP w
Krakowie, 96(158), 2011

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systemow sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisa¢ pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

Odhniesienie przedmiotu do dyscypliny Inzynieria lgdowa i transport
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5. Rola i zadania Panstwowej Komisji Badania

Wypadkow Kolejowych

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)

Opis przedmiotu
= Rola i zadania Panstwowej Komisji Badania Wypadkow Kolejowych
© O
g2
5%
z - . .
g_ The role and tasks of the State Commission on Railway Accidents
Investigation
Jezyk wykladowy p0|Ski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiow podyplomowych Europejskie systfarpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnos¢
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 8[h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna
Wymagania wstepne Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.
Koordynator przedmiotu mgr inz. Tadeusz Rys
Osoby prowadzace przedmiot mgr inZ. Tadeusz RyS
Adres wydzialowej strony internetowej https://wteii.uniwersytetradom.pl/
Adres e-mail, telefon koordynatora tadeusz.rys@mswia.gov.pl 48 (022) 630 14 33

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Zajecia bez
klnne guli nauczyciela — praca Zajecia
ontaktowe
wlasna stuchacza dydaktyczne
(IGK) (ZBN)

Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wykladow X 8[h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [12h]/0,5 ECTS | [8h]/0,3 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie przez studentéw wiedzy dotyczqcej roli, zadan Panstwowej Komisji Badania Wypadkéw Kolejowych

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla L. L, Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia sie \er G i ekl el efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia sie dla Efedl;t uczzflia si¢ Forma Metody
efektu przedmiotu (PEU) po dyaplsct)lrlnc;(\;vv;/ch Tt T Forma Metody weryfikac sprawdz
uczenia Stuchacz, ktéry zaliczyl przedmiot (EUSP) prog zajeé dydaktyczne jl . aniai
sie (W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol (zaliczen) oceny
Znairozumie w pog{@biony spos()b 1. Przepisy prawne Wyktad Wyktad Zaliczenie
Zagadnienia Zwiqzane z europgjskle konwencjonaln na oceng
zarzadzaniem i sterowaniem SP_WGO07 zeguquc?, yz
w1 = ziatalno$¢ .
eksploatacjg oraz bezpieczenstwem Komisji. Wy,korzy'stanle
i wypadkowoscig w procesach i 2. Struktura m Srodkbw
systemach transportowych organizacyjna audiowizualny
Zna uwarunkowania prawne Komisi, = ch, slowna Sprawdzi
' ot ! SP WG09 3. Wyodrgbnienie metoda an
W2 dziatalnosci w transporcie - organizacyjne, problemowa. pisemny
kolejowym funkcjonalne
Potrafi przeprowadzi¢ krytyczna i finansowe
analiz.q ioceng tecl.lnic%nq i " E%Tézjd'ra
U1 funkcjonalng rozwiazan . <P o1 postepowania
stosowanych w transporcie, w tym - prowadzonego
obiektow technicznych, procesow i przez Komisje.
ustug
Potrafi samodzielnie uzupetnia¢ i
poszerza¢ wiedzg w zakresie
u2 nowych technologii i nowych SP Ull
rozwigzan stosowanych w B ) Ocena
systemach SRK werbalna
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢
K1 uzyskanych wynikéw swoich prac i SP K02
ich interpretacj¢ -

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow
uczenia sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

SP_WGO7+++,
SP_WG09++,
SP_U01+,
SP_U11+,
SP_K02++.

1. Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie

kolejowym (t.j. Dz. U z 2020 r. poz. 1043 z pdzn.
zm).

2. Regulamin dziatania Komisji wprowadzony w

zycie Zarzadzeniem Nr 3 Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 stycznia
2020 r. (Dz. Urzgdowy Ministra Spraw
Wewngtrznych i Administracji poz.2).

3. Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE)

2020/572 z dnia 24 kwietnia 2020 r. dotyczace
struktury sprawozdan stosowanej na potrzeby
sprawozdan z dochodzen w sprawie wypadkow i
incydentow kolejowych (L132/10 Dz. U. U. E. z
dnia 27.4.2020).

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i

Administracji z 13 pazdziernika 2020rr. w sprawie
wzoru legitymacji cztonka Panstwowej Komisji
Badania Wypadkow Kolejowych (Dz. U.
2020.1894).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i

Budownictwa z dnia 16 marca 2016 r. w sprawie
powaznych wypadkow, wypadkow i incydentow
w transporcie kolejowym (Dz. U. 2016 poz. 369).

Wyklad — zaliczenie na ocene —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytania w skali: 2 + 5.

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom sluzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

Odhniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport
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6. Zagrozenia w procesie kierowania i sterowania ruchem

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)

Opis przedmiotu

ZagroZenia w procesie kierowania i sterowania ruchem

Nazwa
przedmiotu

Hazards in the process of directing and controlling traffic

Jezyk wykladowy

polski

Rok akademicki

2022/2023

Nazwa studiéw podyplomowych

i interoperacyjnosé¢

Europejskie systemy sterowania ruchem kolejowym

Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad -[h]
‘F)‘l(::‘]rlzlt);, gca:l_lrzgql zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih Leers
Laboratorium 6 [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

dr inz. Maksymilian Szczygielski

Osoby prowadzace przedmiot

dr inz. Maksymilian Szczygielski

Adres wydzialowej strony internetowej

https://wteii.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

https://www.kombud.com.pl/

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Zajecia bez
klnne guli nauczyciela — praca Zajecia
ontaktowe
wlasna stuchacza dydaktyczne
(IGK) (ZBN)

Udziat w wyktadach X X 6 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wykladow X 10 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udzial w egzaminie / zaliczeniu 2[h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [14h]/0,6 ECTS | [6h]/0,2 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Uzyskanie przez studentéw wiedzy i nabywanie umiejetnosci w zakresie urzqdzen kierowania i sterowania ruchem oraz

Cel ksztalcenia:
zaburzen procesu sterowania
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla L. L, Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ \er G i ekl el efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia sie dla Efekt ucze{lia si¢ Forma Metody
efektu przedmiotu (PEU) dlalstudion . Forma Metody weryfik | sprawdz
: . . . podyplomowych Tresci programowe . acji .
uczenia Stuchacz, ktéry zaliczyl przedmiot (EUSP) zajeé dydaktyczne (alicze ania i
sie (W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do: symbol ) oceny
Ma uporzadkowang i podbudowang 1. Badania
teoretycznie wiedze obejmujaca \t:;grca{g;itlwne
Wi kluczowe _zagadnlenla z zakrgsu SP WG04 systemow
planowania i przeprowadzania - Kierowania i
badan dotyczacych systemow sterowania ruchem
sterowania ruchem kolejowym kolejowym
- - 2. Badanie reakcji
Znai _rozumle_za_sady wybranych Metoda Zaliczeni
funkcjonowania i obstugi obiektow systeméw stk problemowa. | zaliczen ena
procesu kierowania i sterowania produkcji Z.A. Laborato Praca ie oceng
w2 ruchem oraz zagrozenia SP_WG08 KOMBUD Radom rium indvwidualna | zocena Sprawozd
wystepujgce w procesie sterowania (np. rodziny MOR) W . ania
ruchem kolejowym na usterki — rozne studentow.
scenariusze
Potrafi przeprowadzi¢ krytyczna 3 123;3:; fézszr Y
analizg oraz oceng techniczna i parametrow
U1 funkcjonalng rozwigzan i zagrozen SP U01 zasilania na
proceséw kierowania i sterowania W - poprawnosé
ruchu kolejowym funkcjonowania
— — wybranych
Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ systemow ; Ocena
K1 uzyskanych wynikoéw swoich prac i SP_K02 Kierowania i werbalna
ich interpretacje sterowania ruchem
. . Rygor zaliczenia, kryteria oceny
Stopien osiagnigcia kierunkowych efektéw uczenia Literatura podstawowa, literatura e R T
sie: uzupelniajaca, pomoce naukowe sposob obliczania oceny km’lcowe;':
1. Dabrowa-Bajon M.: Podstawy sterowania
ruchem kolejowym. Funkcje, wymagania, zarys
techniki. Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2014
2. Dyduch J. [red.]: Innowacyjne systemy
sterowania ruchem kolejowym. Wydawnictwo
Politechniki Radomskiej, Radom 2010.
3. Dyduch J., Kornaszewski M.: Systemy
S G0 a&er_owania ruc_lfjenr]] kollejt_Jwym. Wydawnictwo Laboratorium —zaliczenie na oceng —
P WG04++, niwersytetu Technologiczno- . . . . s
SP WG08++ Humanis)g/cznego, Radgm 2018, oceniane jest udkznla_lemg odpowiedzi na
SP_U0L++, 4. Dyduch J., Kornaszewski M. Komputerowe trzy pytania w skali 2 = 5.
S P_KOZ — sys_temy sterowania ruch_em kolejowym. Wyd.
= ) Uniwersytetu Technologiczno-
Humanistycznego, Radom 2003
5. Dyduch J., Moczarski J.: Podstawy eksploatacji
systemow sterowania ruchem kolejowym.
Wydawnictwo Uniwersytetu Technologiczno-
Humanistycznego, Radom 2015
6. Dokumentacje Techniczno-Ruchowe
wybranych systemow kierowania i sterowania
ruchem kolejowym
7. https://www.kombud.com.pl/

Liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie

przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport
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7. Badania techniczne wyrobow kolejowych

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

Badania techniczne wyrobow kolejowych

Nazwa
przedmiotu

Technical testing of railway products

Jezyk wykladowy

polski

Rok akademicki

2022/2023

Nazwa studiéw podyplomowych

Europejskie systemy sterowania ruchem kolejowym

i interoperacyjnosé¢

Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad 8 [h]
‘F)‘l(::‘]rlzlt);, gca:l_lrzgql zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih Leers
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna
Wymagania wstepne Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Roman Pniewski, prof. UTHRad.
Osoby prowadzace przedmiot dr hab. inz. Roman Pniewski, prof. UTHRad.
Adres wydzialowej strony internetowej https://wteii.uniwersytetradom.pl/
Adres e-mail, telefon koordynatora r.pniewski@uthrad.pl, (48) 361 77 28

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]

Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz Zajgcia bez o
ot o nauczyciela — praca Zajgcia
(IGK) wlasn(azsél'ilc)hacza dydaktyczne

Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 8 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X X X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie pracg stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [12h]/0,5 ECTS | [8h]/0,3 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

1ECTS
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mailto:r.pniewski@uthrad.pl

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie przez studentéw wiedzy i nabywanie umiejetnosci w badan technicznych, klimatycznych i kompatybilnosci
elektromagnetycznej dla systeméw sterowania ruchem kolejowym

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla L. L, Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia sie \er G i ekl el efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla Efekt UCZE{lia sie Forma
efektu przedmiotu (PEU) dalsudioy . Forma Metody weryfik I
: . . . podyplomowych Tresci programowe . acji sprawdzan
uczenia Stuchacz, ktéry zaliczyl przedmiot (EUSP) zajeé dydaktyczne (alicze ia i oceny
sie (W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do: symbol )
Ma podbudowang teoretycznie 1. Kompatybilno$é¢ Wyktad Wyktad Zaliczen
i poglebiong wiedze z zakresu fizyki elektromagnetyczn konwencjonaln | ie na
i matematyki, obejmujaca a, normy dotyczgce yz oceng
fani 4 nath EMC. . wykorzystanie
Wi zagadnienia zaklocen SP WGO1 2. Mechanizmy rodks
elektromagnetycznych i wpltywu - rozprzestrzeniania T Srociow
parametréw srodowiskowych na sig zaburzen EM i audiowizualny
niezawodno$¢ systemow ich oddziatywanie ch, stowna
) na urzadzenia i metoda
elektronicznych uktady. Odpornosé problemowa.
Zna i rozumie w poglebiony sposob i emisyjnosé Sprawdzian
zagadnienia zwigzane urzgdzen pisemny
z zarzadzaniem i sterowaniem 3. Metody por,mafc"w
w2 eksploatacjg oraz bezpieczenstwem SP_WG03 ;?rﬁ;rz;k%ocen'
w sy_stemach sterowania ruchem odpornosci
kolejowym urzadzen na
Potrafi analizowa¢ funkcjonowanie, zaklboenia,
diagnozowac¢ stan techniczny oraz 4 Eﬁ?naar:'izne i test
U1 ocenia¢ niezawodno$¢ i SP_U05 temper):iturowe. y
bezpieczenstwo urzadzen 5. Wplyw cykli zmian
sterowania ruchem kolejowym temperatury na
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci niezawodnos¢
za stan i ksztattowanie srodowiska ukiadéw
naturalnego oraz bezpieczenstwo w elektronicznych. Ocena
K1 transporcie; wykazuje gotowos$¢ do SP_KO05 werbalna
inspirowania i organizowania
dziatalno$ci na rzecz §rodowiska
spotecznego

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

SP_WGO1+,
SP_WG03++,
SP_U05+++,
SP_KO05++.

=

N

w

>

o

=

. Charoy A., Zaklocenia w urzadzeniach

elektronicznych. Zasady i porady instalacyjne,
cz. 1-4, z serii: Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna, WNT, Warszawa 1999

. Wigckowski T.W.: Badania kompatybilnosci

elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych, Wydawnictwa Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2001

Praca zbiorowa pod kier. Jacka Kijaka,
Odpornos¢ klimatyczna i wytrzymatos¢
mechaniczna sprzgtu elektronicznego, WKib
1967

R. Kisiel, Podstawy technologii dla
elektronikow, Poradnik praktyczny,
Wydawnictwo BTC, 2005.

Eugene R. Hnatek: Practical Reliability of
Electronic Equipment and Products. Marcel
Dekker Inc. NY 2003

Instrukcje obstugi analizatoréw: Rigol:

DSAB815 i Rohde & Schwarz: HMS-X

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytaniaw skali 2 = 5.

Liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systemow sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,, punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport
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8. Niezawodno$¢ urzadzen i systemow srk

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)

Opis przedmiotu

3 Niezawodnos¢ urzqdzen i systemow srk
@ ©
g2
§E
28
=L Reliability of railway traffic control devices and systems
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiow podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnos¢
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 6 [h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Janusz Dyduch

Osoby prowadzace przedmiot

prof. dr hab. inz. Janusz Dyduch

Adres wydzialowej strony internetowej

https://wteii.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

janusz.dyduch@uthrad.pl, (48) 361 77 27

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Udzial w zajeciach, aktywnos¢

Obciazenie stuchacza [h]

Inne godz.

Zajecia bez

mde | dycakiycane
(ZBN)

Udziat w wyktadach X X 6 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 3[h] X
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X 31[h] X
Udziat w konsultacjach 8 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 3[h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie pracg stuchacza [10h]/0,4 ECTS | [9h]/0,4 ECTS [6h]/0,2 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

ruchem kolejowym

Uzyskanie przez studentow wiedzy i nabywanie umiejetnosci w zakresie NiezawodnosCi urzqdzei i systemdéw sterowania
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla L. L, Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ It oo e eyl efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla Efekt uczel}ia si¢ Forma Metody
efektu przedmiotu (PEU) gla Tt“dww h e Forma Metody weryfikac | sprawdz
uczenia Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot po y(rI)EE)JnS”IS;NyC resct programowe zajeé dydaktyczne ji aniai
sie (W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: svmbol (zaliczen) oceny
Ma rozszerzonag i poglgbiona 1. !(()_nstrukcyjna ) Wyktad Wyktad Zaliczenie
wiedze z zakresu matematyki ;r;lterjim(;:nos'cmw oraz konwencjonaln | na oceng
i teorii niezawodno$ci niezbedng do p . Cwiczeni | Yz
o X : systemow - podziat a Korzvstanie
wi zrozumienia i analizy ztozonych SP_WG01 systemu na czgsci .. wy dky,
probleméw wystepujacych w skfadowe. rachunko | m srodiow
transporcie kolejowym i w jego Rezerwowanie. we audiowizualny
i 2. Zasady ch, stowna
otoczeniu . .
- . - - projektowania metoda
Zna i rozumie w pogtebiony sposob niezawodnosci problemowa Sprawdzi
zagadnienia zwigzane z Systemu(; o oraz metody an
eksploatacja, niezawodnoS$cig oraz niezawodnosciowa pisemny
W2 be piec erg:(t em wystepu 2 nw SP_WGO07 analiza i synteza plralftyczr?e
Zp1eczenstwi wy epujacy systemu. Wstepna (éwiczenia
systgmach sterowania ruchem ocena wskaznikow rachunkowe)
kolejowym niezawodnosci.
Potrafi projektowac i analizowac 8 Badanie
. . , niezawodnosci
funkqon(_)wanle urza(dzejn i metody obrobki
U1 sterowania ruchem kolejowym, SP_U05 i weryfikacji
diagnozowac ich stan oraz ocenia¢ danych z badan
ich niezawodno$¢ 4. Wyznaczanie
— — wybranych
Jest odp0w1ed21glny za rzgtelnosc ) wekaznikow
uzyskanych wynikoéw swoich prac i niezawodnosci
ich interpretacje 5. Ocena czasu ) Ocena
K1 SP_KO02 poprawnej pracy werbalna
oraz czasu naprawy
na podstawie
danych z badan.

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia
sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposéb obliczania oceny koncowej:

SP_WGO01++,
SP_WGO07+,
SP_U05+++,
SP_KO02++.

Bobrowski D.: Wprowadzenie
matematyczne do teorii niezawodnosci.
Politechnika Poznanska 1977.
Bobrowski D.: Metody matematyczne
teorii niezawodnosci w przyktadach i
zadaniach. WNT, Warszawa 1985.
Dyduch J., Moczarski J.: Podstawy
eksploatacji systemow sterowania
ruchem kolejowym. Wydawnictwo
Politechniki Radomskiej, Radom 2008.
Jadzwifiski J., Wazynska-Fiok K.:
Bezpieczenstwo systemow. PWN,
Warszawa 1993.

Kornaszewski M.: Modelowanie
odnowy systemow sterowania ruchem
kolejowym w procesie eksploatacji.
Wydawnictwo Uniwersytetu
Technologiczno-Humanistycznego,
Radom 2013

Szopa T.: Niezawodnos$¢ i
bezpieczenstwo. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2009.

Wazynska-Fiok K.: Podstawy teorii
eksploatacji i niezawodnosci systemow
transportowych. Warszawa, WPW
1993.

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytaniaw skali 2 = 5.

Liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,, punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport
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9. Eksploatacja i utrzymanie systemow srk
KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

= Eksploatacja i utrzymanie systemow srk
@ ©
g2
§E
2%
=L Exploitation and maintenance of railway traffic control systems
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Europejskie syst_erpy sterowan{a rl’J’chem kolejowym
| interoperacyjnosé
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad 8[h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, o : R
punkty ECTS Cwiczenia [h] LECTS
Laboratorium 6 [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna
Wymagania wstepne Posiadany dyplom ukonczenia studiéw I lub II stopnia.
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Mieczystaw Kornaszewski, prof. UTHRad.
Osoby prowadzace przedmiot dr hab. inz. Mieczystaw Kornaszewski, prof. UTHRad.
Adres wydzialowej strony internetowej https://wteii.uniwersytetradom.pl/
Adres e-mail, telefon koordynatora m.kornaszewski@uthrad.pl, (48) 361 77 88

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Zajecia bez
Inne godz. 3 Zaiecia
e nauczyciela — praca je
1GK wlasna sluchacza dydaktyczne
(IGK) (ZBN)
Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 2[h] X
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X 6 [h]
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen X 2[h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 2[h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [5h]/0,2 ECTS [6h]/0,2 ECTS | [14h]/0,6 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE,

Uzyskanie przez studentow wiedzy i nabywanie umiejetnosci w zakresie eksploatacji i utrzymania systemow sterowania
ruchem kolejowym

Cel ksztalcenia:

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla Metody weryfikacji

studiéw podyplomowych efektow uczenia sie el i LTyl efektéw uczenia sie
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Numer Opis efektéwf uczenia si¢ dla Efi;:; lsl:lf(elli];:vSie Forma Metody
efektu przedmiotu (PEU) podyplomowych Tretci brogramowe Forma Metody weryfikac sprawdz
uczenia Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot (EUSP) prog zajeé dydaktyczne ji aniai
sie (W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol (zaliczen) oceny
Ma uporzadkowang wiedze 1. System
zwigzang z zagadnieniami eksploatacji
wi e e : SP_WG05 obicktow
zarzadzania i sterowania ruchem - technicznych
w transporcie kolejowym 2. Strategie Wyklad
Zna i rozumie w poglebiony sposob eksploatacyjne konwencjonaln
zagadnienia zwigzane W zarzadzaniu yz
z zarzadzaniem i sterowaniem procesem wykorzystanie N Sprawdzi
w2 eksploatacja oraz bezpieczenstwem SPLWGO7 3 inkzzgﬁmzym' Wyklad m $rodkoéw Znaal Igz:gle an
w systemach sterowania ruchem " - audiowizualny ¢ pisemny
Koleiowym ecyzyjne systemu n sl
jowy eksploatacji ch, stowna
Zna i rozumie zasady urzadzen stk metoda
funkcjonowania i utrzymania i systemy problemowa.
W3 urzadzen i systemOw sterowania SP_WGO08 \é\gscp;r;av%anla
ruchem oraz zasady prowadzenia eksploatacji srk.
ruchu kolejowego 4. Diagnostyka
Potrafi analizowa¢ funkcjonowanie, techniczna
diagnozowa¢ stan techniczny oraz i utrzymanie Praca A
N PP A Laborato . . Zaliczenie
U1l oceniaé niezawodnos¢ i SP _U05 urzadzen stk. . indywidualn Sprawozd
bezpi . dzeh - 5. Eksploatacja i rium i Z oceng anie
plCCZC.l'lStWO urzg ZC-Il utrzymanie a studentow.
sterowanla_ruchem kolejowym wybranych
Jest odpowiedzialny za urzadzen stk (lab.) Laborato Ocena
K1 ?Zigézc;lenstwo pracy wlasnej SP_K03 ium - - werbalna

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposéb obliczania oceny koncowej:

SP_WG05++,
SP_WGO7+++,
SP_WG08++,
SP_U05++,
SP_KO03++.

CARGOTOR, Grupa PKP CARGO:
Instrukcja diagnostyki i kontroli okresowych
urzadzen sterowania ruchem kolejowym TU-
03, Warszawa 2016

Cempel Cz., Tomaszewski F.: Diagnostyka
maszyn. Zasady ogolne. Przyklady
zastosowan. Wydawnictwo MCNEI, Radom
1992.

Dyduch J., Kornaszewski M.: Systemy
sterowania ruchem kolejowym.
Wydawnictwo Uniwersytetu
Technologiczno-Humanistycznego, Radom
2018.

Dyduch J., Moczarski J.: Podstawy
eksploatacji systemow sterowania ruchem
kolejowym. Wydawnictwo Uniwersytetu
Technologiczno-Humanistycznego, Radom
2015

Konieczny J.: Sterowanie procesem
eksploatacji. PWN, Warszawa 1975.
Kornaszewski M.: Modelowanie odnowy
systemow sterowania ruchem kolejowym w
procesie eksploatacji. Wydawnictwo
Uniwersytetu Technologiczno-
Humanistycznego, Radom 2013

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.: Instrukcja
diagnostyki technicznej i kontroli
okresowych urzadzen sterowania ruchem
kolejowym le-7 (E-14), Warszawa 2005.
Szpytko J.: Ksztattowanie procesu
eksploatacji $rodkow transportu bliskiego.
Biblioteka problemow eksploatacji.
Wydawnictwo Instytutu Technologii
Eksploatacji, Krakow — Radom 2004.

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytaniaw skali 2 = 5.
Laboratorium — zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytaniaw skali 2 = 5.

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,, punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport

30




10. System ERTMS/ETCS przyklady stosowanych rozwiazan na rynku europejskim

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

5 System ERTMS/ETCS przykiady stosowanych rozwigzan na rynku
< 5 europejskim
g2
§E
23
=L ERTMS/ETCS — examples of applied solutions on the European market
Jezyk wykladowy Polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiow podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnosé
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad 8 [h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna
Wymagania wstepne Posiadany dyplom ukonczenia studiéw I lub II stopnia.
Koordynator przedmiotu dr inz. Wawrzyniec Wychowanski
Osoby prowadzace przedmiot dr inz. Wawrzyniec Wychowanski
Adres wydzialowej strony internetowej https://wteii.uniwersytetradom.pl/
Adres e-mail, telefon koordynatora biuro@metroprojekt.pl +48 22 628 47 75

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Zajecia bez
klnne guli nauczyciela — praca Zajecia
ontaktowe
wlasna stuchacza dydaktyczne
(IGK) (ZBN)

Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 41h] X
Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X X
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X 4[h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [12h]/0,5 ECTS | [8h]/0,3 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Uzyskanie przez studentéw wiedzy w zakresie systemu ERTMS/ETCS. Nabywanie podstawowych umiejetnosci obstugi
technicznej urzqdzen systemu ERTMS/ETCS poziom 1 oraz procedur w wdrazania tymczasowych ograniczen predkosci (TSR).
Nabywanie podstawowych wumiejetnosci obstugi urzqdzeri systemu ERTMS/ETCS poziom 2 oraz procedur w zakresie
eksploatacji systemu.

Cel ksztalcenia:
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla I 8 Gl ™ Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia sie CEZA0) 2 CUCY K VEZI VG efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla Efedl;; lsl:z;?;:vsm Forynf]'?( Metody
efektu przedmiotu (PEU) . Forma Metody eIV
uczenia Shuchacz, ktéry zaliczyl przedmiot pody(;l):_IBrIS”IS;Achh e ciipresrament zajeé dydaktyczne (Z:ﬁjclze Sigr?\cl)vccz‘layn
sie (W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do: symbol )
. Wprowadzenie do Wyktad Wyktad Zaliczen
Ma podbudowang teoretycznie i zagadnienia konwencjonaln | ie na
poglebiong wiedzg obejmujaca SP WG03 systemow BKJP . yz ocene
w1 zasady i metody modelowania i - gBeép'eczneJ Kontroli wykorzystanie
i N . . azdy Pociagu) w tym , .
projektowania obiektow, procesow i systemu m Srodkow
systemow transportowych ERTMS/ETCS. audiowizualny
. Rodzaje systemow ch, stowna
K i _ BKJP, ich metoda
Zna i rozumie sposoby prowadzenia Klasyfikacja i problemowa.
ruchu kolejowego przy réznym poréwnanie z .
w2 poziomie wyposazenia w SP_WK10 poziomami systemow Sips:ear\r,lvr?zmn
urzadzenia sterowania ruchem ERTMS/ETCS. P Y
N . Specyfikacja systemu
kolejowym ERTMS/ETCS —
Techniczne
Specyfikacje
Potrafi we wiasciwy sposob Ir?teereracjyjnos'ci
dokonac¢ obstugi i analizowaé podsystemu
informacje pozyskiwane z urzadzen ,.Sterowanie” (TSI
u1 tworzgcych system ETCS S Lt CCs). )
(sygnalizacji kabinowej i : l;“;:é?n”:]e”tacla
przytorowej) ERTMS/ETCS w
Europie — skala
wdrozenia w Europie
i Polsce - wybrane
przyklady.
. Wybrane aspekty
techniczne —
Statyczny Profil
Predkosci,
Zezwolenia na Jazde,
Tymczasowe
Ograniczenia
Predkosci. Jezyk
Jest gotoéw ciagle podnosic¢ H—CS — pakiety, Ocena
; ; ; elegramy,
K1 Igompetenqe zawngwe i osob.lste SP KOl Wiadomosei, werbalna
otyczace zagadnien sterowania Scenariusze
ruchem. Operacyjne, zasady
prowadzenia ruchu
z wykorzystaniem
systemu.
6. Potencjalne korzysci
i zagrozenia
wynikajace z systemu
ERTMS:
interoperacyjnosc,
bezpieczenstwo,
przepustowos¢,
koszty.

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:
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1. Winter Peter (pod redakcja): Compendium
on ERTMS. European Rail Traffic
Management System. edited by UIC under
the coordination of Peter Winter —
Eurailpress, Hamburg 2009.

2. Bergiel Katarzyna, Karbowiak Henryk:
Automatyzacja Prowadzenia Pociagu. EMI-
PRESS, Lodz 2005.

3. Dyduch J., Kornaszewski M.: Systemy
sterowania ruchem kolejowym.
Wydawnictwo Politechniki Radomskiej,
Radom 2003.

4. ERAJTD/2011-11 ,List of CCS Class B
systems” wersja 4.0, era.europa.eu
Valenciennes Cedex 2019.

5. Senesi Fabio “Signalling integration with

ERTMS 230d in Milan-Bolognia High Speed

Line” prezentacja ERTMS UIC World

Conference, Malaga 2009.

ERTMS Regional. ETCS-LC. UIC 2002.

7.  Frosig Poul “ERTMS/ETCS & ERTMS
Regional, the European Train Control
System” prezentacja UIC ERTMS Regional
Workshop.

8. ERTMS Regional. Operational Scenarios.
Wersja 1.05 (Draft) z d. 31.01.2008.

9. Trumpi Arnold “Experiences of ERTMS in
Switzerland” prezentacja ERTMS
Conference Leipzig 2004.

10. Furness Nicola, van Houten Henri, Arenas
Laura, Bartholomeus Maarten: ERTMS

o

Level 3: the Game-Changer. IRSE News Wyktad —zaliczenie na oceng —
SP_WG03++, issue 232, April 2017. oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
SP_WK10++, 11. Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/919 z pie¢ pytar w skali 2 + 5
SP_UO06+++, dnia 27 maja 2016 r. w sprawie technicznej ’
SF’_K01++. specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie

podsystemow ,,Sterowanie” systemu kolei w
Unii Europejskiej.

12. Subset-026 “System Requirements
Specification” wersja 2.3.0/3.4.0/3.6.0

13. Subset-033 “FIS for man-machine interface”
wersja 2.0.0

14. Subset-036 “FFFIS for Eurobalise” wersja
241

15. 16E042 “Hybrid ERTMS/ETCS Level 3”
wersja 1A z d. 14/07/2017

16. 13E137 “ATO over ETCS operational
requirements” wersja 1.7 z d. 20/12/2016

17. Instrukcja Ir-1 o prowadzeniu ruchu
pociagow

18. Instrukcja Ir-1a o prowadzeniu ruchu
pociagéw z wykorzystaniem systemu
ERTMS/ETCS poziomu 1

19. Instrukcja Ir-1b o prowadzeniu ruchu
pociagow z wykorzystaniem systemu
ERTMS/ETCS poziomu 2

20. Instrukcja le-30 obstugi tymczasowych
ograniczen prgdkosci (TSR) w systemie
ERTMS/ETCS

21. Instrukcja le-32 obstugi scentralizowanych
urzadzen systemu ERTMS/ETCS poziom 2

22. Scenariusze Operacyjne ETCS poziom 2

23. Program laboratorium

24. DTR:
a. koder LEU
b. balisa
C. narzedzie do programowania
d.  programoator

Liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny Inzynieria lgdowa i transport
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11. Projektowanie i integracja systemow kierowania i sterowania ruchem kolejowym

w ramach projektow wielobranzowych

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

5 Projektowanie i integracja systemow kierowania i sterowania ruchem
< B kolejowym w ramach projektow wielobranzowych
g2
53
z
g_ Design and integration of control command and signalling systems in
multidisciplinary projects
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiow podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnosé
Forma zajgé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad 6 [h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, o : R
punkty ECTS Cwiczenia [h] LECTS
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiéw I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Maciej Sienkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot

mgr inz. Maciej Sienkiewicz

Adres wydzialowej strony internetowej

https://wteii.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

Naklad pracy sluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obciazenie stuchacza [h]

Udzial w zajeciach, aktywnos$¢ Zajecia bez
I:gr?fag?gvze nauczyciela — praca Zajecia
(IGK) wlasn(az th'l\‘c)hacZa dydaktyczne

Udziat w wykladach X X 6 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 9 [h] X
Udzial w éwiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 5 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 21[h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obcigzenie praca stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [14h]/0,6 ECTS | [6h]/0,2 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie przez studentéw wiedzy i nabywanie umiejetnosci w zakresie wspélczesnych systemow lgcznosci kolejowej
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla

studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢

Realizacja zajeé dydaktycznych

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Numer Opis efektow uczenia si¢ dla

efektu przedmiotu (PEU)

uczenia Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot
sie (W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do:

Efekt uczenia si¢
dla studiéw
podyplomowych
(EUSP)

Forma

Tresci programowe ord
zajeé

Forma Metody

weryfikac | sprawdz
ji aniai
(zaliczeli) oceny

Metody
dydaktyczne

Zna i rozumie w poglebiony sposob
zagadnienia zwigzane z
zarzadzaniem i sterowaniem
eksploatacja oraz bezpieczenstwem
i wypadkowoscia w procesach i
systemach transportowych

w1

SP_WG07

1. Uprawnienia
budowlane w
specjalnosci
kolejowej.

2. Projekt budowlany
a projekt
wykonawczy.

Wyktad

Zna uwarunkowania prawne
W2 dziatalno$ci w transporcie

kolejowym

SP_WG09 4. Srodowisko BIM i

w

. Technologia BIM

projekty

wielobranzowe.

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczna
analize¢ i ocen¢ techniczng i
funkcjonalng rozwiazan
stosowanych w transporcie, w tym
obiektow technicznych, procesow i
ustug

Ul

SP_U01

Potrafi przygotowa¢ dokumentacje
zwigzang z dopuszczeniem do
eksploatacji urzadzen i systemoéw
SRK

u2

SP_UO07

Zaliczenie
na oceng

Wyktad
konwencjonaln
yz
wykorzystanie
m $rodkow
audiowizualny
ch, stowna
metoda
problemowa. Sprawdzi
an
pisemny

Ma $wiadomos¢ znaczenia
posiadanych kompetencji
spotecznych w tworzeniu warunkow
K1 rozwoju i rozwigzywaniu
problemow dotyczacych
interoperacyjnosci i sterowania
ruchem

SP_K04

Ocena
werbalna

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia
sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposéb obliczania oceny koncowej:

SP_WGO07+,
SP_WG09++,
SP_UO1++,
SP_U07++,
SP_K04++.

2014/24/UE. Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/24/ UE z dnia 26
lutego 2014 r. w sprawie zamowien
publicznych, uchylajaca dyrektywe
2004/18/WE. Dziennik Urzedowy Unii
Europejskiej 2014

2014/25/UE. Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/25/ UE z dnia 26
lutego 2014 r. w sprawie udzielania
zamoOwien przez podmioty dziatajace w
sektorach gospodarki wodnej, energetyki,
transportu i ustug pocztowych, uchylajaca
dyrektywe 2004/17/WE. Dziennik Urzedowy
Unii Europejskiej 2014

Dz.U. z dn. 22 czerwca 2016 r. poz. 1020.
Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 r. 0 zmianie
ustawy — Prawo zamowien publicznych oraz
niektorych innych ustaw, Warszawa, 2016
Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. z 2012 r. poz. 462).
Protchenko K.: BIM w biurach
projektowych, ,,Builder”, styczen 2018,
IT&BIM, 2018

Niedermaier A., Back R.: Allplan BIM
Compendium, Theory and Practice, 3rd
updated and extended edition, 2016.

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytania w skali: 2 + 5.

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom stluzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,, punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport
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12. Metody zapewnienia bezpieczenstwa systemow srk, normy CENELEC

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

5 Metody zapewnienia bezpieczenstwa systemow srk,
< B normy CENELEC
ZE
& O
28
=L Safety methods for railway control systems, CENELEC standards
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnosé
Forma zajec¢ Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 8[h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih
punkty ECTS 1ECTS
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna
Wymagania wstepne Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Waldemar Nowakowski, prof. UTHRad.
Osoby prowadzace przedmiot dr hab. inz. Waldemar Nowakowski, prof. UTHRad.
Adres wydzialowej strony internetowej https://wteii.uniwersytetradom.pl/
Adres e-mail, telefon koordynatora w.nowakowski@uthrad.pl, 48 361-77-17

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Zajecia bez
klnne guli nauczyciela — praca Zajecia
ontaktowe
wlasna stuchacza dydaktyczne
(IGK) (ZBN)

Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wykladow X 8 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [12h]/0,5 ECTS | [8h]/0,3 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia: Uzyskanie przez studentéw wiedzy i nabywanie umiejetnosci w zakresie bezpieczenstwa systemow srk
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla . s G h Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ ealizacja zajec dydaktycznyc efektéw uczenia sie
: . P Efekt uczenia si¢
Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla e Forma Metody
efektu przedmiotu (PEU) A stuciow L. Forma Metody weryfikac | Sprawdz
s ) . . podyplomowych Tresci programowe L A -
uczenia Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot (EUSP) zajeé dydaktyczne ji aniai
si¢ (W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol (zaliczen) oceny
Zna i rozumie w poglebiony sposob 1. Podstawowe Wyktad | Wyktad Zaliczenie
zagadnienia zwigzane z pojecia z zakresu konwencjonaln | na oceng
zarzadzaniem i sterowaniem SP_WGO07 beZpleczeY}Stwa 1 yz
w1 . . , zarzadzania .
eksploatacja oraz bezpieczenstwem ryzykiem w wykorzystanie
i wypadkowoscia w procesach i transporcie m s’¥odk_éw
systemach transportowych kolejowym. audiowizualny
Zna uwarunkowania prawne 2. Metody ch, stowna
. L . SP_WG09 iani d
W2 dziatalnosci w transporcie - zapewnienia metoda
kolejowym bezpieczefistwa problemowa. Sprawdzi
— systemow an
Potrafi przeprowadzi¢ krytyczna sterowania ruchem pisemny
analize i oceng techniczng i kolejowym.
funkcjonalng rozwiazan 3. Normy CENELEC
ul - SP_U01 N ia dla:
stosowanych w transporcie, w tym = wymagania dla:
obiektéw technicznych, procesoéw i — elektronicznych
ustug systemow
fi <d : sterowania
Pot.ra i przygotowac okumgntacm ruchem
zwigzang z dopuszczeniem do zwigzanych z
u2 eksploatacji urzadzen i systemow Sp_U07 bezpieczenstwe
SRK m
Ma $wiadomos¢ znaczenia ~ oprogramowania
. i kolejowych
posiadanych kompetenql ) systeméw
spotecznych w tworzeniu warunkow sterowania i Ocena
K1 rozwoju i rozwigzywaniu SP K04 zabezpieczenia i werbalna
problemow dotyczacych - — bezpiecznej
interoperacyjnosci i sterowania tacznosci w
ruchem systemach
transmisyjnych.

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia
sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

SP_WGO07++,
SP_WG09+++,
SP_UO01++,
SP_UQ07++,
SP_KO04+++.

Boulanger J. L.: CENELEC 50128 and IEC
62279 Standards. ISTE Ltd and John Wiley
& Sons, 2015.

Flammini F. Railway Safety, Reliability, and
Security: Technologies and Systems
Engineering. IGI Global, 2012.

Perpinya X. (ed.): Reliability and Safety in
railway. InTech, 2012.

PN-EN 50126-1:2018-02. Zastosowania
kolejowe - Specyfikowanie i wykazywanie
niezawodnosci, dostgpnosci, podatnosci
utrzymaniowej i bezpieczenstwa (RAMS) -
Czgé¢ 1: Proces ogdlny RAMS. PKN 2018.
PN-EN 50129:2019-01. Zastosowania
kolejowe - Systemy tacznoéci, przetwarzania
danych i sterowania ruchem - Elektroniczne
systemy sterowania ruchem zwigzane z
bezpieczenstwem, PKN 2019.

PN-EN 50128:2011. Zastosowania kolejowe
- Systemy facznosci, przetwarzania danych i
sterowania ruchem - Oprogramowanie
kolejowych systemow sterowania i
zabezpieczenia. PKN 2011.

PN-EN 50159:2011. Zastosowania kolejowe
- Systemy facznosci, sterowania ruchem i
przetwarzania danych - Laczno$¢ bezpieczna
w systemach transmisyjnych. PKN 2011.

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytania w skali: 2 + 5.

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom stluzgcych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

Odhniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport
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13. Wybrane zagadnienia lacznosci kolejowej

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

3 Wybrane zagadnienia tgcznosci kolejowej
@ ©
g2
§E
28
=L Selected railway communication issues
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnosé
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 6 [h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia - [h]
punkty ECTS 1ECTS
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Marcin Chrzan, prof. UTHRad.

Osoby prowadzace przedmiot

dr hab. inz. Marcin Chrzan, prof. UTHRad.

Adres wydzialowej strony internetowej

https://wteii.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

m.chrzan@uthrad.pl, (48) 36177 08

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]

Udzial w zajeciach, aktywnosé | Zajecia bez
k:r:ﬁiz?gvf/‘e nauczyciela — praca Zajecia
(IGK) wlasnﬁzgl,ilc)hacza dydaktyczne

Udziat w wyktadach X X 6 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 10 [h] X
Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie pracg stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [14h]/0,6 ECTS | [6h]/0,2 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie przez studentow wiedzy i nabywanie umiejetnosci w zakresie wspotczesnych systeméw tqcznosci kolejowej
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢

Realizacja zajeé dydaktycznych

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Numer
efektu
uczenia
sie

Opis efektow uczenia si¢ dla
przedmiotu (PEU)
Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot
(W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do:

Efekt uczenia si¢
dla studiow
podyplomowych
(EUSP)
symbol

Tresci programowe

Forma
zajeé

Metody
dydaktyczne

Forma
weryfikac
ji
(zaliczen)

Metody
sprawdz
aniai
oceny

w1l

Ma elementarng wiedz¢ w zakresie
architektury systemow i sieci
komputerowych, systemow
operacyjnych oraz sieci
komunikacyjnych, niezb¢dna do
obshugi i utrzymania systemow
transportowych

SP_WG02

W2

Zna i rozumie zasady i metody
sterowania i zarzadzania ztozonymi
systemami transportowymi, w tym
metody i narz¢dzia informatyczne

i telekomunikacyjne

SP_WG06

Ul

Potrafi w formutowaniu i
rozwigzywaniu problemow
inzynierskich integrowa¢ wiedze

z r6znych dziedzin technicznych, w
szczegolnoscei z elektrotechniki,
elektroniki, automatyki,
telekomunikacji i informatyki oraz
dziedzin nietechnicznych

SP_U08

K1

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢
uzyskanych wynikow swoich prac i
ich interpretacje

SP_K02

1.

Media
transmisyjne.

. Propagacja fali.
. Systemy tacznosci

w transporcie
kolejowym.

. Transmisja

w systemach
otwartych.

Wyktad

Wyktad
konwencjonaln
yz
wykorzystanie
m $rodkow
audiowizualny
ch, stowna
metoda
problemowa.

Zaliczenie
na oceng

Sprawdzi
an
pisemny

Ocena
werbalna

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

SP_WG02++,
SP_WG06+++,

SP_U08++,
SP_K02+.

1. Chrzan M.: Bezpieczenstwo kolejowych
systemow telekomunikacyjnych. Kazimierz
Putaski Technical University of Radom
2018. Monografia — ISSN 1642-5278.

2. Chrzan M.: Wspolczesne systemy
telekomunikacyjne w transporcie
kolejowym. Instytut Naukowo -
Wydawniczy Spatium 2019. Monografia —
ISBN 978-83-66017-22-1.

3. Dyduch J., Moczarski J.: Podstawy
eksploatacji systemow sterowania ruchem
kolejowym. Wydawnictwo Uniwersytetu
Technologiczno-Humanistycznego, Radom
2015.

4.  Siergiejczyk M., Bezpieczenstwo transmisji
informacji w sieci cyfrowej radiolacznosci
kolejowej. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa 2019. 978-83-
7814-984-2

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytaniaw skali 2 + 5.

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom sluzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych

w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport
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14. System ERTMS/ETCS L1i L2

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

3 System ERTMS/ETCS L1i L2
@ ©
g2
§E
2%
=L ERTMS/ETCS L1 and L2 system
Jezyk wykladowy Polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiow podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnosé
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad - [h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih
Laboratorium 6 [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna
Wymagania wstepne Posiadany dyplom ukonczenia studiéw I lub II stopnia.
Koordynator przedmiotu mgr inz. Karol Gruszka
Osoby prowadzace przedmiot mgr inz. Karol Gruszka
Adres wydzialowej strony internetowej https://wteii.uniwersytetradom.pl/
Adres e-mail, telefon koordynatora sekretariat@kombud.com.pl +48 48 389-43-01

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Zajecia bez
klnne Gt nauczyciela — praca Zajecia
ontaktowe
wlasna stuchacza dydaktyczne
(IGK) (ZBN)

Udziat w wyktadach X X 6 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 10 [h] X
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2[h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [14h]/0,6 ECTS | [6h]/0,2 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Uzyskanie przez studentéw wiedzy w zakresie systemu ERTMS/ETCS. Nabywanie podstawowych umiejetnosci obstugi
technicznej urzqdzen systemu ERTMS/ETCS poziom 1 oraz procedur w wdrazania tymczasowych ograniczen predkosci (TSR).
Nabywanie podstawowych wumiejetnosci obstugi urzqdzeri systemu ERTMS/ETCS poziom 2 oraz procedur w zakresie
eksploatacji systemu.

Cel ksztalcenia:
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla R ST R V— Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ Ja zajec dydaktyczny efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia sie dla Efedl;t “:z:f'fa si¢ Foryr??( -
. a studiow weryfi
efe kty przefimlotu' (PEU) . podyplomowych Tresci programowe For.m'a Metody agji sprawdzan
uczenia Stuchacz, ktéry zaliczyl przedmiot (EUSP) zajeé dydaktyczne (alicze ia i oceny
sie (W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do: symbol )
1. Przygotowanie i
implementacja
tymczasowych
Ma podbudowana teoretycznie i ograniczef
poglebiong wiedze obejmujaca predkosci w
wi zasady i metody modelowania i SP_WG03 Sé)stTemlse/ETcs
projektowania obiektow, procesow i (TSR) przy
systemow transportowych pomocy balis.
2. Weryfikacja
poprawnosci
zaimplementowany
ch telegramow w
balisach/koderze
LEU. Sprawoz
Zna i rozumie sposoby prowadzenia 3. Srodowisko Laborato | Pomiary danie z Sprawdzian
ruchu kolejowego przy réznym testom:_e 7t od rium laboratoryjne pomiaré | pisemny
W2 poziomie wyposazenia w SP_WK10 SLyEgSatl)zEIli Sar oder W -
urzadzenia sterowania ruchem narzédzie '
kolejowym programistyczne i
programator.
4. Prowadzenie ruchu
kolejowego pod
nadzorem systemu
Potrafi we wlasciwy sposob EORZ-:—(L\:LS;EJCS
flokonaé ~obs%ugi i gnalizowac’ sytuacji normalnej
U1 informacje pozyskiwane z urzadzen SP U06 —role: dyzurny
tworzacych system ETCS - ruchu i maszynista.
(sygnalizacji kabinowej i 5. Prowadzenie ruchu
przytorowej) kolejowego pod
nadzorem systemu
ERTMS/ETCS
poziom 2 w
sytuacji
szczegodlnej — role:
dyzurny ruchu i
Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ maszynista. Ocena
K1 | uzyskanych wynikow swoich prac i SP_K02 6. Srodowiske " werbaina
. . A - U
ich interpretacjg. urzadzef w
Lokalnym Centrum
Sterowania i na
pojezdzie
kolejowym.

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:
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SP_WG03+,
SP_WKI10+++,
SP_U06+++,
SP_K02+.

No

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

24.

Winter Peter (pod redakcja): Compendium
on ERTMS. European Rail Traffic
Management System. edited by UIC under
the coordination of Peter Winter —
Eurailpress, Hamburg 2009.

Bergiel Katarzyna, Karbowiak Henryk:
Automatyzacja Prowadzenia Pociagu. EMI-
PRESS, £6dz 2005.

Dyduch J., Kornaszewski M.: Systemy
sterowania ruchem kolejowym.
Wydawnictwo Politechniki Radomskiej,
Radom 2003.

ERA/TD/2011-11 ,,List of CCS Class B
systems” wersja 4.0, era.europa.eu
Valenciennes Cedex 2019.

Senesi Fabio “Signalling integration with
ERTMS 230d in Milan-Bolognia High
Speed Line” prezentacja ERTMS UIC
World Conference, Malaga 2009.

ERTMS Regional. ETCS-LC. UIC 2002.
Frosig Poul “ERTMS/ETCS & ERTMS
Regional, the European Train Control
System” prezentacja UIC ERTMS Regional
Workshop.

ERTMS Regional. Operational Scenarios.
Wersja 1.05 (Draft) z d. 31.01.2008.
Triimpi Arnold “Experiences of ERTMS in
Switzerland” prezentacja ERTMS
Conference Leipzig 2004.

Furness Nicola, van Houten Henri, Arenas
Laura, Bartholomeus Maarten: ERTMS
Level 3: the Game-Changer. IRSE News
issue 232, April 2017.

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/919 z
dnia 27 maja 2016 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie
podsystemow ,,Sterowanie” systemu kolei w
Unii Europejskiej.

Subset-026 “System Requirements
Specification” wersja 2.3.0/3.4.0/3.6.0
Subset-033 “FIS for man-machine interface”
wersja 2.0.0

Subset-036 “FFFIS for Eurobalise” wersja
24.1

16E042 “Hybrid ERTMS/ETCS Level 3”
wersja 1A z d. 14/07/2017

13E137 “ATO over ETCS operational
requirements” wersja 1.7 z d. 20/12/2016
Instrukcja Ir-1 o prowadzeniu ruchu
pociagdéw

Instrukcja Ir-1a o prowadzeniu ruchu
pociagdw z wykorzystaniem systemu
ERTMS/ETCS poziomu 1

Instrukcja Ir-1b o prowadzeniu ruchu
pociagdéw z wykorzystaniem systemu
ERTMS/ETCS poziomu 2

Instrukcja le-30 obstugi tymczasowych
ograniczen prgdkosci (TSR) w systemie
ERTMS/ETCS

Instrukcja le-32 obstugi scentralizowanych
urzadzen systemu ERTMS/ETCS poziom 2
Scenariusze Operacyjne ETCS poziom 2
Program laboratorium

DTR:

a. koder LEU

b. balisa

C. narzedzie do programowania
d.  programoator

Laboratorium- oceniane sprawozdanie
z przeprowadzonych pomiaréw w skali
2+5

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom stluzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport
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15. Systemy bezobslugowej diagnostyki urzadzen ERTMS/ETCS i ERTMS/GSM-R

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

Systemy bezobslugowej diagnostyki urzadzen
2 ERTMS/ETCS, ERTMS/GSM-R oraz urzadzen srk jako
g E wsparcie procesu odbiorowego i utrzymania systemu.
c O
z @ Systems for unattendant diagnostics of ERTMS/ETCS and
o ERTMS/GSM-R devices and railway control traffic devices, as support
for the acceptance process and system maintenance
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiow podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnos¢
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 8[h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna
Wymagania wstepne Posiadany dyplom ukonczenia studiéw I lub II stopnia.
Koordynator przedmiotu dr inz. Wawrzyniec Wychowanski
Osoby prowadzace przedmiot dr inz. Wawrzyniec Wychowanski
Adres wydzialowej strony internetowej https://wteii.uniwersytetradom.pl/
Adres e-mail, telefon koordynatora wawrzyniec.wychowanski@gmail.com, +48 505 787 221

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz. Zajgcia bez o
nauczyciela — praca Zajecia
ko?ltgké(;we wlasnﬁzgl,ilc)hacza dydaktyczne

Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wykladow X 8 [h] X
Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie pracg stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [12h]/0,5 ECTS | [8h]/0,3 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia: _
ERTMS/ETCS i ERTMS/GSM-R.

Uzyskanie przez studentéw wiedzy i nabywanie umiejetnosci w zakresie systeméw bezobstugowej diagnostyki urzqdzen
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla L, Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ Realizacjaiznicgdydakiveznych efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla Efedl;t ucz:{lia si¢ Earig Metody
efektu przedmiotu (PEU) po dyapls(t)l:nxvv;ch [ E— Forma Metody weryfikac sprawdz
uczenia Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot (EUSP) prog zajeé dydaktyczne ji aniai
si¢ (W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol (zaliczen) oceny
1. Architektura oraz Wyktad Wyktad Zaliczenie
Zna i rozumie w poglebiony sposob realizowane konwencjonaln | na oceng
zagadnienia techniczno- funkﬁ"ga,lnosm na yz
Wi funkcjonalne zwigzane z systemami SP WGO7 %grariyihe systemow Wy,korzy'stanie
bezobstugowej diagnostyki - bezobslugowei m Sfodk_ow
urzadzen ERTMS/ETCS i diagnostyki urzadzen audiowizualny
ERTMS/GSM-R. ERTMS/ETCS i ch, stowna
ERTMS/GSM-R. metoda
. Poréwnanie pr0b|emowa_
wybranych systemow
Zna przyktady konkretnych struktur bezobslugowej
i rozwiazan technicznych w ramach diagnostyki urzadzen
réznych systemow bezobstugowej ERTMS/ETCS i
diagnostyki urzadzen E?c:;'t\g\f/g Gwsel\gt-s Sprawdzi
w2 | ERTMS/ETCS i ERTMS/GSM-R SPLWG09 |~ oceat odbioromego an
oraz potrafi zdefiniowa¢ obszary ich urzadzen pisemny
praktycznej implementacji w ERTMS/ETCS i
procesie odbiorowym i procesie ERTMS/GSM-R oraz
. identyfikacja etapow
utrzymania. w ktbrych
wykorzystywane sa
Potrz_iﬁ przeprqwadzic’ krytycznq f)fzt:lirgugowej
analizg aspektow funkcjonalno- diagnostyki
technicznych oraz oceni¢ jakos¢ . Interfejsy w
U1 realizowanych funkcjonalnosci w SP U01 wybranych systemach
odniesieniu do systemow - bezobstugowej
bezobstugowej diagnostyki diagnostyki urzadzen
urzadzen ERTMS/ETCS i ERTMS/ETCS |
ERTMS/GSM-R
ERTMS/GSM-R. . Nowoczesne pojazdy
diagnostyczne do
Potrafi zidentyfikowa¢ roznice kompleksowej
migdzy poszczegdlnymi systemami diagnostyki sieci
bezobstugowej diagnostyki kolejowej wraz z
urzadzeh ERTMS/ETCS i E?Z""s*;’glf“’% e
U2 | ERTMS/GSM-R oraz przedstawic i SP_U07 vl
uzasadni¢ warto$¢ dodang ktora ERTMS/GSM-R
wynika z wykorzystania tych . Systemy
systemow w procesie uruchomienia bezobstugowej
i utrzymania. diagnostyki urzadzen
4 ERTMSIETCS | - Ocena
ERTMS/GSM-R, werbalna
Ma $wiadomos¢ znaczenia wdsg_arme procesu
posiadanych kompetencji Strzgf’r;(;"r‘]'?ago :
spo%ec_znych W tworzeniu warunkow parametry j;xkoéciowe
K1 rozwoju i rozwigzywaniu SP K04 Obszary
problemoéw dotyczacych systemow - praktycznego
bezobstugowej diagnostyki wdrozenia
urzadzeh ERTMS/ETCS i - (przyklady),
ERTMS/GSM-R. potencjalne obszary
przysztych wdrozen
w kraju i za granicg

Stopien osiagniecia kierunkowych efektéw uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:
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SP_WGO07++,
SP_WG09++,
SP_UO01++,
SP_U07++,
SP_K04+.

SUBSET-036  Test Specification  for
Eurobalise FFFIS; UNISIG; ISSUE: 3.1.0;
December 17, 2015;

SUBSET-085  Test Specification  for
Eurobalise FFFIS; UNISIG; ISSUE: 3.0.0;
February 24, 2012;

SUBSET-093 GSM-R Interfaces Class 1
Requirements; ISSUE 2.3.0.; October 10,
2005

EIRENE FRS Functional Requirements
Specification, Version 8.0.0; Source: GSM-R
Functional Group; 21 December 2015;
Reference: UIC CODE 950;

Version 0.0.2

EIRENE SRS System Requirements
Specification, Version 16.0.0; Source: GSM-
R Functional Group; 21 December 2015;
Reference: UIC CODE 951,

Version 0.0.2

0-2475 3.0 ERTMS/GSM-R Quality of
Service Test Specification; UIC
ERTMS/GSM-R Operators Group;

GSM-R Industry Group; February 19, 2007
0-2875-1.0 ERTMS/GSM-R Quality of
Service Test Specification for EIRENE QoS
requirements Voice and non-ETCS data; UIC
ERTMS/GSM-R Operators Group; GSM-R
Industry Group; November 25, 2015

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
pieé pytan otwartych w skali: 1 + 50.

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom stluzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systemow sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport
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16. Systemy kolejowej radiokomunikacji ruchomej GSM-R i FRMCS

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)

Opis przedmiotu

3 Systemy kolejowej radiokomunikacji ruchomej GSM-R i FRMCS
@ ©
g2
§E
2
=L GSM-R and FRMCS mobile radiocommunication systems
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiow podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnos¢
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 8[h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia 6[h]
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiéw I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

dr inz. Marek Sumila

Osoby prowadzace przedmiot

dr inz. Marek Sumila

Adres wydzialowej strony internetowej

https://wteii.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

msumila@ikolej.pl, +48 22 47 31 451

Naklad pracy sluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos$é Zajecia bez
Inne godz. : Zaiecia
Kontaktowe nauczyciela — praca je
(IGK) wlasna stuchacza dydaktyczne
(ZBN)

Udzial w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 2[h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / 5 5 6 [h]
konwersatoriach
Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen X 2[h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 2[h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2[h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [6h]/0,2 ECTS | [14h]/0,6 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie przez studentow wiedzy i nabywanie umiejetnosci w zakresie nowoczesnych systemow kolejowej radiokomunikacji
ruchomej, takich jak GSM-R i FRMCS.
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢

Realizacja zaje¢é¢ dydaktycznych

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Numer Opis efektow uczenia si¢ dla

efektu przedmiotu (PEU)

uczenia Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot
sie (W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do:

Efekt uczenia
si¢ dla
studiéw
podyplomow
ych
(EUSP)

Form
Tres$ci programowe a
zajeé

Metody
dydaktyczne

Forma Metody

weryfikac | sprawdz
ji aniai
(zaliczeli) oceny

Ma elementarng wiedz¢ w zakresie
architektury systemow oraz sieci
komputerowych i

w1 komunikacyjnych, niezbedng do
obstugi i utrzymania systemow
transportowych, w tym systemow
srk

1. Systemy kolejowej
tacznosci przewodowej
2. Kolejowa Wyklad
SP_WG02 radiotacznos¢ VHF konwencjonaln
3. Swiatlowodowe yz
systemy facznosci Wykla | wykorzystanie
4. Kolejowy system d m $rodkow

Zna i rozumie zasady i metody
sterowania i zarzadzania ztozonymi
systemami transportowymi oraz
umie zastosowaé odpowiednie
narzedzia informatyczne

i telekomunikacyjne

W2

radiotacznosci GSM-R audiowizualny
5. Kolejowy system ch, stowna

radiotacznosci FRMCS metoda
SP_WG06 | 6. systemy telewizj problemowa.
przemystowej w
zastosowaniach

Sprawdzi
an
pisemny

Zaliczenie
na oceng

kolejowych

Potrafi dobiera¢ wtasciwe
rozwigzania dla problemow
technicznych i praktycznych w
zagadnieniach nowoczesnych
systemow kolejowej
radiokomunikacji ruchomej

Ul

SP_U02

Potrafi korzysta¢ z
zaawansowanych technologii
informacyjnych, zasobow Internetu
do wyszukiwania informacji
ogolnych i szczegdtowych
wspomagajacych pracg inzyniera z
zakresu nowoczesnych systemow
sterowania ruchem kolejowym
wykorzystujacych zaawansowane
systemy kolejowej
radiokomunikacji ruchomej GSM-R
i FRMCS

u2

Praca
indywidualn
a studentow.

Cwicz
enia

SP_U10

Sprawdzi
an
pisemny

Zaliczenie
na oceng

Jest odpowiedzialny za
K1 bezpieczenstwo pracy wlasnej
i zespotu

Cwicz
SP_KO03 enia -

Ocena
werbalna

Stopien osiagniecia kierunkowych efektéw uczenia Literatura podstawowa, literatura

sie:

uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposéb obliczania oceny koncowej:

47




SP_WG02++,
SP_WG06+++,
SP_U02++,
SP_U10+++,
SP_K03+.

. Dyduch J., Pawlik M.: Systemy

automatycznej kontroli jazdy pociagdw,
Wyd. Uniwersytetu Technologiczno-
Humanistycznego, Radom 2010.

. Katulski R.J: Propagacja fal radiowych w

telekomunikacji bezprzewodowej. WKikL.,
Warszawa 2010.

. Markowski R.: Aspekty tacznosci GSM-

R w systemie ERTMS/ETCS2 —cz. I. i
cz.Il. Infrastruktura Transportu, nr
3/2010.

. Pawlik M.: Wprowadzenie do ERTMS —

europejskiego systemu zarzadzania
ruchem kolejowym. Transport i
Komunikacja, nr 2/2010.

. Wesotowski K.: Systemy

radiokomunikacji ruchomej. WKik,
Warszawa 2006.

. FRMCS Frequencies Position Paper, dok.

nr: E-3936, v. 2.0, 27.06.2018, UIC

. Draft Mandate to CEPT on spectrum for

the future railway mobile communication
system, Radio Spectrum Committee,
RSCOM18-05rev3 Final, 12.07.2018,
European Commission

. Report. Evolution of Railway Radio

Communication: System Definition, dok.
nr REC-129 v 1.0, UIC

. ETSI TR 103 459 v.1.1.1 (2019-01) Rail

Telecommunications (RT); Future Rail
Mobile Communication System
(FRMCS); Study on system architecture;

10.ETSI TR 103 554 v. 1.2.1 (2019-01) Rail

Telecommunications (RT); Next
Generation Communication System; LTE
radio performance simulations and
evaluations in rail environment;

11. Materiaty konferencyjne z Pierwszej

Swiatowej Konferencji FRMCS, maj
2019, UIC.

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytaniaw skali 2 = 5.

Cwiczenia —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytaniaw skali 2+ 5

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zaKresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

Odhniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport

48




17. System Zarzadzania Bezpieczenstwem oraz przeglad przepisow i instrukcji

wewnetrznych zarzadcow infrastruktury

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

5 System Zarzgdzania Bezpieczenstwem oraz przeglgd przepisow
< B i instrukcji wewnetrznych zarzqdcow infrastruktury
g2
§E
z 8 . - .
= Safety Management System and review of infrastructure managers
internal rules and instructions
Jezyk wykladowy Polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiow podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnosc¢
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 8[h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -[h]
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna
Wymagania wstepne Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.
Koordynator przedmiotu mgr inz. Wilodzimierz Kietczynski
Osoby prowadzace przedmiot mgr inz. Wlodzimierz Kietczynski
Adres wydzialowej strony internetowej https://wteii.uniwersytetradom.pl/
Adres e-mail, telefon koordynatora https://www.plk-sa.pl/

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Zajecia bez
Inne godz. 3 Zaiecia
Kontaktowe nauczyciela — praca je
(IGK) wlasna sluchacza dydaktyczne
(ZBN)

Udzial w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw X 41h] X
Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X X
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X 41h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obcigZenie pracg stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [12h]/0,5 ECTS | [8h]/0,3 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie przez studentow wiedzy w zakresie SMS oraz przepisow i instrukcji wewnetrznych zarzqdcow infrastruktury
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla Realizacia zaiccidydak m Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ CEIZa8) 2128 CUUYEZ YEZR VS efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla Efedl;t u:z;{lia si¢ Foryl'?'i Metody
efektu przedmiotu (PEU) a stuciow Forma Metod eIV
odyplomowych s Yy
uczenia Stuchacz, ktéry zaliczyl przedmiot ¢ Y(FI)EUSP;NY Tresci programowe zajeé dydaktyczne (Z:ﬁjclze Sg?\c’;\gﬁyn
sie (W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do: symbol )
Zna i rozumie w poglebiony sposob 1. Podstawowe Wyktad | Wyklad Zaliczen
zagadnienia zwigzane z informacje na konwencjonaln | ie na
zarzadzaniem i sterowaniem SP_WG07 g::;tdszﬁifam“ yz oceng
Wi eksploatacja oraz bezpieczenstwem Bezpa!ieczeﬁs twem wykorzystanie
i wypadkowoscia w procesach i wdrazanego u m s’¥odk'éw
systemach transportowych zarzadeow audiowizualny
Zna uwarunkowania prawne infrastruktury. ch, stowna
W2 dziatalnosci w transporcie SP_WG09 2. Przeglad instrukeji metoda
Kolei - wewngtrznych PKP problemowa. Sprawdzian
olejowym PLKS.A. P
Potrafi przeprowadzi¢ krytyczn 3. Oméwienie zasad pisemny
przep yezng
analize i oceng techniczng i wykonywania oraz
funkcjonalng rozwigzan zakresu testow
u1 stosowanych w transporcie, w tym I U 4 S::t:e'mESC
obiektéw technicznych, procesow i ERTMS/ETCS
ustug praktyczne
Potrafi przygotowa¢ dokumentacje zastosowanie
i i rzepisow
U2 zwigzang ;'dopuszczreplem do ) SP U07 Fnstrﬂkc'i
eksploatacji urzadzen i systemow - ]
SRK wewngtrznych PKP
) v T PLK S.A.
Ma $wiadomo$¢ znaczenia
posiadanych kompetencji
spotecznych w tworzeniu warunkow Ocena
K1 rozwoju i rozwigzywaniu SP_K04 werbalna
problemow dotyczacych
interoperacyjnosci i sterowania
ruchem

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow
uczenia sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupekniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

SP_WGO07++,
SP_WG09++,
SP_UO01++,
SP_UQ07++,
SP_KO04+.

1. DYREKTYWA PARLAMENTU
EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2016/797 z dnia
11 maja 2016 r. w sprawie interoperacyjnosci
systemu kolei w Unii Europejskiej

2. DYREKTYWA PARLAMENTU
EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2016/798 z dnia
11 maja 2016 r. w sprawie bezpieczenstwa kolei

3. Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociagow Ir-1 (R-1)

4. Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggow z
wykorzystaniem systemu ERTMS/ETCS poziomu 1
Ir-1a

5. Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociagow z
wykorzystaniem systemu ERTMS/ETCS poziomu 2
Ir-1b

6. Instrukcja sygnalizacji le-1 (E-1)

7. Instrukcja obstugi tymczasowych ograniczen
predkosci (TSR) w systemie ERTMS/ETCS Ie-30

8. Tymczasowa instrukcja obstugi scentralizowanych
urzadzen systemu ERTMS/ETCS poziom 2 Ie-32

9. Warunki bezpiecznej instalacji i eksploatacji
urzadzen sterowania ruchem kolejowym na liniach
kolejowych zarzadzanych przez PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. le-100a

10. Regulamin wydawania kluczy kryptograficznych do
urzadzen ERTMS/ETCS poziomu 2 Ie-125

11. Procedura przeprowadzania kontroli kompatybilno$ci
systemu ETCS (ESC) le-128

12. Procedura przeprowadzania testow kompatybilno$ci

systemu radiowego GSM-R (RSC) le-129

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
pieé pytan w skali 2 + 5.

Liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych

w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport
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18. Podstawowe pojecia dotyczace prawa kolejowego w zakresie interoperacyjnosci

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

5 Podstawowe pojecia dotyczgce prawa kolejowego w zakresie
= 5 interoperacyjnosci
ZE
el
28
= Basic concepts of railroad law in the field of interoperability
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiow podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnos¢
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 6 [h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna
Wymagania wstepne Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.
Koordynator przedmiotu mgr Jedrzej Napieralski
Osoby prowadzace przedmiot mgr Jedrzej Napieralski
Adres wydzialowej strony internetowej https://wteii.uniwersytetradom.pl/
Adres e-mail, telefon koordynatora biuro@rail-mil.eu +48 222 099 450

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Zajecia bez
klnne guli nauczyciela — praca Zajecia
ontaktowe
wlasna stuchacza dydaktyczne
(IGK) (ZBN)

Udziat w wyktadach X X 6 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wykladow X 8 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 6 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [14h]/0,6 ECTS | [6h]/0,2 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie przez studentow wiedzy z zakresu prawa kolejowego w zakresie interoperacyjnosci
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢

Realizacja zajeé dydaktycznych

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Numer
efektu
uczenia
sie

Opis efektow uczenia si¢ dla
przedmiotu (PEU)
Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot
(W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do:

Efekt uczenia si¢
dla studiow
podyplomowych
(EUSP)
symbol

Tresci programowe

Forma
zajeé

Metody
dydaktyczne

Forma Metody

weryfikac | sprawdz
ji aniai
(zaliczeli) oceny

w1

Zna uwarunkowania prawne
dziatalnosci w transporcie

kolejowym

SP_WG09

W2

Zna i rozumie zastosowanie
technicznych specyfikacji
interoperacyjnosci

SP WK1

Ul

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczna
analizg¢ i oceng techniczna i
funkcjonalng rozwigzan
stosowanych w transporcie, w tym
obiektow technicznych, procesow i
ustug

SP_UO1

u2

Potrafi samodzielnie uzupetnia¢ i
poszerza¢ wiedzg w zakresie
nowych technologii i nowych
rozwigzan stosowanych w
systemach SRK

SP_Ul1

K1

Ma $§wiadomo$¢ znaczenia
posiadanych kompetencji
spotecznych w tworzeniu warunkow
rozwoju i rozwigzywaniu
probleméw dotyczacych
interoperacyjnosci i sterowania
ruchem

SP_K04

w

o

1. Ogoblne omowienie

podstawowych

aktow prawa z

zakresu

interoperacyjnosci:

— Dyrektywa ws.
Interoperacyjn
osci,

— Techniczne
Specyfikacje
Interoperacyjn
osci (podziat i
chronologia)

— Ustawa o
transporcie
kolejowym

— Rozporzadzeni
ews.
Interoperacyjn
osci

— Lista Prezesa
UTK

2. Omowienie i

rozrdznienie

podstawowych

poje¢ prawnych z

zakresu

interoperacyjnosci:

— Podsystem/skta
dniki
interoperacyjno
sci,

— Certyfikaty
(weryfikacji
WE, zgodnosci
dla sktadnika,
zgodnosci
typu,
zgodnosci z
typem)

— Deklaracje
(weryfikacji
WE, zgodnosci
dla skladnika,
zgodnosci
typu,
zgodnosci UE,
wiasciwosci
uzytkowych)

— Jednostki
(NoBo, DeBo,
AsBo
organizacyjna,
o ktorej mowa
w art. 22g
ustawy)

— Akredytacja,
autoryzacja,
notyfikacja

. Korzystanie z
narzedzi
pozyskiwania

wiedzy o

interoperacyjnosci

(baza NANDO,

ERADIS, ISAP,

Euro-lex)

4. Powiazanie

omawianych pojg¢
z postgpowaniami
prowadzonymi
przed Prezesem
UTK

. Pojgcia przydatne z
punktu widzenia
praktyki

Wyktad

Wyktad
konwencjonaln
yz
wykorzystanie
m $rodkow
audiowizualny
ch, stowna
metoda
problemowa.

Zaliczenie
na oceng

Sprawdzi
an
pisemny

Ocena
werbalna
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postgpowania

administracyjnego
6. Cwiczenia

praktyczne.

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia
sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

SP_WG09+++,
SP_WKI11+++,
SP_UO1+,
SP_U11++,
SP_K04+.

2014/24/UE. Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/24/ UE z dnia 26
lutego 2014 r. w sprawie zamowien
publicznych, uchylajaca dyrektywe
2004/18/WE. Dziennik Urzgdowy Unii
Europejskiej 2014

2014/25/UE. Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/25/ UE z dnia 26
lutego 2014 r. w sprawie udzielania
zamowien przez podmioty dziatajace w
sektorach gospodarki wodnej, energetyki,
transportu i ustug pocztowych, uchylajaca
dyrektywe 2004/17/WE. Dziennik Urzgdowy
Unii Europejskiej 2014

Dz.U. z dn. 22 czerwca 2016 r. poz. 1020.
Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 r. o zmianie
ustawy — Prawo zamowien publicznych oraz
niektorych innych ustaw, Warszawa, 2016
Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. z 2012 r. poz. 462).
Protchenko K.: BIM w biurach
projektowych, ,,Builder”, styczen 2018,
IT&BIM, 2018

Niedermaier A., Back R.: Allplan BIM
Compendium, Theory and Practice, 3rd
updated and extended edition, 2016.

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytania w skali: 2 = 5.

Liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systemow sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,, punkty ECTS za przedmiot”

Odhniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport
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19. Interoperacyjnos¢ i ocena zgodnoSci

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUYS)
Opis przedmiotu

3 Interoperacyjnosc i ocena zgodnosci
@ ©
g2
§E
28
=L Interoperability and conformity assessment
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiow podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnosé
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad 22 [h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia 6[h]
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna
Wymagania wstepne Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.
Koordynator przedmiotu mgr inz. Alfred Kurkowski
Osoby prowadzace przedmiot mgr inz. Alfred Kurkowski
Adres wydzialowej strony internetowej https://wteii.uniwersytetradom.pl/
Adres e-mail, telefon koordynatora 32730 2459

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Zajecia bez
klnne ooy nauczyciela — praca Zajgcia
ontaktowe
wlasna stuchacza dydaktyczne
(IGK) ZBN)

Udzial w wyktadach X X 22 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 8 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X 6 [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 6 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 41h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [10n]/0,4 ECTS | [12h]/0,5 ECTS | [28h]/1,1 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 2ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia: i £ .
systemu kolei w aspekcie technicznym.

Uzyskanie przez studentow wiedzy dotyczqcej pojec, regulacji prawnych, procedur zwigzanych z interoperacyjnosciq
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla L. L, Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ Reulizacjaizajegdycakyeznych efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia sig dl. Efekt uczenia si¢ M
alk e Forma etody
efektu przedmiotu (PEU) dia studiéw - Forma Metody weryfikac | sprawdz
: ) . . podyplomowych Tresci programowe L A o
uczenia Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot (EUSP) zajeé dydaktyczne ji aniai
si¢ (W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol (zaliczen) oceny
Zna i rozumie w poglebiony sposob 1. Interoperacyjno$¢ Wyktad, Wyktad Zaliczenie
zagadnienia zwigzane z Zy?emu kolei — ¢wiczeni | konwencjonaln | na ocene
P : efinicje:
Wi zarzqdzamgm i sterowgmem SP_WGO07 " UE - Jednolity a. yz _
eksploatacja oraz bezpieczenstwem Obszar Kleiow wykorzystanie -
i wypadkowoscia w procesach i (OKY/ pak{etyy m s’¥odk_éw
systemach transportowych kolejowe 1PK, audiowizualny
2PK,3PK, 4PK ch, stowna
Zna uwarunkowania prawne - Wymagania metoda
W2 dzialalnosci w transporcie SP_WG09 zasadnicze problemowa
kolejowym —JOK - Regulacje oraz metody
—JOK — Instytucje praktyczne
NéiL(JET(F(?A)’ (éwiczenia).
Zna i rozumie zastosowanie —JOK - Jednostki
. . . oceniajgce
W3 Fechnlcznych spfac_yflkaql SP_WK11 720 dng ‘107
interoperacyjnosci (CAB) AsBo,
NoBo, DeBo,
jednostka z art. .
229 u.0.tk. Sprawdzi
Zna i rozumie zjawiska 2. JOK - an
gospodarcze, spoteczne, prawne i Interoperacyjnos¢ - pisemny
w4 ekologiczne, stanowigce SP._WK12 zgodnosé
wspolczesne uwarunkowania techniczna
dotyczace interoperacyjnosci Wyrobow,
podsystemow,
zgodnos$¢ na
interfejsach:
Potrafi przeprowadzi¢ krytyczna — Ocena zgodno$ci
analize¢ i ocen¢ techniczng i wyrobow w UE
Ul funkcjonalng rozwigzan ) SP U01 (Ngwg/@lgbalne
stosowanych w transporcie, w tym - podejscie do
obiektow technicznych, procesow i oceny ZgOd“OS,CI,)
— Ocena zgodnosci
ustug .
wyrobow
kolejowych w
RP
Potrafi samodzielnie uzupetnia¢ i ii:gii%‘fnosm
poszerza¢ wiedzg w zakresie interoperacyjno$
u2 nowych technologii i nowych SP_Ull ci
rozwigzan stosowanych w — Weryfikacja
systemach SRK podsystemow
(interfejsow)
— Preautoryzacja
systemu
ERTMS(ETCS+
GSM-R)
Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ — Testy ESC, RSC
K1 uzyskanych wynikow swoich prac i SP_Ko02 - kompatybilnos¢
ich interpretacje pojazdu z linig
kolejowa
— Bezpieczna
integracja CSM-
RA
—Procedura z art. Ocena
25k u.o.t.k. werbalna
Ma $wiadomos$¢ znaczenia — Zezwolenie APIS
posiadanych kompetencji ~ Deklaracje
; . zgodnosci
spotecznych w tworzeniu warunkow :
L . . —Whniosek o
K2 rozwoju i rozwiazywaniu SP_K04 zezwolenie na
probleméw dotyczacych dopuszczenie do
interoperacyjnosci i sterowania eksploatacji
ruchem —Zmiany w
wyrobie
—Zmiany w
podsystemie

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

55




SP_WG07++,
SP_WG09++,
SP_WKI11+++,
SP_WKI12+++,
SP_UO1+,
SP_U11++,
SP_K02+++,
SP_KO04++.

10.

11.

12.

13.

15.

16.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2016/796 z dnia 11 maja 2016 r.
w sprawie Agencji Kolejowej Unii
Europejskiej i uchylenia rozporzadzenia
(WE) nr 881/2004.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2016/797 z dnia 11 maja 2016 r. w
sprawie interoperacyjnosci systemu kolei w
Unii Europejskiej (Tekst majacy znaczenie
dla EOG).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2016/798 z dnia 11 maja 2016 r.w
sprawie bezpieczefistwa kolei.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2012/34/UE z dnia 21 listopada 2012 r. w
sprawie utworzenia jednolitego
europejskiego obszaru kolejowego.
DECYZJA KOMISJI z dnia 9 listopada 2010
r. w sprawie modutow procedur oceny
zgodnosci, przydatnosci do stosowania i
weryfikacji WE stosowanych w
technicznych specyfikacjach
interoperacyjnosci przyjetych na mocy
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/57/WE.

Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr
768/2008/WE z dnia 9 lipca 2008 r. w
sprawie wspolnych ram dotyczacych
wprowadzania produktéw do obrotu,
uchylajaca decyzj¢ Rady 93/465/EWG.
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i
Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008
r. ustanawiajgce wymagania w zakresie
akredytacji i nadzoru rynku odnoszace si¢ do
warunkéw wprowadzania produktéw do
obrotu i uchylajace rozporzadzenie (EWG)
nr 339/93.

Zawiadomienie Komisji - Niebieski
przewodnik — wdrazanie unijnych przepiséw
dotyczacych produktow 2016.
Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 2016/919 z
dnia 27 maja 2016 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie
podsystemow ,,Sterowanie” systemu kolei w
Unii Europejskiej.

Commission Implementing Regulation (EU)
2019/776 of 16 May 2019 amending
Commission Regulations (EU) No 321/2013,
(EU) No 1299/2014, (EU) No 1301/2014,
(EU) No 1302/2014, (EU) No 1303/2014 and
(EU) 2016/919 and Commission
Implementing Decision 2011/665/EU as
regards the alignment with Directive (EU)
2016/797 of the European Parliament and of
the Council and the implementation of
specific objectives set out in Commission
Delegated Decision (EU) 2017/1474.

Guide for the application of the CCS TSI - In
accordance with Article 19(3) of Regulation
(EU) 2016/796 of the European Parliament
and of the Council of 11 May 2016.
Application guide for the ERTMS trackside
approval.

ESC/RSC technical document.
Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE)
2018/545 z dnia 4 kwietnia 2018 r.
ustanawiajace uzgodnienia praktyczne na
potrzeby procesu udzielania zezwolen dla
pojazdow kolejowych i zezwolen dla typu
pojazdu kolejowego zgodnie z dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2016/797.

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE)
2019/250 z dnia 12 lutego 2019 r. w sprawie
wzorow deklaracji WE i certyfikatow
dotyczacych sktadnikéw interoperacyjnosci i
podsystemow kolei w oparciu o model
deklaracji zgodnosci z dopuszczonym typem
pojazdu kolejowego oraz w oparciu 0
procedury weryfikacji WE podsystemow
zgodnie z dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2016/797 oraz
uchylajace rozporzadzenie Komisji (UE) nr
201/2011.

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE)
nr 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r. w

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytania w skali: 2 = 5.

Cwiczenia — zaliczenie na oceng —
rozwigzanie trzech prostych zadan
w skali: 2 = 5.
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sprawie wspolnej metody oceny
bezpieczenstwa w zakresie wyceny i oceny
ryzyka i uchylajace rozporzadzenie (WE) nr
352/2009.

17. Commission communication in the
framework of the implementation of the
Directive 2008/57/EC of the European
Parliament and of the Council of 17 June
2008 on the interoperability of the rail
system within the Community (recast).

18. Commission Implementing Decision (EU)
2020/453 of 27 March 2020 on the
harmonised standards for railway products
drafted in support of Directive 2008/57/EC
of the European Parliament and of the
Council on the interoperability of the rail
system within the Community.

19. Zalecenie Komisji z dnia 29 marca 2011 r. w
sprawie zezwolen na dopuszczenie do
eksploatacji podsystemow strukturalnych i
pojazdéw na mocy dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2008/57/WE.

20. Zalecenie Komisji z dnia 5 grudnia 2014 r. w
sprawie kwestii zwigzanych z
dopuszczaniem do eksploatacji i
uzytkowaniem podsystemow strukturalnych i
pojazdoéw na podstawie dyrektyw Parlamentu
Europejskiego i Rady 2008/57/WE i
2004/49/WE.

21. Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie
kolejowym.

22. Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o
systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku.

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 13 maja 2014 r. w sprawie
dopuszczania do eksploatacji okreslonych
rodzajow budowli, urzadzen i pojazdow
kolejowych.

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 7
czerwca 2021 r. w sprawie
interoperacyjnosci.

25. Lista Prezesa UTK (podsystem tabor) z 05
listopada 2021 r. Lista wlasciwych
krajowych specyfikacji technicznych i
dokumentéw normalizacyjnych, ktorych
zastosowanie umozliwia spetnienie
zasadniczych wymagan systemu kolei.

26. Lista Prezesa UTK (instalacje stale) z 23
grudnia 2021 r. Lista Prezesa Urzgdu
Transportu Kolejowego w sprawie
wiasciwych krajowych specyfikacji
technicznych i dokumentéw
normalizacyjnych, ktorych zastosowanie
umozliwia spetienie zasadniczych wymagan
systemu kolei.

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny Inzynieria lgdowa i transport
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20. Certyfikacja urzadzen srk

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

3 Certyfikacja urzgdzen srk
@ ©
g2
§E
2
=L Certification of railway traffic control devices
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiow podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnos¢
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 8[h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih
Laboratorium 6 [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Jakub Miynczak.

Osoby prowadzace przedmiot

dr hab. inz. Jakub Miynczak, mgr inz. Marcin Golebiewski

Adres wydzialowej strony internetowej

https://wteii.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

jmlynczak@ikolej.pl ; mgolebiewski@ikolej.pl

Naklad pracy stluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]

Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz. Zajgcia bez o
Kontaktowe nauczyciela — praca Zajgcia
(IGK) wlasna sluchacza dydaktyczne
(ZBN)

Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 3 [h] X
Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X 6 [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 3[h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [5h]/0,2 ECTS [6h]/0,2 ECTS | [14h]/0,6 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie przez studentow wiedzy i nabywanie umiejetnosci w zakresie procesu certyfikacji systemow tqcznosci kolejowej
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla T ot (LGN s Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ Ja zajec dy yezny efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla Efedl;t “:Z:flfa si¢ Earig Metody
a a studiow
efektu przedmiotu (PEU) podyplomowych L Forma Metody weryfikac sprawdz
uczenia Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot prog zajeé dydaktyczne ji aniai
i ) (EUSP) A
si¢ (W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do: symbol (zaliczen) oceny
Ma uporzadkowana i podbudowan 1. Podstawowe Wyktad Wyktad Zaliczenie
teoregczrf‘ie wie dzz ogejmuja(cq 3 pojecia z zakresu konwencjonaln | na oceng
o certyfikacji
w1 kluczowe zagadnienia z zakresu SP_WG04 systeméw srk. y Zk i
planowania i przeprowadzania . Proces Wy, ngky,s anie
badan w systemach transportowych dopuszczania do m srockow
eksploatacii audiowizualny
. systemow srk ch, stowna
Zna uwarunkowania prawne u},ﬁ?ciu k:;jowy‘:n_ metoda
w2 dziatalnosci w transporcie SP_WG09 — Wymagania i problemowa.
kolejowym normy w
aspekcie
krajow_ych__ Sprawdzi
Zna i rozumie zastosowanie fpeﬁzif "Z(;‘CJ Ih an
w3 technicznych specyfikacji SP_WK11 (ﬁsta‘;rezgsa) pisemny
Interoperacyjnosci _ $wiadectwo
dopuszczenia do
eksploatacji
typu urzadzenia;
Potrafi przeprowadzi¢ krytyczna — Procedury
analiz¢ i oceng techniczna i gewngtrzne
. . , arzadey
Ul funkcjonalng rozwiazah - SP_UO01 Infrastruktury
stosowanych w transporcie, w tym - Proces certyfikacji
obiektow technicznych, procesow i podsystemow
ustug strukturalnych w
$wietle regulacji
prawnych UE
Potrafi przygotowaé dokumentacje
U2 zZwigzang z__dopuszcz,emem do ) SP U07
eksploatacji urzadzen i systemoéw - Przyktady
SRK 4
_ i procesow
Ma $wiadomosé znaczenia dopuszczeniowych Laborato B Ocena
posiadanych kompetencji i certyfikacyjych rium werbalna
spotecznych w tworzeniu warunkow dvsk YJ yen,
K1 rozwoju i rozwiazywaniu SP_Ko04 yskusja
probleméw dotyczacych
interoperacyjnosci i sterowania
ruchem

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektow uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Ryagor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

SP_WG04++,
SP_WG09++,
SP_WK11++,
SP_UO1+,
SP_U07+++,
SP_KO04++.

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o0 transporcie
kolejowym (Dz. U. 2017 poz. 2117 z pdzn.
zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 13 maja 2014r. w sprawie
dopuszczania do eksploatacji okreslonych
rodzajow budowli, urzadzef i pojazdow
kolejowych (Dz. U. z 2014 r., poz. 720),
Rozporzadzenie wykonawcze komisji (UE)
nr 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r. w
sprawie wspolnej metody oceny
bezpieczenstwa w zakresie wyceny i oceny
ryzyka i uchylajace rozporzadzenie (WE)
352/209,

Lista Prezesa Urzgdu Transportu Kolejowego
w sprawie wiasciwych krajowych
specyfikacji technicznych i dokumentow
normalizacyjnych, ktérych zastosowanie
umozliwia spelnienie zasadniczych wymagan
dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei
z dnia 28.06.2021 r. wraz z zalacznikami,
Lista Prezesa Urzgdu Transportu Kolejowego
w sprawie wiasciwych krajowych
specyfikacji technicznych i dokumentow
normalizacyjnych, ktorych  zastosowanie
umozliwia spetnienie zasadniczych wymagan
dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei
z dnia 28.12.2021 r. wraz z zalacznikami,

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytania w skali: 2 = 5.

Laboratorium — zaliczenie na oceng —
rozwigzanie trzech prostych zadan
w skali: 2 + 5.
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6. Norma PN-EN 50129:2019-01 Zastosowania
kolejowe — Systemy tacznosci, przetwarzania
danych i sterowania ruchem — Elektroniczne
systemy sterowania ruchem zwigzane z
bezpieczenstwem,;

7. Norma PN-EN 50126-2:2018 Zastosowania
kolejowe — Specyfikacja niezawodnosci,
dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i
bezpieczenstwa (RAMS) — czg$¢ 2: Sposoby
podejscia do bezpieczenstwa;

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zaKresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny Inzynieria lgdowa i transport
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21. CSM RA — wspolne metody oceny bezpieczenstwa

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)

Opis przedmiotu

3 CSM RA — wspdélne metody oceny bezpieczenstwa
@ ©
g2
§E
28
=L CSM RA - Common Safety Methods
Jezyk wykladowy Polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnos¢
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 8 [h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia 6 [h]
punkty ECTS 1ECTS
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Marek Pawlik

Osoby prowadzace przedmiot

dr hab. inz. Marek Pawlik

Adres wydzialowej strony internetowej

https://wteii.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

mpawlik@ikolej.pl

Naklad pracy sluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos$é Zajecia bez
Inne godz. : Zaiecia
Kontaktowe nauczyciela — praca je
(IGK) wlasna stuchacza dydaktyczne
(ZBN)

Udzial w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 3[h] X
Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / X X 6 [h]
konwersatoriach
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 3[h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2[h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obcigzenie praca stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [6h]/0,2 ECTS | [14h]/0,6 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie przez studentow wiedzy z zakresu wspolnych metod oceny bezpieczeristwa CSM- RA
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla . s G h Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ ealizacja zajec dydaktycznyc efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla Ef(;l;t “:Z;':‘,ia si¢ Fory"?_?( Metody
fekt rzedmiotu (PE! a studiow weryfi
erekty przedmiotu (PEV) . podyplomowych Tresci programowe Forma e acji sprawdzan
uczenia Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot (EUSP) zajeé dydaktyczne (zalicze ia i acen
sie (W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do: symbol ) Y
Zna i rozumie w poglebiony sposob 1. Przedstawienie Wyktad, | Wyktad Zaliczen
zagadnienia zwigzane z wymagan ¢éwiczeni | konwencjonaln | ie na
: : ; rozporzadzenia a 7 ocen
Wi zarza,dzamgm i sterowgmem SP WGO07 40212013, y ) ¢
eksploatacja oraz bezpieczenstwem - 2 Oméwicnie wykorzystanie
i wypadkowoscia w procesach i " dokumentéw m s’¥odk_éw -
systemach transportowych zwigzanych audiowizualny
Zna uwarunkowania prawne z CSM RA. ch, stowna
W2 dziatalno$ci w transporcie SP WG09 3. FMEA — opis metoda .
kolejowym - metodyki problemowa Sprawdzian
4. System Praktyczne oraz metody pisemny
Potre}ﬁ przeprowadzi{: krytycznq \rl\gkzzyzg’l:lfa praktyczne
afma]l(lz_q i olcenq tec}_mlcz,nq i 0 213 > 0143 2 (éwiczenia).
unkcjonalng rozwiazan warsztat
Ul stosowanych w transporcie, w tym s Ll y
obiektow technicznych, procesow i
ustug
Potrafi przygotowa¢ dokumentacje
zwigzang z dopuszczeniem do
U2 eksploatacji urzadzen i systemoéw SP_U07
SRK
Ma $wiadomos¢ znaczenia
posiadanych kompetencji
spotecznych w tworzeniu warunkow Ocena
K1 rozwoju i rozwiazywaniu SP K04 werbalna
problemow dotyczacych -
interoperacyjnosci i sterowania
ruchem

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektow uczenia
sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposéb obliczania oceny koncowej:

SP_WGO07++,
SP_WG09++,
SP_UO01+,
SP_UQ07++,
SP_KO04++.

Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE)
nr 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r. w
sprawie wspolnej metody oceny
bezpieczenstwa w zakresie wyceny i oceny
ryzyka i uchylajace rozporzadzenie (WE) nr
352/2009

Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE)
nr 2015/1136 z dnia 13 lipca 2015 r.
zmieniajace rozporzadzenie wykonawcze
(UE) nr 402/2013 w sprawie wspolnej
metody oceny bezpieczenstwa w zakresie
wyceny i oceny ryzyka

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1078/2012
z dnia 16 listopada2012 r. w sprawie
wspolnej metody oceny bezpieczenstwa w
odniesieniu do monitorowania, ktéra ma by¢
stosowana przez przedsigbiorstwa kolejowe i
zarzadcOw infrastruktury po otrzymaniu
certyfikatu bezpieczenistwa lub autoryzacji
bezpieczenistwa oraz przez podmioty
odpowiedzialne za utrzymanie
DYREKTYWA PARLAMENTU
EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2016/798
z dnia 11 maja 2016 r. w sprawie
bezpieczenstwa kolei

Ekspertyza dotyczaca praktycznego
stosowania przez podmioty sektora
kolejowego wymagan wspolnej metody
bezpieczenstwa w zakresie oceny ryzyka
(CSM RA) opracowana w formie
przewodnika, Urzad Transportu Kolejowego
Guide for the application of the Commission
Regulation on the adoption of a common
safety method on risk evaluation and
assessment as referred to in Article 6(3)(a) of
the Railway Safety Directive, European
Railway Agency

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytania w skali: 2 + 5.

Cwiczenia — zaliczenie na oceng —
rozwiqzanie trzech prostych zadan
w skali: 2 + 5.
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7.  Collection of examples of risk assessments
and of some possible tools supporting the
CSM Regulation, European Railway Agency

8. Norma PN-EN IEC 60812:2018-12, Analiza
rodzajow i skutkéw uszkodzen (FMEA i
FMECA)

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zaKresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

QOdniesienie przedmiotu do dyscypliny Inzynieria lgdowa i transport
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22. Proces uzyskiwania zezwolenia na dopuszczenie do eksploatacji podsysteméw

strukturalnych
KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu
5 Proces uzyskiwania zezwolenia na dopuszczenie do eksploatacji
s B podsystemow strukturalnych
5
28
=L Permit process for the placing in service of structural subsystems
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnosc¢
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 8[h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia 6h
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiéw I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu dr Jan Siudecki

Osoby prowadzace przedmiot dr Jan Siudecki

Adres wydzialowej strony internetowej

https://wteii.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

jansiudecki@wp.pl, 783-914-314

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]

Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Zajecia bez
Inne godz. : Zaiecia
Kontaktowe nauczyciela — praca je
(IGK) wlasna stuchacza dydaktyczne
(ZBN)
Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wykladow X 31[h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X 6 [h]
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 3[h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [6h]/0,2 ECTS | [14h]/0,6 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

realizacji z uwzglednieniem najlepszych praktyk branzowych

Uzyskanie przez studentow wiedzy z zakresu proceséw oceny zgodnosci wyrobow kolejowych i nabywanie umiejetnosci ich
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla . 3 e h Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ CEIZa8) 2128 CUUYEZ YEZR VS efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia sie dla Efekt uczefnia sie Metody
. dla studiow Forma
efektu przedmiotu (PEU) podyplomowych Tt T Forma Metody weryfikac sprawdz
uczenia Stuchacz, ktéry zaliczyl przedmiot (EUSP) prog zajeé dydaktyczne ji ania i
si¢ (W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol (zaliczen) oceny
Zna uwarunkowania prawne 1. Dyrektywa w Wyklad, Wyklad Zaliczenie
W1 dziatalnosci w transporcie SP WG09 $PtraW|e o ¢wiczeni | konwencjonaln | na oceng
: - interoperacyjnosci
koleJ'OWym. _ _ systemu kolei w & \)//vyzlkorzystanie
Zna i rozumie zastosowanie Unii Europejskiej g
W2 technicznych specyfikacji SP_WK11 W systemie m $rodkow
interoperacyjno$ci. prawnym Unii audiowizualny
Zna i rozumie zjawiska E”mpeJSk'?J B ch, stowna
. nowe podejscie do metoda
gospodgrcze, spoiec;ne, prawne i harmonizaci problemowa
W3 ekologiczne, stanowigce SP_WK12 technicznej. oraz metody
wspotczesne uwarunkowania 2. Ocena zgodnosci Kt
dotyczace interoperacyjnosci. skladnikéw praktyczne
Zna i rozumie zagadnienia w interoperacyjnosci (wiezeni).
. X oraz urzadzen i .
zakresie zarzadzania, w tym budowli majacych Sprawdzi
W4 zarzadzania jakoS$cig oraz SP WK13 wplyw na an
prowadzenia dziatalnosci B bezpieczehstwo pisemny
gospodarczej. ruchu kolejowego.
- - . 3. Ocena zgodnosci
Pot.rafl przygotowac do_kumentaqq podsystemow
Ul zZwigzang z__dopuszczemem do SP U07 instalacji statych.
eksploatacji urzadzen i systemoéw - 4. Ocena zgodno$ci
SRK. pojazdow
Potrafi w formutowaniu i kolejowych.
rozwigzywaniu problemow
inzynierskich integrowa¢ wiedze
U2 z réZn){ch dﬁedzin techniczn.y(.:h, w SP U08
szczegolnoscei z elektrotechniki, =
elektroniki, automatyki,
telekomunikacji i informatyki oraz
dziedzin nietechnicznych.
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci
za stan i ksztattowanie $rodowiska
naturalnego oraz bezpieczenstwo w ; Ocena
K1 transporcie; wykazuje gotowo$é do SP_KO05 werbalna
inspirowania i organizowania
dziatalnosci na rzecz $rodowiska
spotecznego.

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow
uczenia sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

SP_WG09++,
SP_WK11++,
SP_WK12++,
SP_WK13++,
SP_U07+++,
SP_U08++,
SP_KO05++..

1. Siudecki J., Wzajemne uznawanie kolejowych
regulacji technicznych w umowach o wolnym handlu
Unii Europejskiej, ,, Studia Prawno-Ekonomiczne”,
tom 114, 2020

2. Pawlik M., Interoperacyjnos¢ Kolei — Bariera czy
szansa dla kolei w Polsce, zeszyty Naukowo-
Techniczne SITK RP Oddziat w Krakowie, nr
2(116), 2018.

3. Siudecki J., Gora L., Wdrozenie filaru technicznego
1V pakietu kolejowego, ,,internetowy Kwartalnik
Antymonopolowy i Regulacyjny”, nr 4(6), 2017.

4. Interoperacyjno$¢ Systemu Kolei Unii Europejskie;j.
Infrastruktura, Energia, Sterowanie, Tabor.
Wymagania europejskie i komplementarne
wymagania krajowe, red. Pawlik M., 2017.

5. Zawiadomienie Komisji — Niebieski przewodnik —
wadrazanie unijnych przepisow dotyczacych
produktow, 2016.

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytania w skali: 2 + 5.

Cwiczenia — zaliczenie na oceng —
rozwiqzanie trzech prostych zadan
w skali: 2 = 5.

Liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport
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23. Nowoczesne technologie w zakresie detekcji stanow awaryjnych taboru kolejowego dSAT

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

5 Nowoczesne technologie w zakresie detekcji stanow awaryjnych taboru
< 5 kolejowego dSAT
S E
S 3
zZ
g_ Modern technologies in terms of rolling stock emergencies detection
dSAT
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiow podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnos¢
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 8 [h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -[h]
punkty ECTS 1ECTS
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu mgr inz. Artur Nowak

Osoby prowadzace przedmiot mgr inZ. Artur Nowak

Adres wydzialowej strony internetowej

https://wteii.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora artur.nowak@tens.pl

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]

Udzial w zajeciach, aktywnosé | Zajecia bez
k:r:ﬁiz?gvf/‘e nauczyciela — praca Zajecia
(IGK) wlasn(aZsBllll\lc)hacza dydaktyczne

Udzial w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 8 [h] X
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [12h]/0,5 ECTS | [8h]/0,3 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:
stanow awaryjnych taboru kolejowego dSAT

Uzyskanie przez studentow wiedzy i nabywanie umiejetnosci dotyczqcych nowoczesnych technologii w zakresie detekcji
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla studiow T . ™ Metody weryfikacji
podyplomowych efektéw uczenia si¢ RS G e e efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla Efekt “:Z;flia si¢ dla Earig Metody
a studiow
efektu przedmiotu (PEV) podyplomowych Tresci programowe R dee;?((tjyc RNl sprawdz
uczenia Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot prog zajeé Y Y ji aniai
(EUSP) zne o
si¢ (W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol (zaliczen) oceny
Ma elementarng wiedze w zakresie 1. Wiasciwosci - Wyktad Wyktad Zaliczenie
architektury systemow i sieci “trzquze“ detekeji N konwencj | na oceng
komputerowych, systemow tsazlé?uw awaryjnye onalny z
wi operacyjnych oraz sieci SP_WG02 2. Zasady eksploatacji \t/vykorzys
komunikacyjnych, niezb¢dna do i utrzymania ’an:kn?
obshugi i utrzymania systemow urzadzefi dSAT srockow
transportowych 8. zasady audiowiz
_p Wy - - postepowania w ualnych,
Zna i rozumie w poglebiony sposob przypadku stowna
zagadnienia zwigzane wykrycia stanow metoda Sprawdzi
z zarzadzaniem i sterowaniem . o 4 a/lvaryjnyc_h dl problemo an
W2 . . , P WGO07 . Wymagania dla pisemny
eksploatacja oraz bezp_leczenstwem - nowobudowanych i wa.
w systemach sterowania ruchem modernizowanych
kolejowym urzadzen dSAT
- - 5. Wytyczne
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ sporzadzania
analiz¢ funkcjonowania wybranego regulaminow
obiektu transportu kolejowego oraz obstugi terminala
ul analiz¢ awaryjno$ci i wypadkow SP_U04 (RiT) urzadzen do
P wykrywania stanow
kolejowych awaryjnych w
taborze podczas
— — jazd
Jest odp0w1edzla_ln}/ za rze_telnosc ) 6. JPom>i/ary
uzyskanych wynikow swoich prac i oddziatywan Ocena
K1 ich interpretacje SP K02 pionowych tabor ) werbalna
- kolejowy-tor
w warunkach
eksploatacyjnych

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow
uczenia sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Ryagor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposéb obliczania oceny koncowej:

SP_WG02++,
SP_WGO07++,
SP_U04++,
SP_KO02++.

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.: STANDARDY
TECHNICZNE szczegotowe warunki techniczne
dla modernizacji lub budowy linii kolejowych do
predkosci Vmax < 250 km/h, TOM VIII,
DETEKCJA STANOW AWARYINYCH
TABORU, Warszawa 2022

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.: Instrukcja le-3
Wytyczne techniczno-eksploatacyjne urzadzen do
wykrywania stanoéw awaryjnych taboru. Warszawa
2019.

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.: Instrukcja le-31
Wytyczne sporzadzania regulaminéw obstugi
terminala urzadzen do wykrywania stanow
awaryjnych w taborze podczas jazdy, 2022,
Warszawa 2020

Bulawa M.: Pomiary oddziatlywan pionowych
tabor kolejowy-tor w warunkach eksploatacyjnych,
Zeszyty Naukowo-Techniczne Stowarzyszenia
Inzynierow i Technikow Komunikacji w
Krakowie. Seria: Materialy Konferencyjne, Tom
nr 78, z. 132, Krakéw 2006.

Butawa M.: System informatyczny DSAT —
pierwsze doswiadczenia eksploatacyjne. Zeszyty
Naukowo-Techniczne Stowarzyszenia Inzynierow
i Technikow Komunikacji w Krakowie. Seria:
Materiaty Konferencyjne, Tom nr 91, z. 149,
Krakéw 2009.

Materiaty wiasne, dokumentacja techniczna
producenta voestalpine Signaling Poland

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytaniaw skali 2 = 5.

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom stluzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,, punkty ECTS za przedmiot”

Odhniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport
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24. Nowoczesne systemy automatycznego prowadzenia pociggu

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

=) Nowoczesne systemy automatycznego prowadzenia pociggu
@ ©
g2
§E
28
=L Modern automatic train control systems
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiow podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnosé
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 8[h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna
Wymagania wstepne Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.
Koordynator przedmiotu dr inz. Wawrzyniec Wychowanski
Osoby prowadzace przedmiot dr inz. Wawrzyniec Wychowarniski
Adres wydzialowej strony internetowej https://wteii.uniwersytetradom.pl/
Adres e-mail, telefon koordynatora wawrzyniec.wychowanski@gmail.com, +48 505 787 221

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Zajecia bez
klnne ooy nauczyciela — praca Zajgcia
ontaktowe
wlasna stuchacza dydaktyczne
(IGK) BN)

Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wykladow X 8 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [5h}/0,2 ECTS | [12h]/0,5 ECTS | [8h]/0,3 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia: Uzyskanie przez studentow wiedzy i nabywanie umiejetnosci w zakresie nowoczesnych systemow automatycznego

prowadzenia pociggu
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla . o o h Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ CBIZaE 2 28] LB YEZR Y efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia sie dla Efekt uczenia si¢ Metod
P ¢ dla studiow Forma H
efektu przedmiotu (PEU) podyplomowych Tt Forma Metody weryfikac | sprawdz
uczenia Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot (EUSP) resci programowe zajeé dydaktyczne ji aniai
si¢ (W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do: symbol (zaliczen) oceny
Zna i rozumie w poglebiony sposob 1. Architektura i Wyktad | Wyktad Zaliczenie
zagadnienia techniczno- modele konwencjonaln | na oceng
funkcjonalne zwigzane z nowoczesnych yz
nowoczesnymi systemami Zﬁig‘mﬁ;’cznego wykorzystanie
automatycznego prowadzenia _ prowadzenia m $rodkow
pociagu w tym w szczego6lnosci pociagu. audiowizualny
podobienstwa i réznic¢ w budowie 2. Poroéwnanie ch, stowna
w1 oraz realizowanych SP_WGO07 systemow metoda
funkcjonalno$ciach pomiedzy ERTMS/ETCS L3 problemowa.
systemem ERTMS/ETCS L3 1systemow
(poziom 3) a systemami ;:J;?Nrgztzye(;zigego
automatycznego prowadzenia pociagu klasy
pociggu klasy CBTC (ang. CBTC.
Coomunications Based Train 3. Stopnie
Control). automatyzacji,
realizowane
Zna przyktady konkretnych struktur funkcjonalnosci,
i rozwigzan technicznych w ramach podstawowe
roznych rodzajow systemow parametry _
w2 automatycznego prowadzenia SP_WG09 4 Jékosmw.e' . Sprawdzi
. . . . Urzadzenia cz¢$ci an
pociggu oraz potrafi zdf:ﬁmowac stacjonarnej: ra—
obszary ich praktycznej funkeje, rodzaje,
implementacji. przyktady
5. Urzadzenia czgéci
Potrafi przeprowadzi¢ krytyczna ?OJazc_iowej. :
. , . unkcje, rodzaje,
anallzg aspektow funkcqor}alno- przyklady
technicznych oraz oceni¢ jako$¢ 6. Podsystem
Ul realizowanych funkcjonalnosci w SP_UO01 transmisji w relacji
odniesieniu do nowoczesnych tor-pojazd: funkcije,
systemOw automatycznego rodzaje, przyklady
prowadzenia pociggu. 7. Podsystem
pojazdowego
odometru:
Potrafi zidentyfikowa¢ roznice 8. Interfejsy systemu
migdzy poszczegdlnymi automatycznego
podsystemami systemu, prowadzenia
U2 kompopentami (urzz_;dze.niami) w SP U07 aoz‘;lélcll interfejsy
systemie oraz rodzajami - pojazdowej, w
nowoczesnych systemow czefe stacj(’)narnej
automatycznego prowadzenia oraz podsystemie
pociggu transmisji tor-
pojazd
9. Projekt jednolitego
systemu
automatycznego
prowadzenia
Ma $wiadomo$¢ znaczenia S&i}%i‘;}zz?i;éé
posiadanych kompetengp ) pojazdowa;
spotecznych w tworzeniu warunkow podsystem Ocena
K1 rozwoju i rozwigzywaniu SP K04 transmisji werbalna
probleméw dotyczacych - tor-pojazd;
nowoczesnych systemow 10. Obszary
automatycznego prowadzenia P’gkt}’czf‘ego
. wdrozenia
pociagu. 11.(przykiady),
potencjalne
obszary przysztych
wdrozen w kraju i
za granicg

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow

uczenia sig:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:
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Literatura podstawowa:

1. PN-EN 62290-1:2007E Zastosowania kolejowe --
Systemy zarzadzania i kontroli jazdy pojazdu dla
nadzorowanego transportu miejskiego -- Czg$¢ 1:
Zasady systemu i pojgcia podstawowe. Polski
Komitet Normalizacyjny [PKN], 2007.

2. PN-EN 62267: Zastosowania kolejowe --
Zautomatyzowany miejski transport kierowany
(AUGT) -- Wymagania dotyczace bezpieczenstwa.
Polski Komitet Normalizacyjny [PKN], 2010.

3. SUBSET-026-3: ERTMS/ETCS System
Requirements Specification - Chapter 3 -
Principles, ERA - UNISIG - EEIG ERTMS
USERS GROUP, ISSUE: 3.4.0: 12/05/2014.

4.  SUBSET-041: ERTMS/ETCS Performance
Requirements for Interoperability (Subset-041),
UNISIG, Brussels, Belgium, 2012.

5. SUBSET-058: ERTMS/ETCS Form Fit Functional
Interface Specification — Application Layer, ERA -
UNISIG - EEIG ERTMS USERS GROUP,
ISSUE: 3.1.0: 09/05/2014

6. SUBSET-076-0: ERTMS/ETCS Class 1 Test Plan,
ERA - UNISIG - EEIG ERTMS USERS GROUP,
ISSUE: 2.3.3, Brussels, 25/02/2012.

7. |EEE 1474.1-2004 -- IEEE Standard for
Communications-Based Train Control (CBTC)
Performance and Functional Requirements, New
York: IEEE - Institute of Electrical and Electronics
Engineers, 2004.

8. IEEE 1474.2-2004 -- IEEE Standard for User

SP_WGO07++, Interface Requirements in Communications-Based | Wykfad —zaliczenie na oceng —
SP_WG09+, Train Control (CBTC) Systems - Institute of oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
SP_U01++, Electrical and Electronics Engineers, 2003. pied pytas otwartych w skali: 1 + 50.
SP_U07+, 9. |IEEE 1474.3-2008 -- IEEE Recommended

Practice for Communications-Based Train Control
(CBTC) System Design and Functional
Allocations - Institute of Electrical and Electronics
Engineers, 2008.

10. IEEE 1474.4-2011 -- IEEE Recommended Practice
for Functional Testing of a Communications-Based
Train Control (CBTC) System - Institute of
Electrical and Electronics Engineers, 2011.

SP_KO04++.

Literatura uzupetniajaca:
11. Dabrowa-Bajon, M.: Podstawy Sterowania ruchem

Kolejowym - funkcje, wymagania, zarys techniki.
Warszawa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2006.

12.  Dyduch, J., Kornaszewski, M.: Systemy
sterowania ruchem kolejowym. Radom,
Wydawnictwo Uniwersytetu Technologiczno-
Humanistycznego, 2012.

13.  Malvezzi M.: Odometry Algorithms For Railway
Applications. Alma Mater Studorium Universita di
Bologna, Bologna, 2003.

14.  Jasinski S.: Wizualizacja informacji w systemach
kierowania i sterowania ruchem kolejowym
[Rozprawa Doktorska], Politechnika Warszawska
Wydziat Transportu, Warszawa 2017.

15. Maciejewski, M.: Metoda budowy komputerowych
systemow sterowania ruchem kolejowym
[Rozprawa Doktorska]. Politechnika Warszawska
Wydzial Transportu, Warszawa, 2015.

Liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,, punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny Inzynieria lgdowa i transport
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25. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzadzen SRK

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

= Kompatybilnosé elektromagnetyczna urzgdzen SRK
@ ©
g2
§E
28
=L Electromagnetic compatibility of railway traffic control devices
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiow podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnos¢
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 8[h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiéw I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Wojciech Blotnicki

Osoby prowadzace przedmiot

mgr inz. Wojciech Blotnicki

Adres wydzialowej strony internetowej

https://wteii.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

wojciech.blotnicki@polsl.pl

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]

Udzial w zajeciach, aktywnosé Inne godz Zajecia bez o
Kontaktowe nauczyciela — praca Zajgcia
(IGK) wlasnﬁzgl,ilc)hacza dydaktyczne

Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wykladow X 8 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X X X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [12h]/0,5 ECTS | [8h]/0,3 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia: _ .
sterowania ruchem kolejowym

Uzyskanie przez studentow wiedzy i nabywanie umiejetnosci w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej dla urzqdzen
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla SN S h Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ ealizacja zajec dydaktycznyc efektéw uczenia sie¢
Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla Efedl;t “:Z;f‘fa sig Foryr?_?( o
efektu rzedmiotu (PEU A studiow e
: " . (PEV) . podyplomowych Tresci programowe Forma Metody acji sprawdzan
uczenia Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot (EUSP) zajeé dydaktyczne (zalicze Y p—
sie (W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do: symbol 1)) Y
Ma podbudowang teoretycznie 1. Kompatybilno§¢ Wyktad Wyktad Zaliczen
i poglebiong wiedze z zakresu elektromagnetyczn konwencjonaln | ie na
fizyki, matematyki i elektrotechniki ?r;o'rsn:‘;tﬁzgrc‘}g'em“ yz oceng
Wi obejmujaca zagadnlemq zaktocen SP WGOL 2. Wymagania wy,korzy'stanle
elektromagnetyczny_ch i wpltywu = techniczne, ktorych m Sfodk_ow
parametréw srodowiskowych na spetnienie audiowizualny
niezawodno$¢ urzadzen przyczynia si¢ do ch, stowna
elektronicznych ograniczenia emisji metoda
Zna i rozumie w poglebiony sposib zaburzen problemowa.
s : elektromagnetyczn
zagadnienia zwigzane ze yeh
sterowaniem elfspl/oatach i 3. Zwickszenic
W2 wplywem zaklocen SP_WGO07 stabilnosci pracy Sprawdzian
elektromagnetycznych na urzadzen srk, co pisemny
funkcjonowanie urzadzen znaczaco wplynie
sterowania ruchem kolejowym na wzrost
Potrafi w formutowaniu i bezpieczefistwa
. . . ruchu kolejowego i
rozwigzywaniu problemow o
. . wyeliminuje
inzynierskich dotyczacych utrudnienia
kompatybilnosci eksploatacyjne
elektromagnetycznej urzadzen srk zwigzane m.in.
U1l integrowa¢ wiedze z roznych SP_U08 z wzajemnym
dziedzin technicznych, w zaklocaniem sig
szczegolnosci z elektrotechniki, }’Zggfz“ stk
elektronlkl_, aut_(_)matykl i 4. Metody osiagniccia
te_lekomgnlkaql oraz dziedzin wlasciwego progu
nietechnicznych odpornosci
Jest gotow ciagle podnosié¢ urzgdzeni
kompetencje zawodowe i osobiste sl;telro_wama ruchem Ocena
ief ; olejowym
K1 dotyczace zagadnljen sFeljowanla SP KO1 werbalna
ruchem, w szczegdlnosci wplywu -
zaburzen elektromagnetycznych na
funkcjonowanie urzadzen srk

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow
uczenia sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

SP_WG01+,
SP_WGO07++,
SP_U08++,
SP_KO1++.

=

N

w

N

o

[=2]

~

©

. Charoy A., Zaklocenia w urzadzeniach

elektronicznych. Zasady i porady instalacyjne, cz. 1-
4, z serii: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna,
WNT, Warszawa 1999

. Laskowski M.: Wprowadzenie w problematyke

kompatybilnosci elektromagnetycznej, Materiaty
szkoleniowe, IK, Warszawa 2017.

. PN-EN 55016-1-1:2010 Wymagania dotyczace

aparatury pomiarowej i metod pomiaru zaburzen
radioelektrycznych oraz odporno$ci na zaburzenia -
Czg$¢ 1-1: Aparatura do pomiaru zaburzen
radioelektrycznych i do badan odpornosci -
Aparatura pomiarowa.

. PN-EN 55016-1-2:2014-09 Wymagania dotyczace

aparatury pomiarowej i metod pomiaru zaburzen
radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -
Czg$¢ 1-2: Aparatura do pomiaru zaburzen
radioelektrycznych i do badan odpornosci - Uktady
sprzegajace dla pomiaréw zaburzen przewodzonych.

. PN-EN 50121-3-2:2017-04 Zastosowania kolejowe -

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Czgs$é 3-2:
Tabor - Aparatura.

. PN-EN 50121-4:2017-04 Zastosowania kolejowe -

Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna - Czg$¢ 4:
Emisja i odporno$¢ urzadzen sterowania ruchem
kolejowym oraz telekomunikacji.

. PN-EN 55016-2-1:2014-09 Wymagania dotyczace

aparatury pomiarowej i metod pomiaru zaburzen
radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -
Czg$¢ 2-1: Metody pomiaru zaburzen i badania
odpornosci - Pomiary zaburzen przewodzonych.

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja

2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkow

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytaniaw skali 2 + 5.
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funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Dz.
U. Nr 93 poz. 623

Liczba punktow ECTS przypisanych zaje¢ciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zaKresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny Inzynieria lgdowa i transport
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26. Cyberbezpieczenstwo w systemach srk

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

=) Cyberbezpieczenstwo w systemach srk
o O
g2
§E
28
=L Cyber security in railway traffic control systems
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnosé
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 8[h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih
punkty ECTS 1ECTS
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna
Wymagania wstepne Posiadany dyplom ukonczenia studiéw I lub II stopnia.
Koordynator przedmiotu dr inz. Mariusz Bulawa
Osoby prowadzace przedmiot dr inz. Mariusz Butawa
Adres wydzialowej strony internetowej https://wteii.uniwersytetradom.pl/
Adres e-mail, telefon koordynatora mariusz.bulawa@voestalpine.com 48 58/555 77 22

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Zajecia bez
klnne ooy nauczyciela — praca Zajgcia
ontaktowe
wlasna stuchacza dydaktyczne
(IGK) ZBN)

Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wykladow X 8 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [5h}/0,2 ECTS | [12h]/0,5 ECTS | [8h]/0,3 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia: Uzyskanie przez studentow wiedzy i nabywanie umiejetnosci w zakresie cyberbezpieczenstwa systemow srk
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla L. L, Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ Reulizacjaizajegdycakyeznych efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla Efedl;t ucz:{lia si¢ Earig Metody
efektu przedmiotu (PEU) po dyapls(t)l:r1(;3vv;ch L Forma Metody weryfikac sprawdz
uczenia Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot (EUSP) prog zajeé dydaktyczne ji aniai
si¢ (W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol (zaliczen) oceny
Ma elementarng wiedze w zakresie 1. Podstawowe Wyktad Wyktad Zaliczenie
architektury systemow i sieci pojecia i podstawy konwencjonaln | na oceng
komputerowych, systemow Eraw‘ne st yz
w1 operacyjnych oraz sieci SP_WG02 C%’;?é:; oni wykorzystanie
komunikacyjnych, niezbedng do 2. Ochrona m $rodkow
obshugi i utrzymania systemow infrastruktury audiowizualny
transportowych krytycznej w ch, stowna
. . . cyberprzestrzeni metoda
Zna i rozumie zasady I.metOQy . 3. Ci'beg’elpieCZEﬁSt problemowa. Sprawdzi
sterowania i zarzgdzania zlozonymi wo z perspektywy an
W2 systemami transportowymi, w tym SP_WG06 podmiotow pisemny
metody i narze¢dzia informatyczne i kolejowych
telekomunikacyjne 4. Dobre praktyki w
zakresie
Potrafi wykorzysta¢ poznane zarzadzania
metody i modele, a takze symulacje ryzykiem
komputerowe do analizy i oceny cybernetycznym
Ul dzialania elementow elektrycznych i SP_U03 systemow srk
elektronicznych oraz analogowych i 5. Zarzadzanie
. ryzykiem w celu
cyfrowych rozwigzan stosowanych -
R . zagwarantowania
w transporcie kolejowym cyberbezpieczerist
Potrafi w formutowaniu i wa systeméw srk
rozwigzywaniu problemow
inzynierskich integrowaé wiedze z
U2 r(’)Znyc}} dzi'e(‘izin technicznyc.:h., w SP U08
szczegolnoscei z elektrotechniki, - Ocena
elektroniki, automatyki, - werbalna
telekomunikacji i informatyki oraz
dziedzin nietechnicznych
Jest gotow ciagle podnosié¢
K1 kompetencje zawngwe i osob.iste SP Kol
dotyczace zagadnien sterowania -
ruchem

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow
uczenia sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

SP_WG02++,
SP_WG06++,
SP_U03++,
SP_U08++,
SP_KO1++.

10.

RAILWAY CYBERSECURITY. Good practices
in cyber risk management. ENISA November
2021

CLC/TS 50701:2021. Railway applications -
Cybersecurity

Leveraging ISA 62443-3-2 for IACS Risk
Assessment and Risk Related Strategies. ISA May
2021

IT/OT-Security for Internet of Railway Things
(IoRT). WG CYSIS 18.01.2021

RAILWAY CYBERSECURITY. Security
measures in the Railway Transport Sector. ENISA
November 2020

Schlehuber Ch., Heinrich M., Vateva-Gurova T.,
Katzenbeisser S., Suri N.: A Security Architecture
for Railway Signalling. ResearchGate, September
2020

Heinrich M.,, Gélza A., Arula T., Katzenbeisserb
S.: Rule-based Anomaly Detection for Railway
Signalling Networks. ResearchGate, August 2020
Quick Start Guide: An Overview of ISA/IEC

62443 Standards Security of Industrial Automation

and Control Systems. ISA June 2020
Hamilton-Williams Colin: Oh Cyber Security
doesn’t affect me...right? Systems Integration and
Cyber Security. Conference ASPECT 2019

the Cryptographic Key Management System for
the Cybersecurity of the ERTMS System.
Archives of Transport Systems Telematics
Volume 12, Issue 2, May 2019

11. Pawlik M.: Concept of the railway safety, security

and cybersecurity functional integrity levels.
MATEC Web of Conferences. January 2019

Kochan A., Gruba L., Koper E.:The Importance of

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytania w skali: 2 = 5.
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12. Arsuaga l., Toledo N., Lopez I., Aguado M.: A
Framework for Vulnerability Detection in
European Train Control Railway Communications.
Security and Communication Network, May 2018

13. Recommendations on cybersecurity of rail
signalling and communication systems. CYRAIL
September 2018

14. Stouffer K., Pillitteri V., Lightman S., Abrams M.,
Hahn A. Guide to Industrial Control Systems
(ICS) Security. NIST Special Publication 800-82.
Revision 2, May 2015

15. Supervisory Control and Data Acquisition
(SCADA) Systems, Distributed Control Systems
(DCS), and Other Control System Configurations
such as Programmable Logic Controllers (PLC).
NIST Special Publication 800-82. Revision 2

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom sluzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zaKresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,, punkty ECTS za przedmiot”

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny Inzynieria lgdowa i transport
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27. Cyberbezpieczenstwo w systemach kolejowych

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

=) Cyberbezpieczenstwo w systemach kolejowych
@ ©
g2
§E
28
=L Cyber security in railway systems
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiow podyplomowych Europejskie systgrpy sterowan{a I’l:lf:hem kolejowym
| interoperacyjnosé
Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyklad 6 [h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -Ih
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

mgr inz. Stefan Bednarczyk

Osoby prowadzace przedmiot

mgr inz. Stefan Bednarczyk

Adres wydzialowej strony internetowej

https://wteii.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

techniczny@tekniska.pl 48 32 33 111 06-09 (wew. 106, 107, 110, 111, 116)

Naklad pracy stuchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]

Udzial w zajeciach, aktywnosé | Zajecia bez
k:r:ﬁiz?gvf/‘e nauczyciela — praca Zajecia
(IGK) wlasnﬁzgl,ilc)hacza dydaktyczne

Udziat w wyktadach X X 6 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 10 [h] X
Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X - [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 41h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie pracg stuchacza [5h]/0,2 ECTS | [14h]/0,6 ECTS | [6h]/0,2 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie przez studentow wiedzy i nabywanie umiejetnosci w zakresie cyberbezpieczenstwa systeméw kolejowych
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Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla L, Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektéw uczenia sie Reulizacjaizajegdycakyeznych efektéw uczenia sie
Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla Efedll(t ucz;{lia si¢ Earig Metody
efektu przedmiotu (PEU) po dyap)ls(t)l:r'n(;:vv;ch L Forma Metody weryfikac | Sprawdz
uczenia Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot (EUSP) prog zajeé dydaktyczne ji aniai
si¢ (W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol (zaliczen) oceny
Ma elementarng wiedz¢ w zakresie 1. Podstawowe Wyktad | Wyklad Zaliczenie
architektury systemow i sieci koncepcje konwencjonaln | na oceng
komputerowych, systemoéw cyberbezpieczenst yz
wi operacyjnych oraz sieci SP_WG02 2 "C\’;Berzagmz.enia‘ wykorzystanie
komunikacyjnych, niezbedng do 3. Standardy i dobre m s’¥odk_éw
obshugi i utrzymania systemow praktyki dot. audiowizualny
transportowych cyberbezpieczenst ch, stowna
Zna i rozumie zasady i metody wa systemow metoda Sprawdzi
W2 sterowanie_l i zarzadzania Zl_oZonymi SP WG06 p;;en;y[s]%owych - problemowa. an
systemami transportowymi, w tym — " ];oc:sgtaa\}/v e pisemny
metody i narzgdzia informatyczne i koncepcje dot.
Potrafi wykorzysta¢ poznane ochrony systemow
metody i modele, a takze symulacje w oparciu 0 IEC
komputerowe do analizy i oceny 624431 TS 50701.
U1 dzialania elementow elektrycznych i SP_U03 5 Przeglad
elektronicznych oraz analogowych i zabezpieczet.
cyfrowych rozwigzan stosowanych
w transporcie kolejowym
Potrafi w formutowaniu i
rozwiagzywaniu problemow
inzynierskich integrowaé wiedze z
U2 r(’)Znyc}} dzi'e(-izin technicznyc.:h., w SP U08
szczegolnosci z elektrotechniki, = Ocena
elektroniki, automatyki, -
O . werbalna
telekomunikacji i informatyki oraz
dziedzin nietechnicznych
Jest gotow ciagle podnosié¢
K1 kompetencje zawngwe i osob.iste SP KO1
dotyczace zagadnien sterowania =
ruchem

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposéb obliczania oceny koncowej:

SP_WG02++,
SP_WG06++,

SP_U03++,
SP_U08++,
SP_KO1++.

N

© o N AW

NIST — Guide to Industrial Control Systems
(ICS) Security,

SANS — https://www.sans.org/critical-
security-controls/,
PN-EN-1EC-62443-2-4
PN-EN-1EC-62443-2-4
PN-EN-1EC-62443-3-3
PN-EN-1EC-62443-4-1
PN-EN-1EC-62443-4-2

CLC/TS 50701

ENISA — https://www.enisa.europa.eu/

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytania w skali: 2 + 5.

Liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,, punkty ECTS za przedmiot”

Odhniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria lgdowa i transport
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28. Praca koncowa

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

Praca koricowa

Nazwa
przedmiotu

Final work
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023

Europejskie systemy sterowania ruchem kolejowym

Nazwa studiow podyplomowych ., . .y
e | interoperacyjnosé

Forma zajeé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad -[h]
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia 25 [h]
punkty ECTS 6 ECTS
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna
Wymagania wstepne Posiadany dyplom ukonczenia studiéw I lub II stopnia.
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Mieczystaw Kornaszewski, prof. UTHRad.

prof. dr hab. inz. Janusz Dyduch,

dr hab. inz. Waldemar Nowakowski, prof. UTHRad.,
dr hab. inz. Roman Pniewski, prof. UTHRad.,

dr hab. inz. Mieczystaw Kornaszewski, prof. UTHRad.

Osoby prowadzace przedmiot

Adres wydzialowej strony internetowej https://wteii.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora m.kornaszewski@uthrad.pl, 48-3617688

Naklad pracy stluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ I Zajecia bez
k:r:lezalﬁﬁgv%/‘e nauczyciela — praca Zajecia
(IGK) wlasn(az th'i‘c)hacza dydaktyczne

Udziat w wyktadach X X - [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wykladow X - [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X 25 [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen X 80 [h] X
Udziat w konsultacjach 20 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 20 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 5 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [25h]/1ECTS [100h])/4ECTS [25h])/1ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Celem pracy konicowej jest wykazanie przez studenta umiejetnosci zaplanowania i wykonanie samodzielnego
opracowania teoretyczno-modelowego, projektu konstrukcyjnego lub technologicznego, pracy eksperymentalnej

Cel ksztalcenia:
z zakresu sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci.
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla studiow ikacji
v BEE . . ¥ Realizacja zaje¢¢ dydaktycznych Metot'iy Weryfl‘kac.j :
podyplomowych efektéw uczenia si¢ efektéw uczenia sie
q e P : Efekt uczenia si
fekt I t ¢ Met
N Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu dla studidew - Form Forr_na etody
efektu (PEV) podyplomowych Tresci a Metody weryfikac | sprawdz
aczenia si Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot (EUSP) programowe it dydaktyczne ji aniai
¢ (W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do: symbol (zaliczen) oceny
Praca koficowa Zajgcia
o charakterze zorganizowane
teoretyczno- w Uczelni
modelowy_m, realizowane z
konstrukcyjny .
m wykorzystanie
Etfe(l;ty uczt:ima1 si¢ przev:lldglane dl_ak_ ] technologiczny Cwic m metod i Praca Ocena
- zit;?nw gt(iar?\jvgrﬂgmyccheﬁw uropejskie m lub zenia technik koncowa pracy
k)(l)le'o y M i interoneracyinodé™ eksperymental ksztatcenia na
Jowy peracy] nym z zakresu odleglosé
sterowania /Samodzielna
ruchem raca pod
kolejowym i k'? If
interoperacyjn lerunkiem
oéci promotora

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposéb obliczania oceny koncowej:

Stopien osiagniecia kierunkowych efektéw uczenia Literatura podstawowa, literatura
sie: uzupelniajaca, pomoce naukowe

Stopien osiagniecia kierunkowych efektéw uczenia si¢
przewidziane dla studiow podyplomowych ,,Europejskie
systemy sterowania ruchem kolejowym i
interoperacyjno$¢”

Literatura dobrana do tematu realizowanej
pracy.

Ocena z pracy koncowej

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom stuzacych zdobywaniu przez studenta wiedzy teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznych
w zakresie europejskich systeméw sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnosci 1*

* nalezy wpisac pozycje ,,punkty ECTS za przedmiot”

QOdniesienie przedmiotu do dyscypliny Inzynieria lgdowa i transport

d) Matryca efektow uczenia si¢ studiow podyplomowych w odniesieniu do
przedmiotéow (modulow)
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mow

fizyki oraz teorii niezawodnosci

ezbedng do zrozumienia i
analizy ztozonych proble
wystepujacych w transporcie w
jego otoczeniu

Ma rozszerzong i pogigbiona
SP_WGO1 | ni

wiedze z zakresu matematyki i

1




SP_WG02

Ma elementarng wiedzg w
zakresie architektury systemow i
sieci komputerowych, systemow
operacyjnych oraz sieci
komunikacyjnych, niezbedna do
obstugi i utrzymania systemow
transportowych

SP_WGO03

Ma podbudowang teoretycznie i
poglebiong wiedze obejmujaca
zasady i metody modelowania i
projektowania obiektow,
procesow i systemow
transportowych

+

SP_WG04

Ma uporzadkowana i
podbudowang teoretycznie
wiedze obejmujacg kluczowe
zagadnienia z zakresu
planowania i przeprowadzania
badan w systemach
transportowych

SP_WG05

Ma uporzadkowang wiedze
zwigzang z zagadnieniami
organizacji, zarzadzania

i sterowania ruchem w
transporcie kolejowym

+

SP_WG06

Zna i rozumie zasady i metody
sterowania i zarzadzania
ztozonymi systemami
transportowymi, w tym metody i
narzedzia informatyczne i
telekomunikacyjne

+

SP_WGO07

Zna i rozumie w pogiebiony
sposob zagadnienia zwigzane

z zarzadzaniem i sterowaniem
eksploatacja oraz
bezpieczenstwem

i wypadkowoscig w procesach i
systemach transportowych

+

SP_WG08

Zna i rozumie zasady
projektowania, funkcjonowania i
obstugi urzadzen i systemow

+
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sterowania ruchem, obiektow
transportowych, wybranych
elementow infrastruktury
transportowej oraz zasady
prowadzenia ruchu kolejowego

SP_WG09

Zna uwarunkowania prawne
dziatalno$ci w transporcie
kolejowym

+

10

SP_WK10

Zna i rozumie sposoby
prowadzenia ruchu kolejowego
przy réznym poziomie
wyposazenia w urzadzenia
sterowania ruchem kolejowym

11

SP_WK11

Zna i rozumie zastosowanie
technicznych specyfikacji
interoperacyjnosci

12

SP_WK12

Zna i rozumie zjawiska
gospodarcze, spoteczne, prawne
i ekologiczne, stanowigce
wspolczesne uwarunkowania
dotyczace interoperacyjnosci

13

SP_WK13

Zna i rozumie zagadnienia w
zakresie zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoS$cig oraz
prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej

MIE

SP_U01

Potrafi przeprowadzi¢ krytyczna
analiz¢ i ocen¢ techniczna

i funkcjonalnag rozwigzan
stosowanych w transporcie, w
tym obiektow technicznych,
procesow i ustug

SP_UO02

Potrafi projektowa¢ elementy
systeméw SRK,

z uwzglgdnieniem uwarunkowan
prawnych, spotecznych i
srodowiskowych; potrafi dobra¢
wiasciwe rozwigzania dla

+
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probleméw technicznych
i praktycznych

SP_U03

Potrafi wykorzysta¢ poznane
metody i modele, a takze
symulacje komputerowe do
analizy i oceny dziatania
elementow elektrycznych

i elektronicznych oraz
analogowych i cyfrowych
rozwigzan stosowanych w
transporcie kolejowym

SP_U04

Potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ analizg
funkcjonowania wybranego
obiektu transportu kolejowego
oraz analiz¢ awaryjnosci

i wypadkow kolejowych

SP_U05

Potrafi projektowaé, analizowad
funkcjonowanie i obstugiwaé
urzadzenia zarzadzania i
sterowania ruchem, diagnozowac
ich stan oraz oceniac
niezawodnos¢ i bezpieczenstwo

+

SP_U06

Potrafi we wlasciwy sposob
dokona¢ obstugi i analizowaé
informacje pozyskiwane z
urzadzen tworzacych system
ETCS (sygnalizacji kabinowej i
przytorowej)

SP_U07

Potrafi przygotowaé
dokumentacj¢ zwigzana

z dopuszczeniem do eksploatacji
urzadzen i systeméw SRK

SP_U08

Potrafi w formutowaniu i
rozwigzywaniu problemow
inzynierskich integrowa¢ wiedzg¢
z roznych dziedzin technicznych,
W szczeg6lnosci z automatyki,
elektrotechniki, elektroniki,
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telekomunikacji i informatyki
oraz dziedzin nietechnicznych

SP_U09

Potrafi pracowaé samodzielnie,
jak i wspotpracowaé w zespole
nad wyznaczonym zadaniem

+

10

SP_U10

Potrafi korzystaé z
zaawansowanych technologii
informacyjnych, zasobéw
Internetu oraz innych zrodet do
wyszukiwania informacji
ogoblnych i szczegotowych
wspomagajacych prace inzyniera
z zakresu nowoczesnych
systemOw sterowania ruchem
kolejowym

+

11

SP U1

Potrafi samodzielnie uzupetniac¢
i poszerza¢ wiedze w zakresie
nowych technologii i nowych
rozwigzan stosowanych w
systemach SRK

SP_KOI

Jest gotow ciggle podnosié¢
kompetencje zawodowe i
osobiste dotyczace zagadnien
sterowania ruchem

+

SP_K02

Jest odpowiedzialny za
rzetelno$¢ uzyskanych wynikow
swoich prac i ich interpretacje

SP_K03

Jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i
zespohu

SP_K04

Ma §wiadomo$¢ znaczenia
posiadanych kompetencji
spotecznych w tworzeniu
warunkow rozwoju i
rozwigzywaniu problemow
dotyczacych interoperacyjnosci i
sterowania ruchem

+
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SP_KO05

Ma $wiadomos¢
odpowiedzialno$ci za stan

i ksztattowanie §rodowiska
naturalnego oraz bezpieczenstwo
w transporcie; wykazuje
gotowos¢ do inspirowania i
organizowania dziatalnosci na
rzecz $rodowiska spotecznego
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e) Plan studiéow podyplomowych ,,Europejskie systemy sterowania ruchem kolejowym
i interoperacyjnos¢”

Nazwisko Semestr | Semestr 11
Lp. Przedmiot prowadzace L. . .
g0 godz. | W | C | L |K| ECTS |W| C | L | K| ECTS
Odpowiedzialno$¢ prawna Karol
1. - . A 8 8 1
w transporcie kolejowym Trzonski
2 Zasady prowadzenia ruchu Karol
. S ; A 6 6 1
pociagdw i manewrow Trzonski
Wspbtczesne systemy Pawet
3. | sterowania i kierowania Wontorski 8 8 1
ruchem kolejowym
4 Zasady projektowania Pawet 6 6 1
" | urzadzen i systemow srk Wontorski
Rola i zadania Panstwowej | Tadeusz Ry$
5. | Komisji Badania 8 8 1
Wypadkéw Kolejowych
Zagrozenia w procesie Maksymilian
6. | kierowania i sterowania Szczygielski 6 0 6 1
ruchem
7 Badania techniczne Roman 8 8 1
wyrobow kolejowych Pniewski
8 Niezawodno$¢ urzadzen Janusz 6 6 1
" | isystemow srk Dyduch
Eksploatacja i utrzymanie Mieczystaw
9. systgm(’)w :rk Y KornasZewski 14 8 6 1
System ERTMS/ETCS, Karol
przyktady stosowanych Gruszka
10. L 8 8 1
rozwigzan na rynku
europejskim
Projektowanie i integracja Maciej
systemow kierowania Sienkiewicz
11 i sterowania ruchem 6 6 1
kolejowym w ramach
projektow
wielobranzowych
Metody zapewnienia Waldemar
12. | bezpieczenstwa systemoéw | Nowakowski 8 8 1
srk, normy CENELEC
13 Wybrane zagadnienia Marcin 6 6 1
" | Tacznosci kolejowej Chrzan
System ERTMS/ETCS L1 Karol
14. iL2 Gruszka 8 0 8 .
Systemy bezobstugowej Wawrzyniec
diagnostyki urzgdzen Wychowanski
ERTMS/ETCS,
15. | ERTMS/GSM-R oraz 6 6 1
urzadzen srk jako wsparcie
procesu odbiorowego i
utrzymania systemu.
16. Sys.temy kol.ejO\y.ej Margk 14 8 6 1
radiokomunikacji Sumita
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ruchomej GSM-R i
FRMCS
System Zarzadzania Wiodzimierz
Bezpieczenstwem oraz Kielczynski
przeglad przepisow i
17 instrukcji wewngtrznych 8 8 1
zarzadcow infrastruktury
kolejowej
Podstawowe pojecia z Jedrzej
18. zakresu prawa kolejowego | Napieralski 6 6 1
dotyczace
interoperacyjnosci
19. Inerope}ralcyjnos'c' iocena Alfred . 28 16 12 2
zgodno$ci Kurkowski
Certyfikacja urzadzen srk Jakub
20. Mlytezals |, 8 | 6 1
Marcin
Gotebiewski
CSM RA — wspodlne
metody oceny Marek
21. bezpieczenstwa w zakresie Pawlik 14 8|6 1
wyceny i oceny ryzyka
Proces uzyskiwania Jan Siudecki
zezwolenia na
22. | dopuszczenie do 14 8 | 6 1
eksploatacji podsystemow
strukturalnych
Nowoczesne technologie Artur
23 | W zakr.esie detekcji standw Nowak 8 8 1
awaryjnych taboru
kolejowego dSAT
Nowoczesne systemy Wawrzyniec
24. | automatycznego Wychowanski 6 6 1
prowadzenia pociaggow
Kompatybilnosé Wojciech
25. | elektromagnetyczna Btotnicki 8 8 1
urzadzen srk
26 Cyberbezpieczenstwo Mariusz 8 8 1
" | wsystemach srk Bulawa
7 Cyberbezpieczenstwo Stefan 6 6 1
" | wsystemach kolejowych Bednarczyk
28. | Praca koncowa 25 25 6
1141 6 |20 |0 76|43 112 |0
) 271 140 18 131 16
f) Sumaryczne wskazniki iloSciowe charakteryzujace program
Liczba Liczba Laczna Punkty
Lp. Zakres studiow godzin w godzin w liczba
. ECTS
semestrze | | semestrze Il godzin
1 Eurolr(Jejskie systgmy sterowan?a ryf;hem 140 131 271 34
olejowym i interoperacyjno$é
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g) Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk

Ze wzgledu na techniczng tematyke studiéw 1 praktyczny charakter zaje¢ w ramach tych
studiow podyplomowych nie przewiduje si¢ praktyk.

h) Forma zakonczenia studiow podyplomowych

Warunkiem ukonczenia studiow podyplomowych jest speilnienie wszystkich wymogoéw
okreslonych programem ksztalcenia, w szczegdlnosci uzyskanie wszystkich zaliczen i1 zdanie
wszystkich egzamindéw oraz uzyskanie okreslonej programem ksztalcenia liczby punktow ECTS —
34.

Stuchacz zobowigzany jest do zloZenia i uzyskania pozytywnej oceny z pracy koncowej. Prace
kofcowa ocenia promotor. Obrona pracy koncowej odbywa si¢ przed Komisja powolang przez
Kierownika studiéw podyplomowych. Termin obrony pracy koncowej ustala Kierownik studiéw
podyplomowych. Podczas egzaminu koncowego stuchacz odpowiada na trzy pytania z zakresu
tematyki studidow podyplomowych. Ostateczny wynik ukonczenia studiéow jest ustalany zgodnie
z regulaminem studiow podyplomowych UTH Radom. Na ogélny wynik studiéw sktadaja si¢:
$rednia wazona ocen z catego toku studiow, ocena z pracy koncowej 1 ocena z egzaminu koncowego.
Procentowy udziat kazdej z tych ocen w 0ogdlnym wyniku wynosi: 60% - $rednia z toku studiow, 20%
- ocena z pracy koncowej i 20% - ocena z egzaminu koncowego. Srednig ocen z catego toku studiow
oblicza si¢, jako $rednig wazong z wagami okreslonymi przez wartosci odpowiednich punktow ECTS
ze wszystkich ocen uzyskanych w toku studiow.

Stuchacze otrzymuja tematy prac koncowych na poczatku drugiego semestru trwania studiow.

i) Warunki otrzymania §wiadectwa ukonczenia studiow podyplomowych

Warunkiem otrzymania $wiadectwa ukonczenia studiow podyplomowych jest uzyskanie
pozytywnych ocen ze wszystkich zaliczen i egzamindw oraz ztozenie pracy koncowej i obrona. Na
$wiadectwie wpisuje si¢ ostateczny wynik ukonczenia studidéw wyrazony stownie, zgodnie z zasada
okreslong w regulaminie studiow podyplomowych w UTH w Radomiu Zatacznik do uchwaty Nr
000-5/7/2019 Senatu UTH Radom z dnia 30 maja 2019 r.

Na pisemny wniosek stluchacza §wiadectwo moze by¢ przestane poczta, pod wskazany adres, za
potwierdzeniem odbioru.

D. INFORMACJE DODATKOWE

a) Obsada kadrowa zaje¢¢ dydaktycznych

Kadrowa obsada zaje¢ dydaktycznych zaprezentowana zostata w tabeli 5.

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej prowadzacej studia: Wydzial Transportu,
Elektrotechniki i Informatyki
Nazwa studiow: ,,Europejskie systemy sterowania ruchem kolejowym i interoperacyjnos¢”

Tytul/ Imi¢ i nazwisko Nazwa i rodzaj Mieisce Specialista
Lp.| stopien prowadzacego prowadzonego modulu zatru dJn ienia wpzai(resie
naukowy przedmiot ksztalcenia (przedmiotu)
1 Prof Janusz Dyduch Nlegawodno’sc urzadzen UTH Radom Inzymerla ladowa
i systeméw SRK 1 transport
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Metody zapewnienia

2. drirlll;b' N?v?/ieorilvasli bezpieczenstwa systemow UTH Radom Inzy;rilrzr;:l 12;1t0wa
) stk, normy CENELEC P
5 dr. h.ab. Roman Picwski Badal}la techt}lczne UTH Radom Inzymerla ladowa
inz. wyrobow kolejowych 1 transport
" dr. h.ab. Marcin Chrzan Wybran’e ;aga(i‘nlenl.a UTH Radom Inzymerla ladowa
inz. tacznosci kolejowej 1 transport
5 dr. h.ab. M1eczys1aw. Eksploatacja 1 utrzymanie UTH Radom Inzymerla ladowa
inz. Kornaszewski systemow srk 1 transport
Odpowiedzialno$¢ prawna Panstwowa
6 . Pracownik zewnetrzny W transporcie kolejowym KomlsJ a Inzynieria ladowa
. mgr inz. , 3 Badania .
Karol Trzonski . 1 transport
Wypadkow
Kolejowych
Zasady prowadzenia ruchu Panstwowa
T . Pracownik zewng¢trzny POCIAEOW 1 manewrow KOII’IIS].a Inzynieria ladowa
' mer nz. Karol Trzonski Badania i transport
Wypadkow p
Kolejowych
. Pracownik zewnetrzny Wsp Olcz.es.ne. systemy Biuro Projektow | Inzynieria ladowa
8. dr inz. . sterowania i kierowania . .
Pawet Wontorski . Metroprojekt 1 transport
ruchem kolejowym
o dr inz Pracownik zewnetrzny Zasady projektowania Biuro Projektow | Inzynieria ladowa
) ) Pawet Wontorski urzadzen i systemow srk Metroprojekt i transport
Rola i zadania Panstwowej Panstwowa
Pracownik zewnetrzn Komisji Badania Komisja Inzynieria ladowa
10. | mgrinz. etzny Wypadkow Kolejowych Badania Y &
Tadeusz Rys . i transport
Wypadkow
Kolejowych
Pracownik zewnetrzny Zagrozenia w procesie Zaktady e
.. S ; o . . Inzynieria ladowa
11. dr inz. Maksymilian kierowania i sterowania Automatyki  transport
Szczygielski ruchem KOMBUD P
. System ERTMS/ETCS,
Pracownik zewngtrzny . —_ L
. . przyktady stosowanych Biuro Projektéw | Inzynieria ladowa
12. dr inz. Wawrzyniec T . .
1 rozwigzan na rynku Metroprojekt 1 transport
Wychowanski L
europejskim
Projektowanie i integracja
systemow kierowania
. Pracownik zewnetrzny i sterowania ruchem Centralny Port | Inzynieria lagdowa
13 mgr mz. e e A . - . . . .
Maciej Sienkiewicz kolejowym w ramach Komunikacyjny i transport
projektow
wielobranzowych
. System ERTMS/ETCS Zaktady L
. Pracownik zewngetrzny . . Inzynieria ladowa
14. | mgrinz. Karol Gruszka L1ilL2 Automatyki  transbort
of Grus KOMBUD °po
Systemy bezobstugowej
diagnostyki urzadzen
Pracownik zewnetrzny ERTMS/ETCS, Biuro Proicktéw | Inzvnieria ladowa
15. | drinz. Wawrzyniec ERTMS/GSM-R oraz Metro rlo.ekt 3; o 2rt
Wychowanski urzgdzen srk jako wsparcie pro) P
procesu odbiorowego
i utrzymania systemu.
Systemy kolejowej
16 dr ing Pracownik zewnetrzny radiokomunikacji Instytut Inzynieria ladowa
' ’ Marek Sumita ruchomej GSM-R Kolejnictwa 1 transport
i FRMCS
. System Zarzadzania
Pracownik zewnetrzny Bezpieczenstwem oraz Inzynieria ladowa
17. | mgrinz. Wiodzimierz rge 1ad Drzepisow PKP PLK }1 trans 2 ot
Kiefczynski przeg'ac przep P

i instrukcji wewnetrznych
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zarzadcow infrastruktury
kolejowej

Podstawowe pojecia z

18 mer Pracownik zewnetrzny | zakresu prawa kolejowego Rail-Mil Inzynieria ladowa
' g Jedrzej Napieralski dotyczace Computers i transport
interoperacyjnosci
. Pracownik zewnetrzny Ineroperacyjno$¢ i ocena Inzynieria ladowa
19. . . .
mer nz. Alfred Kurkowski zgodnosci Alstom ZWUS 1 transport
b0 dr hab. Pracownik zewnetrzny | Certyfikacja urzadzen srk Instytut Inzynieria ladowa
) inz. Jakub Mtynczak — wyktad Kolejnictwa i transport
b1 mer inz Pracownik zewnetrzny | Certyfikacja urzadzen srk Instytut Inzynieria ladowa
) g ) Marcin Gotebiewski — laboratorium Kolejnictwa i transport
CSM RA — wspdlne
b2 dr hab. Pracownik zewnetrzny metody oceny Instytut Inzynieria ladowa
' inz. Marek Pawlik bezpieczenstwa w zakresie Kolejnictwa i transport
wyceny i oceny ryzyka
Proces uzyskiwania
Pracownik zewngtrzn zezwolenia na Urzad Inzynieria ladowa
23. dr inz. ) girzny dopuszczenie do Transportu M &
Jan Siudecki . , . i transport
eksploatacji podsystemow Kolejowego
strukturalnych
Proces uzyskiwania
. zezwolenia na Przedsigbiorstw S
. Pracownik zewnetrzny . Inzynieria ladowa
24. | mgrinz. . . dopuszczenie do 0 Budowlane .
Wojciech Blotnick .. , . 1 transport
eksploatacji podsystemow Budimex
strukturalnych
Nowoczesne technologie Voestalpine
bt mer inz Pracownik zewnetrzny | w zakresie detekcji stanow High Inzynieria ladowa
' & ' Artur Nowak awaryjnych taboru Performance i transport
kolejowego dSAT Metals Polska
o Pracownik zewnetrzny Nowoczesne systemy Biuro Projektéw | Inzynieria ladowa
26. dr inz. Wawrzyniec automatycznego i i
e . o Metroprojekt 1 transport
Wychowanski prowadzenia pociagow
. Kompatybilnosé¢ Przedsigbiorstw e
. Pracownik zewng¢trzny Inzynieria ladowa
27. | mgrinz. . . elektromagnetyczna 0 Budowlane .
Wojciech Btlotnicki , . 1 transport
urzadzen srk Budimex
Voestalpine
- Pracownik zewnetrzny Cyberbezpieczenstwo High Inzynieria ladowa
28. dr inz. . .
Mariusz Butawa w systemach srk Performance i transport
Metals Polska
Przemystowe
. Pracownik zewngtrzny Cyberbezpieczenstwo Systemy__ Inzynieria ladowa
29. | megrinz. . Transmisji .
Stefan Bednarczyk w systemach kolejowych Danych i transport
Tekniska Polska
Janusz Dyduch,
. Waldemar
Pracowni .
Nowakowsl, Inzynieria ladowa
30. Ry Marcin Chrzan, Praca koncowa UTH Radom ynieria fadow
naukowi . . 1 transport
. Roman Pniewski,
WTEIl .
Mieczystaw
Kornaszewski

Tabela 5. Planowana obsada zaj¢¢ dydaktycznych.
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b) Infrastruktura dydaktyczna

Przygotowany program studiow uwzglednia posiadang baze¢ materialng Uniwersytetu
Technologiczno-Humanistycznego im. Kazimierza Putaskiego w Radomiu oraz specjalistyczne
laboratoria Zaktadow Automatyki KOMBUD S.A. w Radomiu, zapewniajacg realizacje programu
ksztalcenia, a takze mozliwosci kadrowe Wydziatu Transportu, Elektrotechniki i Informatyki oraz
zaproszonych ekspertow reprezentujgcych wysoko cenione i notyfikowane instytucje naukowe
1 branzowe, w tym specjalistow z PKP 1 UTK.

Infrastruktura Bazg dydaktyczng stanowia sale dydaktyczne Wydzialu Transportu,
dydaktyczna Elektrotechniki 1 Informatyki UTH Radom w budynku przy ul.
(sale, pracownie, Malczewskiego 29 oraz specjalistyczne laboratoria Zaktadow Automatyki
laboratoria) KOMBUD S.A. w Radomiu przy ul. Wroctawskiej 10

Dostep do biblioteki Stuchacze maja do dyspozycji Biblioteke Glowng. Czytelnie i wypozyczalnie

czynne sa od poniedziatku do pigtku w godzinach 9-19, a w soboty 9-15.
Dla stuchaczy studiéw podyplomowych do dyspozycji sa czytelnia ksiazek
1 czasopism, czytelnia internetowa, czytelnia baz danych, czytelnia zbioréw
specjalnych
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