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B 1. Grupa zaje¢¢ kierunkowych - obowigzkowych

Status przedmiotu

Formy realizacji zaj¢¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

obowigzkowy
., q q Liczba punktow
Forma zaje¢ Liczba godzin ECTS
Wyktad 20 [h
; Y il 3ECTS
Cwiczenia laboratoryjne 20 [h]

z profilem studiéw

zwigzany z prowadzong dziatalno$cig naukowa

Powigzanie przedmiotu

w dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest 1 ECTS
kierunek studiow

Z uprawnieniami stuzy do zdobywania przez studenta kompetencji
S 3 ECTS
inzynierskich

z dyscypling informatyka techniczna i telekomunikacja 2 ECTS
informatyka 1 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna i/lub zajecia z wykorzystaniem metod i technik

ksztalcenia na odlegto$¢ (max. 0,8 ECTS)

Wymagania wstepne

Przedmiot stuzy zdobywaniu przez studenta wiedzy dotyczacej
pracy z systemami wbudowanymi, ich architektury, struktury

i metod projektowania

Jednostka prowadzaca

Katedra Informatyki

Koordynator

prof. A. Sachenko

Adres wydziatlowej strony internetowej

www.wteii.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

a.sachenko@uthrad.pl

* wybra¢ wlasciwe (wpisa¢ tylko w przypadku, gdy przedmiot mozna powiazac z praktycznym przygotowaniem zawodowym w przypadku
profilu praktycznego lub z badaniami naukowymi w przypadku profilu ogélnoakademickiego)
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Zapoznanie studentow z najnowszymi tendencjami
dotyczacymi rozwoju nowoczesnych systemow
komputerowych oraz oprogramowania przeznaczonego do
zastosowan zwigzanych  ze sterowaniem i regulacja.
Przekazanie wiedzy na temat mikrokontrolerow, uktadow
programowalnych, inteligentnych sensorow i uktadow
wykonawczych, programow wbudowanych, systemow
operacyjnych  czasu rzeczywistego i metodyki ich
projektowania.

Tresci programowe:

Wyktady: W1, W2

Definicje, charakterystyka i dziedziny zastosowan
systemow wbudowanych. Mikroprocesorowe konstrukcje
regulatorbw o duzej swobodzie wyboru algorytmow
sterowania  zwanych  swobodnie  programowalnymi
sterownikami logicznymi (Programmable Logic Controllers
— PLC). (4h) Specjalizowane mikroprocesory dedykowane
do funkcji sterowania (mikrokontrolery), wyposazone
W niezbedne sprzetowe elementy umieszczone w jednym
uktadzie wysokiej skali integracji. (4 h) Uktady sterujace
Scisle powiazanie z obiektem (procesem) sterowanym oraz
konstrukcja dedykowana do danego obiektu, zaréwno pod
wzgledem sprzetowym, jak i programowym. Wymagania
sprzgtowe 1 programowe dla systemu wbudowanego.
Korzysci wynikajace z zastosowania systemu
wbudowanego. (4h) Przyklady systeméw operacyjnych
Czasu rzeczywistego. Metody i narzedzia projektowania
niezawodnego sprzetu 1 oprogramowania. Systemy
operacyjne dla systeméw wbudowanych. (4 h) Uktady
programowalne — budowa i zastosowanie. Jezyki opisu
sprzgtu  dla  ukladéw  programowalnych.  Sprzet
i oprogramowanie  mikrokontroleréw i procesorow
sygnatowych. Przetwarzanie sygnatow. (4 h)

Cwiczenia laboratoryjne: U1, U2, U3, K1

Zaprezentowanie mozliwosci realizacji systemu
wbudowanego wykonujacego funkcje regulacji i sterowania
Z wykorzystaniem mikrokomputera oraz sprzetu
dodatkowego w  postaci kart akwizycji danych
z wielokanalowymi przetwornikami ac i ca oraz kartami
z przyrzadami sterujacymi urzadzeniami wykonawczymi.
(6 h) Przyktady zastosowania urzadzen wejsciowych, takich
jak:  termistory, fototranzystory, = magnetorezystory,
hallotrony, mikrofony, itp. (4 h) Przyktady zastosowania
urzadzen wykonawczych, takich jak przekazniki,
transoptory, tranzystory duzej mocy, tyrystory, zawory,
lampy, itp. (4 h) Przyklady automatycznej regulacji
W wyniku zastosowania konfiguracji sprzgtowej: sensor ->
przetwarzanie -> urzadzenie wykonawcze. (3 h)
Implementacja  algorytmoéw  regulacji i  sterowania
procesami fizycznymi z wykorzystaniem mikrokomputera,
mikroprocesora, mikrokontrolera na poziomie listy
rozkazow oraz w S$rodowisku wysokiego poziomu;
wykorzystanie uktadow programowalnych — PLD, FPGA.
@h)

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Wyktad — informacyjny, problemowy; W1, W2
Cwiczenia laboratoryjne, pokaz, symulacja z uzyciem
komputera U1, U2, U3, K1




Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagnigtych efektow
uczenia si¢, sposob obliczania oceny koncowej:

i praktycznej.

tematycznych

Wyktad: egzamin- cato$ciowa ocena wiedzy teoretycznej

Cwiczenia laboratoryjne: $rednia ocen — wiedza teoretyczna i
umiejetnosci praktyczne dotyczaca poszczegdlnych blokow

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajeé¢

Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Kierunkowy

Numer efektu | (PEU) Student, ktory zaliczyt przedmiot efekt uczenia Forma WeFrOIEirEZc'i s ngitgf%ia
uczeniasic | (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest sic zajec (zaﬁczeﬁ; D
gotow do: (KEU) y
Zna podstawowe narzg¢dzia programistyczne
stuzace do projektowania prostych systemow
wbudowanych bazujacych na
e ooyt o | K o
w1 . g anych. y przy r K_WG09 wyktad egzamin pisemny,
z jezykow opisu sprzetu w celu modelowania .
. . K_WG10 kolokwium
uktadow wewnetrznych mikrokomputera oraz -
rozwigzywania zagadnien sterowania
wykorzystujacych uktady o bardzo duzym
stopniu scalenia.
Ma wiedz¢ dotyczaca symulacji, modelowania
i prak.tycznego projektowania  uktadoéw K_WG08 'wykhid., egzamin
elektronicznych wchodzacych w sktad ¢wiczenia - :
w2 AN - K_WG09 - egzamin pisemny,
systemu  wbudowanego i projektowania - laboratory;j .
o S K_WG10 kolokwium
aplikacji dla urzadzen inteligentnych oraz - ne
tworzenia systemow niezawodnych.
Potrafi postugiwac si¢ narzedziami stuzacymi
do projektowania systemow wbudowanych Test orz
i zaprojektowa¢ prosty inteligentny uktad ¢wiczenia . . przy
. h S i K_Uwo7 . | Zaliczeniena | komputerze,
Ul stuzacy do pomiaru, sterowania i regulacji - laboratory;j -
, . . K_UWwWO08 ocene prezentacja
oraz wykona¢ oprogramowanie obstugujace - ne roiektu
urzadzenia wchodzace w sklad systemu proj
wbudowanego.
Potrafi oceni¢ kierunki rozwoju systemo ¢wiczenia Ustne
3 ¢ Kierunki rozwoju Sys v K_UWO07 WICZEMA | 73 liczenie na sprawdzenie
u2 wbudowanych, jak rowniez aktualizowaé - laboratory;j .
) . . K_UW08 oceng zdobytej
wiedze dotyczacy tej dziedziny nauki. ne wiedzy
Sprawdzian
Potrafi opracowa¢ dokumentacje i przedstawié ¢wiczenia Zaliczenie na przy
U3 wyniki  dotyczace  realizacji  zadania K_UWo04 laboratory;j ocen komputerze,
inzynierskiego. ne ¢ prezentacja
projektu
Rozumie wymagania dotyczace obszaru
zastosowan systemow wbudowanych wiczenia Ustne
K1 i przeprowadzania oceny ich przydatnosci do K_KKO01 Ia\t)Jvorator . | Zaliczeniena | sprawdzenie
danego przypadku zastosowania, jak rowniez K_KKO02 ne Y] oceng zdobytej
potrzebe aktualizacji i uzupelniania wiedzy wiedzy

dotyczacej przedmiotowej wiedzy.

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow ksztatcenia: K_WGO08 - +++; K_WGQ9 - +++; K_WG10 - +++; K_UW_04 - +++; K_UWO07 - +++;
K_UWO08 - +++; K_KKO01 - +++; K_KKO02 - ++




Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe
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Bronsztejn, I.N., Siemiendiajew, K. A.: Matematyka Poradnik encyklopedyczny, PWN, Warszawa 1986
Encyklopedia of Sensors, The Pennsylvania State University, University Park, USA, 10-Volume Set, 2005 ca. 8,000
pages, Hardcover

Irvine, Kip R.: Asembler dla procesorow Intel Vademecum profesjonalisty, Helion, Gliwice 2003.

Krzyzanowski R.: Uktady mikroprocesorowe, PWN, Warszawa 2007.

Lehmann, G, Wunder, B, Selz, M.: Schaltungsdesign mit VHDL - Synthese, Simulation und Dokumentation
digitaler Schaltungen, Franzis Verlag, Miinchen 1994.

Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKit, Warszawa 1999.

Measurement and Automation Catalog 2005, Materiatyfirmy National Instruments.

Panther, R.: Programmierenmit dem .NET Compact Framework Pocket PC -Smartphone - Handheld, Franzis Verlag
GmbH, Poing 2005.

Pasierbinski J., Zbysinski P., Uktady programowalne w praktyce, WKit,, Warszawa 2001.

. Szafarczyk M, Sniegulska-Gradzka D, Wypysifiski R.: Podstawy uktadow sterowan cyfrowych i komputerowych,

PWN, 2007.
Wilkinson B., Uktady cyfrowe, WKik., Warszawa 2000.

Literatura uzupetniajaca:

1. Metzger P., Anatomia PC, Helion, Gliwice 2000.
2. Rudy van de Plassche, Scalone przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe, WKit., Warszawa 2001.
3. Rydzewski A., Mikrokomputery jednouktadowe rodziny MCS-51, WNT, Warszawa 1997.
4. Skahill K., Jezyk VHDL Projektowanie programowalnych uktadow logicznych, WNT, Warszawa 2001.
5. Zwolinski M., Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKiL, Warszawa 2002.
6. Czasopisma elektroniczne Design&Elektronik i Elektronika Praktyczna.
Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie— bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta [h]
. .. L Inne godz. Zajecia bez .
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ kontaktowe nauczyciela . g;lj(ct;cg -
(IGK) (ZBN) yaaxly
Udzial w wyktadach X X 20 h
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 10 h X
Udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych X X 20 h
Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen X 10 h X
Udzial w konsultacjach 4h X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 5h X
Udzial w egzaminie / zaliczeniu 1h X X
Sumaryczne obciazenie praca studenta 5h /0,2 ECTS 25h/1,2ECTS | 40h/1,6 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




