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l. INFORMACJE OGOLNE

1.Podstawa opracowania;

e PT budowlane budynku,

« Obowizujace przepisy i normy.

2. Dane ogdine.

Budynek Wydziatu Ekonomicznego i Nauk Prawnych Uzlekalizowany jest przy ul. Chrobrego 31 w
Radomiu. Jest to obiekt na planie zbhiym do kwadratu, z dym wewrgtrznym dziedzicem,
dwukondygnacyjny, w e&ci z hallem wejciowym (segment B) — trzykondygnacyjny géziowo
podpiwniczony (segment A i B) oraz segment D jedmulygnacyjny w poziomie pierwszegaipa.
Uktad kondygnacyjny budynku tworzyag korytarzowy, obiegagy caly budynek od strony dziedza
(na obu kondygnacjach). W narokach budynku znajduijsie strefy wegciowe z komunikagj pionowa,
toaletami i szatniami.

3. Zakres opracowania .

Projekt obejmuje :

WYKONANIE INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA I CIEPE A

TECHNOLOGICZNEGO

Zrodtem ciepta bdzie projektowany kompaktowyezet cieplmy.

Instalacja c.0.- zasilana z istniagego vezta znajdujcego s¢ w piwnicy budynku. Czynnik grzewczy:
woda.

Rurochgi wykonane z rur stalowych. Poziomy prowadzonguficie podwieszonym na parterze oraz
pod stropem piwnicy, natomiast piony po wierzébian. W pomieszczeniach zamontowano grzejniki
stalowe piytowe z podgiem bocznym. Na gatkach zasilajcych zawory termostatyczne, na
powrotnych zawory odcinago — spustowe.

Istniejacej piony i poziomy pozostapez zmian. W pomieszczeniach, w ktorych wystdeficyt mocy
grzewczej istnigjcych grzejnikéw (spowodowany zmiatemp. zasilania instalacji) zaprojektowano
dodatkowe grzejniki. Projektowane odcinki poziomgnewadzé w przestrzeni sufitu podwieszonego.
Piony prowadzi po wierzchucian. Rurocigi wykona z rur ze stali wglowej faczonej ksztattkami
zaciskowymi. Projektuje siizolacf termiczrmy (poziomych odcinkéw instalacji) w klasie NRO zgain
wymaganiami przepisow.

Przy grzejnikach projektowanych najezamontowa zawory termostatyczne, na ggtach powrotnych
zawory odcinajco — spustowe.

Przy grzejnikach istnigegych (w pomieszczeniach @bych opracowaniem jak i poza nimi) naje
zdemontowa istniegca armatug oraz zamontow@zawory termostatyczne, na gatach powrotnych
zawory odcinajco — spustowe.

Po montau zaworéw termostatycznych gahstalacje nakey zrownowaty¢ hydraulicznie.

Instalacja c.tzasila klimakonwektory stage,scienne z pobieraniem powietrza zesvanego przez
czerpnie wscianie zewntrznej. Poiczenie urzdzenia z czerpaiprzez kanat typ Al. Poziomy instalacji
prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego namze. Poziomy wykonane z rur stalowych. Piony i
podefcia do uradzen wykonane z rur klejonych. Piony na parterze praxeae po wierzchgécian,
podegcia ukryte w bruzdackciennych lub w posadzce.

W pomieszczeniach ofiiych opracowaniem natg zdemontowé klimakonwektory, wraz z kanatem
wentylacyjnym oraz usug widoczne przewody zasiklgje uradzenia. Czerpniécienna pozostaje na
elewacji budynku. Naley wykona uzupetnienie ubytkdéw dcianach (po demonta kanatu
wentylacyjnego) .

Instalacja c.t. po modernizacji zasilbedzie nagrzewnice w centralach wentylacyjnych znajdich sé
na dachu budynku. Nagrzewnice starpalement centrali wentylacyjnej. Wraz z centraldostarczone
zostam moduty pompowe dla nagrzewnic.

Rurochgi wykona z rur ze stali wglowej faczonej ksztaltkami zaciskowymi. Projektowane odicink
pozioméw prowadZziw przestrzeni sufitu podwieszonego oraz na dacigyriku. Piony po wierzchu
scian. Do przejcia przez stropy natg wykorzystywa istniepce kanaty wentylacji grawitacyjne;.
Projektuje st izolack termiczry (poziomych odcinkéw instalacji) w klasie NRO. lalsicje izolowa
otulinami z wetlny mineralnej w ptaszczu folii alumowej. 1zolacg rurocagdw prowadzonych na dachu
budynku zabezpieczyprzed dziataniem warunkéw atmosferycznych ptageczablachy aluminiowej.




WYKONANIE INSTALACJI WENTYLACJI

Zgodnie z zateeniami przekazanymi przez Inwestora, ngleymini¢ obecny uktad wentylaciji w 38
salach wyktadowych z hybrydowego (grawitacyjno-vigoiwego) na mechaniczny z odzyskiem ciepta.
W poszczegolnych uktadach dobrano centrale nawiemywiewne z przeciwpdowymi wymiennikami
ciepta.

Powietrze zewgtrzne, obrobione w centrali wentylacyjnejdzie nawiewane do poszczegodlnych
pomieszczé poprzez system kanatdw wentylacyjnych zadamnych nawiewnikami powietrza (w
komplecie ze skrzynkami rozgmymi i przepustnicami). Do obrébki powietrza dolrarentrale
nawiewno-wywiewn pracujca w 100% na powietrzu zewtrznym. Za centralzastosowano thumiki
akustyczne. Kanaty wentylacyjneda rozprowadzane na parterze nad sufitem podwieszoggwiew i
wyrzut powietrza naley wyposay¢ w regulacje wydajniei aby zréwnoway¢ nawiew powietrza
zewretrznego.

Nawiew powietrza do odbywssic bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z ruchamgyszami
wyposaonymi w skrzynki rozpgzne wraz z przepustnicami a wywiew przez wywiewkikadratowe
sufitowe z perforag] wraz ze skrzynkami rozgmymi z przepustnicami . Natg zastosowé skrzynki
rozprzne o max. wysokai 300mm.

Na instalacji zamontowane segulatory zmiennego przeptywu VAV wypasae w komunikagj
ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrodtem ciepta dla nagrzewnicy centradidaie modernizowany gzet ciepta.

Ukfad automatyki centrali steruje peawentylatorow, wymiennika, reguluje przeptyw powiet i
temperatug, kontroluje czas pracy oraz kontroluje weivane i zewstrzne funkcje centrali.
Automatyka uwzgidnienia wspotpracz projektowanym BMS-em poprzez protokét ModBUSnala
wyposaona jest w czujniki énienia

Montaz instalacji wentylacji mechanicznej odbyévsic bedzie w istniegjcym budynku.

Zatozono, ze zostan wykorzystane istnigce piony wentylacji grawitacyjnej. Piony wykonaraezs
ksztattek stalowych ocynkowanych o przekroju 27@8i oraz piony z istniegych uktadow
wyciagowych..

Projekt przewiduje rozbudawistniepcych kanatow o poziome kanaty nawiewne i wywiewkiére teda
zlokalizowane pod czapkami ¢t wychodzt z kominéw. Monta dodatkowych kanatéw nawiewnych i
wywiewnych kzdzie wymagat demonta istniepcychzaluzji i powigkszenia otworéw w kominach
(rozkucie dotem). Nals/ rowniez przewidzi€ tymczasowe zdgie czapek kominowych w celu
podkczenia dodatkowych kanatéw do istai@jch piondw.

Po podiczeniu dodatkowych kanatow, czapki ngleamontowa ponownie i wyréwnéatynkiem
rozkucia kominéw. Przestrzenie wokot kanatow, kiidgda wychodzé z komindw, nalgy obudowé
blach stalowy ocynkowan. W przypadku wysfpowania w istnigjcych kominach kanatow
grawitacyjnych i projektowanych kanaléw wentylatigchanicznej, naky kanaty grawitacyjne
wyposay¢ w kratki, umaliwiajaca wentylacg. Prowadzc nowe kanaty wentylacyjne, nale
wykorzyst& istniejpce otwory.

Nalezy wykorzystd istniejace cokoty dachowe, ale nalewymienic podstawy wentylacyjne. Podstawy
dobr& pod wymiary istniejcych cokotow.

Zaprojektowano kanatly wentylacyjne prostle oraz okigte. Przewody okigte typu spirodczone

w systemie nypel - mufa z zastosowaniem uszczdRElNE Przewody elastyczne aluminiowe izolowane
akustycznie o dtugmi nie wiekszej nz 4m.. Przewody elastyczne natdaczy¢ z kr&cem blaszanym za
pomoa obejm zaciskowychlimakowych metalowych. Przewody Al oraz Bl zgodmiEN.

Wszystkie przewody montowana typowych podporach i wieszakach Na dachu akniventylacyjne
montowa na podkonstrukcji zgodnie z projektem konstrukggin Przewody wentylacyjne na dachu
montowa& na systemowej podkonstrukcji opartej na dachul@&mBDOT-ach. .

WYKONANIE W _EZtA CIEPLNEGO

Instalacja technologiczna zasila instagacjo i c.t. i c.w.u. w budynku Wydziatu Ekonomicgoe Nauk
Prawnych oraz instalacf.o. i c.t. dla budynku Auli Gtoéwnej. Istnigly wezet cieplny oparty na
wymiennikach typu JAD naky zdemontowé

Projektuje s} wykonanie nowego gzta cieplnego opartego o wymienniki ptytowe z agtstali
nierdzewnej AISI 316, o mocy 1013 kW.¢2ét spetnia bedzie trzy funkcje: podgrzew wody na cele c.o.
0 mocy 640 kW, podgrzew wody na cele c.t. 0 mocy 2/, podgrzew c.wu. 0 mocy 150 kW.

Wezel naley wykona jako kompaktowy (transport do pomieszczenia wraét) lub w uktadzie
tradycyjnym z montzem na miejscu.

Do sterowania wziem cieplnym zastosowano zestaw automatyki skdaglaic ze:sterownika
pogodowego, zaworu regulacyjnego c.o. z sitownikeEnspezyna powrotra, zaworu regulacyjnego c.t.z
sitownikiem ze spgzyna powrotra, zaworu regulacyjnego z sitownikiem ze gyna powrotra,

czujnikbéw zanurzeniowych temperatury wody c.o. jeikdw zanurzeniowych temperatury wody c.w.u.
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oraz czujnika temperatury zegtrenej..

Zabezpieczenie wymiennikowegema cieplnego oraz instalacji wewtrenej stanowd bedzie zgodnie z
norma PN-B-02414:1999 ukfad zamkity z naczyniem wzbiorczym przeponowym oraz zaworem
bezpieczastwa.

Nalezy stosowdé pompy bezdtawnicowe lub dlawnicowe z uszczelnienisechanicznym. Dla gztdéw
zainstalowanych w budynkach mieszkalnych, maksyynpéiziom hatasu pomp wraz z ttem innych
urzadzen wezta nie powinien przekrace#®5 dB.

Pompy zabezpieczone przed suchobiegiem przy poprespstatu weiego w uklad sterowania.
Rurochgi wody sieciowej wykonaz rur stalowych bez szwu lub rur stalowych ze sawe
przewodowych.

Rurochgi po stronie niskich parametréw wyka@narur stalowych bez szwu lub rur stalowych ze sawe
przewodowych lub rur miedzianych.

Rurocigi wody cieptej, zimnej i cyrkulacji wykordaz rur stalowych ocynkowanych, rur ze stali
odpornych na korogjlub rur miedzianych.

Po zamontowaniu gzta zgodnie ze schematem technologicznymaygbezeprowadzi proke
cisnieniowa:

po stronie wody sieciowej - 1,%nienia roboczego,

po stronie wody instalacyjnej - 1,3mienia roboczego

Podczas wykonywania proksnieniowych instalacji nalgy odlaczy¢ naczynie wzbiorcze. Przed
wiaczeniem weweirznej instalacji centralnego ogrzewania do insjalaezta instalacg wewrgtrzng
centralnego ogrzewania najebardzo starannie wyptuka podda probie cinieniowej. Spust wody z
ptukania i préby dginieniowej do kanalizacji poprzez studzierddwadniagca.

W celu zabezpieczenia ruragbw stalowych przed koragpalezy oczycic je recznie do 2-go stopnia
czystaci szczotkami stalowymi. Naginie zabezpieczyantykorozyjnie poprzez malowanie wg
instrukcji KOR-3A.

Izolacja cieplna powinna kywykonana w sposob zapewniey nierosprzestrzenianie ognia.
Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizaajidbioru weztéw cieplnych w ,RADPEC” S.A.
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.: Izolacja termiczmavinna by wykonana otulinami z pianki
poliuretanowej o grubid odpowiedniej d@rednicy rurocigu i odpornej na temp. 1350C dla WP i 1100C
dla NP. Ptaszcz zewtrzny z folii, z elementami zakezeniowymi z aluminium. Izolacje z otulin i
sztywnych ksztattek izolacyjnych powinnydgatazone na styk czotowy i powinnicisle przylega do
powierzchni izolowanej. Ptaszcz izolacyjny powintgye zamocowany na powierzchni izolacyjnej w
sposoéb trwaty np. za pompopasek mocuygych, zapinek z tworzyw sztucznych lub zgrzewania
krawedzi.

Rurochgi wody zimnej zabezpiecéyrzed roszeniem.



. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji techngj (OST) § wymagania ogolne dotygze wykonania

i odbioru instalacji centralnego ogrzewania i aggichnologicznego, wentylacji mechanicznej oraz
technologii wzta cieplnego dla modernizacji systemu wentylagchanicznej, modernizacji instalacji
c.0., modernizacji wzta cieplnego wraz z prébami szczelciov wybranych pomieszczeniach w
budynku Wydziatu Nauk Ekonomicznych i Prawnych UiwHRadomiu przy ul. Chrobrego 31.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstapracowania szczegotowej specyfikacji technictBgjT)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktpvzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wtpk
1,1.

1.3. Zakres rob6t olfiych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obeymgimagania ogéine, wspdlne dla robét

budowlanych oltych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (BST

- Instalowanie centralnego ogrzewania KOD CPV 45331100-7

- Roboty budowlane w zakresie kladzenia raggsi KOD CPV 452311109

- Roboty grzewcze KOD CPV 33241-2
(Nr specyfikacji - SST.III.1)

- Instalowanie wentylacji KOD CPV 45331210-1

Instalowanie urmzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych KOD CPV 45331000 -6
(Nr specyfikacji - SST.II1.2)

- Roboty budowlane w zakresie stacji przesytu eiept KOD CP¥5331110-0
(Nr specyfikacji - SST.II1.3)

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSd zyodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogdélne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkih wykonania oraz za ich zgodda@ dokumentag;
projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy, w terminie okréonym w dokumentach umowy przekaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adistracyjnymi, poda lokalizagj wspéirzdne
punktow gtownych obiektu oraz reperow, przakdziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadti@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty pamwmie wykonawca odtworzy i utrwali na
wihasny koszt.

1 .5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawapis, cz& graficzry, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczego6towyehirunkach umowy,

1.5.3. Zgodn& robot z dokumentagprojektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe doktynmerekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowizahczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione weblggednym z nichs
obowizujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catdjatoentacji. W przypadku rozlxeosci w
ustaleniach poszczegdélnych dokumentow ohauje kolejnd¢ ich wanasci wymieniona w ,,0gdinych
warunkach umowy".

Wykonawca nie mge wykorzystywa bigdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych,a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoéinspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich am@oprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozb@ci podane na rysunku wielka liczbowe wymiarow s
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaiiy¢ zgodne z dokumentagprojektow i SST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SS&da uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatow i elementow budowli mubge jednorodne i wykazywiazgodnéc z okrélonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekracz&dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykomahety nie kda zgodne z dokumentagprojektova




lub SST i ma wptyw na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostaaspione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonaneguamie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresiaitawealizaciji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeztlaie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozoradszelkie inngrodki niezlzdne do
ochrony robd6t, wygody spoteczimdi innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budo wy nie podleggbadf zaptacie i przyjmujesize jest whczony w cea
UMOowWra.

1.5.5. Ochron&odowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datgcochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wikzeniowych Wykonawceagtzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bemdy stojicej,

b) podejmowéawszelkie konieczne kroki mgje na celu stosowanig sio przepisow i norm dotyazych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgizte unika uszkodz# lub ucikzliwosci dla osob lub wiasisoi
spotecznej, a wynikagych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych wepastvie jego sposobu
dziatania. Stosag sk do tych wymaga Wykonawca kdzie miat szczegdlny wzgl na:

1) lokalizag} baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopawg dojazdowych,

2) srodki ostrancsci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnydamylub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spkg przeciwpagarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biycbwmieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne dula sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepiszabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodovimarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiaska publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochednstalacji i uradzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak ruragi, kable itp. Wykonawca zapewni \étawve oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i ydzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalégjonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru
zainteresowanychztkownikOw oraz bdzie z nimi wspotpracowalt, dostarcgajvszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawacglkie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi gdeen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

1.5.8. Ograniczenie olagien osi pojazdow

Wykonawca stosowéasic bedzie do ustawowych ogranigzebcihzenia na € przy transporcie gruntu, materiatow i
wyposaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie rigrzé zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposolmagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru.
Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone riaviezo ukaczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i wykonawcadzie odpowiadat za naprawvszelkich robo6t w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polecenianmelbam nadzoru.

1.5.9. Bezpiec#estwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonaweglbie przestrzeggprzepisow dotyeych bezpieczestwa i higieny
pracy .W szczegoldoi wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pirgapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spita
odpowiedn, odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie. Uzisaj ze wszelkie
koszty zwizane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie is
uwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochr@mobdt i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot
od dary rozpoegia do dary odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanieesdlo prawa i innych przepisow




Wykonawca zobowgizany jest znawszelkie przepisy wydane przez organy administpastwowej i
samorzdowej, ktore g w jakikolwiek sposdb zwizane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqaas prowadzenia robét. Np. rozpglzenie Ministra
infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawieieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, pii¥l) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej zal26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpigstrea i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 p6z. 1650).
Wykonawca bdzie przestrzeggpraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odnénie wykorzystania opatentowanychagdzer lub metod i w sposob

ciagly bedzie informowa Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedajgmkopie zezwolgi inne
odnane dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow do elementéw konstrukcyjych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdlaformacje dotyece, zamawiania lub
wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty tézdme lubswiadectwa badalaboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzorygkaffawca zobowizany jest do prowadzeniaglych
bada okreslonych w SST w celu udokumentowania,materiaty uzyskanedopuszczalnegarddia spetniaj
wymagania SST w czasie pgat rob6t.  Pozostate materiaty budowlane powimersa® wymagania
jakasciowe okrélone Polskimi Normami, aprobatami technicznymit@ych mowa w Szczegotowych
Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialdbw pochodzeniai@jscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zi& miejscowych, wdczapc w tozrodta wskazane przez Zamavgi@g@go i jest zobowkzany
dostarczy inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przedomzpiem eksploatacji zia.
Wykonawca przedstawi dokumentazawieragca raporty z badaterenowych i laboratoryjnyabraz
zaproponowamprzez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektoroatzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedziakiaza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatowe
jakiegokolwiek ziaa.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gphatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwiagzane z dostarczeniem materiatdw do robot, cliglyostanowienia ogoélne lub szczegdbtowe
warunkéw umowy stanowinaczej.

Humus i nadkiad czasowo zt z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniakia zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypakultywacji terenu po ukmzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umovegdbwykorzystane do robét lub odwiezione na odidd@owiednio do
wymaga umowy lub wskazalnspektora nadzoru.

Eksploatacja&rodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom jak@éciowym

Materialy nie odpowiadage wymaganiom jakoiowym zostam przez Wykonawgwywiezione z terenu budowy,
badZ ztazone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadz@aayktodzaj robot, w ktorym znajdugic nie
zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawkanuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyjciem i
nie zaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdydola one potrzebndo
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczerdaohowaty swgj jakos¢ i wkasciwosé do roboti
byly dostpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aalzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigjazliwos¢ zastosowania #ych rodzajow materiatow do
wykonywania poszczegdlnych elementow robét Wykoaguasviadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wylraagkceptowany rodzaj materiatu niezaby¢ p&niej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyiu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakd¢ wykonywanych robét. Spek uzywany do robo6t powinien léyzgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgkdem typowi ilosci wskazaniom zawartym w SST,
programie zapewnienia jaka lub projekcie organizacji robo6t zaakceptowanymzeg Inspektora
Nadzoru. Liczba i wydajrig sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamadespektora Nadzoru w terminie



przewidzianym umow Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotosad do pracy. Bdzie spetnid normy ochronyrodowiska i przepisy
dotyczce jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadkopie dokumentéw
potwierdzajcych dopuszczenie spta do uytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisasneliJ
dokumentacja projektowa lub SST przewidumiazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora Nadzawaim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj
przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptaciji Inspektora nadzoru, niezenby¢ p&zniej zmieniany
bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie wpkyn
niekorzystnie na jakod wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportudalzie zapewniaprowadzenie robét zgodnie z zasadami dargmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspeknhadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
4.2. Wymagania dotycace przewda po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazelgatspetnia wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych alieh na osie i innych parametréw technicznyimdki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych afen na osie mogby¢ dopuszczone przez weawy zarad
drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdadbréou budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpocgciem robét wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktory pasi sktadé sic z czsci opisowej i graficzne,

- plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

5.2.Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdtnie z umow lub kontraktem oraz za
jakas¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robétichazgodné¢ z dokumentaagj projektowva,
wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizatjot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
5.2. 1Wykonawca ponosi odpowiedziakéaa peta obstug geodezyjn przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robét oksenych w dokumentacii projektowej lub przekazangehpsmie przez Inspektora
Nadzoru.

5.2.2Nastpstwa jakiegokolwiek ktHu spowodowanego przez Wykonawewytyczeniu i wykonywaniu
robét zostas, jesli wymaga tego ledzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykoraveomasny koszt.
5.2.3Decyzje Inspektora hadzoru dotyce akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw

robét lzda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentiaobwy, dokumentacji  projektowej
i w SST, a take w normach i wytycznych

5.2.4P0'ecenia Inspektora nadzoru dotycrealizacii robot &da wykonywane przez Wykonawaie
p&zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, podzggavstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania roboét w takiej sytu’acji ponosi Wykonawc

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6. 1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do zaakceptowarezgnspektora
Nadzoru programu zapewnienia jagioPZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposgkonania robot,
moazliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaratipvykonanie robo6t zgodnie z dokumergac
projektowa, SST. Program zapewnienia j&&iowinien zawiera:

organizac¢ wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenladt, organizagjruchu na budowie
wraz z oznakowaniem robdt, plan bezpigéstea i ochrony zdrowia, wykaz zespotdw roboczycdh, i
kwalifikacje i przygotowanie praktycznelykaz osob odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania
poszczegoblnych elementéw robgystem (sposéb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jake,
wykonywanych robétwyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktbremu Wykonawca zaraietect prowadzenie bad sposob oraz foren
gromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takwycihganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznyopgnowany sposéb i formprzekazywania tych
informaciji Inspektorowi Nadzoru, wykaz maszyn igtlzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-

kontrolne, rodzaje i il& srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp. sposob i proceduemiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja sprawdzanieagzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, \ayrania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych element®aétro



6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok jakasci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,ae¥apc w to personel, laboratorium, sgirzzaopatrzenie we wszystkie
urzadzenia niezédne do pobierania prébek i badaaterialdw oraz robot. Wykonawcedaie przeprowadza
pomiary i badania materiatdw oraz robot gstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacjigktgwej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu hadeh czstotliwoici 53 okreslone w SST.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam éknee, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres konjest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umawinspektor Nadzorugolzie mie nieograniczony dogb do
pomieszcze laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcjisjrektor Nadzorudalzie przekazywa
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgaieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych,
sprztu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluriatnd badawczych. Zai niedocagniecia te lada tak
powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bade Inspektor nadzoru natychmiast wstrzymgoie do
rob6t badanych materiatéw i dailje do uytku dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakiych materiatdw. Wszystkie koszty
Zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem tadateriatow i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania praimtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do badanspektor Nadzorugdlzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawgidele przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktore budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostanzez Wykonawgusungte
lub ulepszone wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kotz{yokrywa Zamawiagy .Pojemniki do pobierania
probek leda dostarczone przez Wykonawiczatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dixsiae
przez Wykonawg do badéa beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeapy przez
Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuakiegokolwiek badania wymaganego w SST,

stosowa mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeegme przez inspektora Nadzoru. Przed
przystpieniem do pomiarow lub bafdlawWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajajscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomialbubadania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikamidajk najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonymw programie zapewnienia jas@.

Wyniki bada (kopie) eda p&zniej jednak przekazywane Inspektorowi nadzoru na fomrada wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prisggorzaaprobowanych.

6.6. Badana prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniorsy @ dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéwradta ich wytwarzania. Do umliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Yaxkoy i producenta materiatow. Inspektor Nadzoru,
po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robobywadzonego przez Wykonagydxdzie oceniéd zgodndé
materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawirikdéw bada dostarczonych przez Wykonawc
Inspektor nadzoru nie pobierdé prébki materiatdw i prowad&ibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych ludatdmwych bada albo
oprze st wylacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgaminateriatéw i robét z dokumentaci
projektows i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtaimlub dodatkowych bada pobierania
probek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru nde dopyci¢ do wycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiada certyfikat na znak bezpieartwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&éz kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmyiclk oraz wiéciwych przepiséw i
informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozpadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadaj deklaraat zgodndci lub certyfikat zgodn&i z: Polsla Norma lub aprobat techniczi, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono RiejdNormy, jezeli nie s objete certyfikacy okreslona
w pkt. | i ktére spetniaj wymogi SST.

3. znajduj si¢ w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozpadzeniu MSWIA z 1998 r, (Dz. U. 98/99). W
przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentywymagane przez SST,A&kaich partia dostarczona do
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robdt kedzie posiadate dokumenty, okiéajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwietiemnady,
ktére nie speiajtych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentenedazvym obowizujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowladca okresu gwarancyjnego.

Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 udiermyo budowlane spoczywa na kierowniku budowy Zapi
w dzienniku budowy dda dokonywane na higco i keda dotyczy przebiegu robét stanu bezpietzgva ludzi
i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy leda czytelne, dokonane trwatlechnila, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim,
bez przerw. Zakzone do dziennika budowy protokoty i inne dokuméxtla 0znaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budoegalprzediaone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania.si

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikawydVykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagcia stanowiska.

Whpis projektantalo dziennika budowy obliguje inspektora nadzorwsimsunkowania i

Projektant nie jest jednak stepanmowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéNykonawcy robaét,

[2] Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowdokument pozwalagy na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przepazssst sukcesywnie w jednostkach prayich w
kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnai materiatéw, orzeczenia o jakm
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki batidykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jad@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny ldyudosgpnione
na kadezyczenie Inspektora Nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesbprocz wymienionych w punktach [I]-[3] nagtijace dokumenty:

a) pozwolenie na budaw

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustale

f) operaty geodezyjnej

g) plan bezpieczstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavigezbbezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugmjeatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dadugha
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t, zgodnie zudokntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaredh
wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdorob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgzki ukaiczenia wszystkich robét. 8ine dane
zostam poprawione wg ustatelnspektora Nadzoru nagpiie. Obmiar gotowychobét kedzie
przeprowadzony z estascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz wykonawcy lub w innym
czasie okrédonym w umowie.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatdw

Zasady okréania ilasci rob6t podaneasw odpowiednich specyfikacjach technicznych luKMR-ach oraz
KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jediansitiokrelonymi w dokumentaciji projektowej i
kosztorysowej i przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru roldilzaakceptowane przez
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Inspektora nadzoru Wydzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdezeli urzadzenia
te lub sprzt wymagaj bada atestujcych, to Wykonawcadolzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzdzenia pomiarowedola przez Wykonawgutrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdraania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST.d8zie
utrzymywa to wyposaenie, zapewniaf W sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8. 1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezncsci od ustalé odpowiednich SST, roboty podleg@astpujacym odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacjrkzadzen technicznych,

¢) odbiorowi cgsciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu @iapwemu),

e) odbiorowi po uptywie okresgkojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresvagancii.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie jadavykonywanych robét oraz
ilosci tych robat, ktére w dalszym procesie realizatgigra, zakryciu.

Odbidr robot zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie udhioviaj acym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélpest¢pu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor
Nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem derdika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbi¢aidie przeprowadzony niezwitocznie, niepi@j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikatwyd powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakda¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podsteakementow zawieragych
komplet wynikéw bad@laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone poynia konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami,

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie fldi i jakosci wykonanych cgci robot.

Odbioru czsciowego robét dokonujecsila zakresu rob6t okilenego w dokumentach umownyaly zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robo6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (kéicowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstyggo wykonania rob6t w odniesieniu  do zakres
(ilosci) oraz jakdci. Catkowite zakaczenie roboét oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie
stwierdzona przez Wykonawevpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robot nagt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,dced  dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zékaenia robot i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2..
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznacparez Zamawiagego w obecnwi Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieges roboty dokona ich oceny jalatowej na podstawie
przediazonych dokumentow, wynikow bafdlapomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodriovykonania robot
zdokumentagj projektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét, komisja zapaina realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz odbioréw giowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét @egowych lub robét uzupetnigych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i vagkeniowych, komisja przerwie swoje czyécia ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stizenia przez komigjze jakaé wykonywanych robét
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiggymaganej dokumentagjrojektova i SST z
uwzgkdnieniem toleranciji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, anaiceni
pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagezyjctych w dokumentach umowy.
8.4.2. _Dokumenty do odbioru ostatecznegachave)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatego robot, spagdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zezawy przygotowénastpujace
dokumenty:

1. dokumentagjpowykonawcz, tj. dokumentagj budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powyeczymi,
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2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstsz dokumentdw umowy i ew. uzupeta@g lub
Zamienne),

3. protokoty odbiorow robét ulegajych zakryciu i zanikagych,

4. protokoty odbioréw eZciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksiki obmiarow (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakai (PZJ),

8. deklaracje zgodsd lub certyfikaty zgodnixi wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczastwa zgodnie z SST i programem zabezpieczeniagaeJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszych (np. na przef@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robot wiécicielom
urzadzen,

10. geodezyjminwentaryzagj powykonawca robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnggintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego ridalgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Vigkaz wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét. Wszystkie zalzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniag leda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaeégjo.Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot
uzupetniagcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu gkojmi i gwaranciji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresdkejmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usupciem wad, ktére ujawaisie w okresie ¢kojmi i gwarancyjnym i¢kojmi. Odbidr po
uptywie okresugkojmi i gwarancji pogwarancyjnyedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obizktu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8,4. ,OdbiG@testny robét(kecowy) robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykegaa jednostik obmiarove ustalor
dla danej pozycji kosztorysu pretd przez Zamawiagego w dokumentach umownych. Dla robét
wycenionych ryczaitowo podstawtatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvicprzyijeta przez
Zamawiajcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynageoee ryczattowedalzie uwzgtdniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ sé na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub vgrodzenie ryczattowe robdgdn obejmowa:

« robocizre bezpdredni wraz z narzutami,

» warté¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiyawentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

e wart@¢ pracy spretu wraz z narzutami,

» koszty pérednie i zysk kalkulacyjny,

« podatki obliczone zgodnie z obaziljacymi przepisami, ale z wyg¢zeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2. I. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw iamigacji ruchu obejmuje:

(&) opracowanie oraz uzgodnienie z inspektonacizoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wrazstaiiozeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z posgpu robot

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowaniavietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiestesa ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, racimdnikéw, krawznikdw, barier, oznakowgi drenau,
(H  tymczasow przebudow urzdzer obcych.

9.2.2 Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizagihu obejmuije:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycmuriecie tymczasowych oznakawgaionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynrigi ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i orgatji ruchu obejmuije:

(@  usuricie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objéme przejazddw i organizacii ruciponosi Wykonawca lub

Zamawiajcy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ustawy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl§adnolity tekst Dz. Uz 2003r. Nr 207, p6z. 2016 z
p&n. zm.).
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004+Prawo zaméwie publicznych (Dz. U. Nr 19, p6z. 177).
- Ustawa z dnia i 6 kwietnia 2004 r. - o wybdréeidowlanych (Dz. U. Nr 92, pdz. 881).
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 99! r. — o ochrgmieeciwpaarowej (jednolity tekst Dz. U, z 2002 r. Nr
147, p6z. 1229).
- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o doztaebnicznym (Dz. U. Nr 122, pdz. J 321 zmp&m.).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo oniiérodowiska (Dz. U. Nr 62, p6z. 627 z4ndzm.).
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogachigartych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 2@6z
2086).
10.2. Rozporgdzenia
- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200- w sprawie systemdw oceny zgodmno
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczanieomveniem CE (Dz. U. Nr 209, p6z. 1779).
- Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200- w sprawie okidenia polskich
jednostek organizacyjnych uposmmonych do wydawania europejskich aprobat techyiznzakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchyldnazmiany (Dz. U. Nr 209, p6z. 1780).
- Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z da&wrzenia 1997 r. - w sprawie ogolnych
przepisdw bezpiecastwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, pdz. 1650).

- Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (D2\t47, p6z. 401).
- Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. - w sprawie informaciji dotygzej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidgstera i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, p6z. 1126).
- Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004 r. - w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji teatumych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnosytkowego (Dz. U. Nr 202, pdz. 2072).
- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sieigp 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu zmaki@ ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
pbz. 2041).
- Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn@2 r. - zmieniagjce rozporzdzenie w
sprawie dziennika budowy, montei rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszarramawiajcego dane
dotyczce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, pd#42).
10.3.  Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdtbwlano-montzowych, (tom |, II, lll, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdtdowlanych, instytut Techniki Budowlanej,
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieastalacji. Centralny @odek Badawczo - Rozwojowy
Warszawa 2003.
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lIl. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO

KOD CPV 45331100-7
(INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA)

KOD CPV 45231110-9
(ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE KLADZENIA RUROCI  AGOW)

KOD CPV 45232141-2
(ROBOTY GRZEWCZE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjwmagania dotyce wykonania i odbioru robot
w zakresie instalacji centralnego ogrzewania itei¢pchnologicznego dla modernizacji systemu
wentylacji mechanicznej, modernizacji instalacfi.cmodernizacji wzta cieplnego wraz z prébami
szczelnéci w wybranych pomieszczeniach w budynku Wydzdauk Ekonomicznych i Prawnych
UTH w Radomiu przy ul. Chrobrego 31.

1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji dimicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegdtow Specyfikacjp Techniczm

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie modernizacji instalacji c.o./c.t.. Nirieg specyfikacja techniczna zw@éna jest

z wykonaniem riej wymienionych robot:

. demonta armatury grzejnikowej

. demonta klimakonwektoréw wraz z rurogijami i armatug

. monta rurociagow instalacji c.o./c.t.

. monta armatury c.o.

. monta armatury c.t.

. monta grzejnikOw wraz z armatar
. préby szczelngi i badania instalacji
. wykonanie izolacji termicznej

. regulacja dziatania instalacji.

1.3.1. Przygte rozwigzania projektowe wewrgtrznej instalacji c.o.

INSTALACJA C.O.

Opis stanu istniepcego instalacji c.o.

Instalacja c.o. zasilana z istnieggo wezta znajdujcego s¢ w piwnicy budynku. Parametry istnieij
instalacji c.0. Tz/Tp= 95/70°Q\(=25K). Czynnik grzewczy: woda.

Piony i poziomy wykonane z rur stalowych. Poziomstalacji prowadzone w suficie podwieszonym na
parterze oraz pod stropem piwnicy. Piony prowadz@oe wierzchuscian. W pomieszczeniach
zamontowano grzejniki stalowe pilytowe z pddegm bocznym. Regulacja instalacji poprzez
zamontowane na ggkach zasilajcych zawory termostatyczne. Na gadach powrotnych
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Zamontowano zawory odcingp — spustowe.

Opis stanu po modernizacji c.o

Instalacja c.o zasilanaetizie z nowoprojektowanegoeata kompaktowego c.o./c.t./c.w.u.. Parametry
instalacji po modernizacji c.0. Tz/Tp= 90/65°&£25K).

Czynnik grzewczy: woda. Temperafurasilania dostosowano do obawijacych przepisow.

Istniejacej piony i poziomy pozostajpez zmian. W pomieszczeniach, w ktdrych wystdeficyt mocy
grzewczej istnigjcych grzejnikow (spowodowany zmiana temp. zasilangalacji) zaprojektowano
dodatkowe grzejniki...

Podhczenie grzejnikow z istniggych kdz z projektowanych pionéw, zgodnie ze schematem
zamieszczonym w e%ci rysunkowej. W miejscach pgizen istniepcych piondw z projektowanymi
galkzkami grzejnikowymi, pion naly oczyci¢ i pomalowd.

Rurociagi

Projektowane odcinki pozioméw prowaélav przestrzeni sufitu podwieszonego. Piony prowagzi
wierzchu scian. Rurocigi wykona z rur ze stali wglowej laczonej ksztaltkami zaciskowymi. W
prowadzeniu przewodéw nale wykorzystd zjawisko samokompensacji. Przy gm#eniach
projektowanych pionéw z poziomami, wykdnaramiona kompensacyjne o dhégo 0,3 m.
Podwieszenia rurogijow do elementdéw konstrukciji.

Poziomy instalacji prowadzize spadkiem 0,5% w kierunku istn. rueggw. Przejcia przewoddw
przez przegrody budowlane prowadzivtulejach ochronnych, a przestizepomiedzy tulep i
przewodem wypetlidiszczeliwem nie powodagym korozji.

Projektuje st izolacg termiczry (poziomych odcinkéw instalacji) w klasie NRO zgainz
wymaganiami przepiséw. Grufio izolacji naley przyja¢ zgodnie z Rozporzizeniem w sprawie
warunkOow technicznych, jakim powinny odpowiddaudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690
z 2002 r. oraz piniejsze zmiany z 6 listopada 2008 r.-azahik nr 2). Instalacje izolowaotulinami z
welny mineralnej w ptaszczu folii aluminiowe;j.

Piony prowadzone périanie — niezaizolowane.

Armatura

Przy grzejnikach projektowanych najezamontowa zawory termostatyczne, na gatach powrotnych
nalezy zamontowda zawory odcinagjco — spustowe w wykonaniu prostym.

Przy grzejnikach istniegych (w pomieszczeniach @bjch opracowaniem jak i poza nimi) naje
zdemontowa istniepca armatug (na gadzkach zasilajcych i powrotnych) oraz zamontowaawory
termostatyczne na gakach powrotnych naky zamontowa zawory odcinajco — spustowe w
wykonaniu prostym. Przy moria nowej armatury, na istnigjych gadzkach grzejnikowych, natg
zdemontowaé aktualry armatue, gahzki oczyici¢, przystosowéa do montau armatury i zamontowa
nowoprojektowane zawory. W przypadku odpryskéw ydub zabrudzenia istniggych gahzek naley
je przywrdct do stanu pierwotnego (ocmj¢ i odmalowa).

Po montau zaworow termostatycznych gahstalacje naley zréwnowary¢ hydraulicznie.

Regulacja miejscowa i centralna temperatury

W pomieszczeniach aodiych opracowaniem zaprojektowano regujaginiejscowa i centraln
temperatus w pomieszczeniu.

Grzejniki projektowane - na zaworach termostatychnyaley zamontowa sitowniki elektrotermiczne.
Grzejniki istnieace — naley zdemontowa istniepce zawory przy grzejnikach, zamontanwzawory a
nastpnie zamontowasitowniki elektrotermiczne.

W kazdym pomieszczeniu zaprojektowano pomieszczeniowglp@gulacyjny. Panel uniiwia reczm
regulacg temperatury w pomieszczeniu. Xy panel podiczony ledzie do systemu BMS budynku, dla
umazliwienia kontroli i sterowania centralnego temparat w salach dydaktycznych afbych
opracowaniem.

Sitowniki wraz z okablowaniem oraz panele pomiesniawe wraz z podtzeniem do systemu BMS
wg. projektu automatyki.

Odpowietrzenie

Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B2024 wic za pdrednictwem automatycznych

15



odpowietrznikéw z zaworem stopowym montowanych ywgaszych punktach instalacji,

Na zakaczeniu projektowanych pionéw (przewdd zasitgji powrotny) nalgy zamontowa zawory
odpowietrzajce z zaworem stopowym DN15.

Préby szczelndci

Badanie szczelrdoi nalezy przeprowadzaprzed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowanie
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolagplne;.

Jezeli postp robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanaldwktorych zmontowano €zé
przewodoéw instalacji, przed catkowitym zalczeniem montau catej instalacji, wéwczas badanie
szczelnéci nalery przeprowadzi na zakrywanej jej e%ci, w ramach odbioréw gzciowych. Badanie
szczelnéci powinno by przeprowadzone wadPodczas odbiorow efciowych instalacii,

w przypadkach uzasadnionych #iwoscia zamarznicia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza siwykonanie badania szczekub sprezonym powietrzem. Podczas badania
szczelnéci zabrania s, nawet krétkotrwalego podnoszenianienia ponad wartg cisnienia
prébnego. Podczas badania szczalhimstalacja powinna léyodlaczona odzrédta ciepta lukzrédto
ciepta powinno b§ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Préba na zimno

Przed przysipieniem do badania szczekobwods, instalacja (lub jej a&¢) podlegajca badaniu,
powinna by skutecznie wyptukana wadCzynnac¢ ta nalezy wykonywa przy dodatniej temperaturze
zewretrznej, a budynek w ktorym jest instalacja niezmby¢ przemarznity. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikgpowinny by catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejciowe catkowicie zamkute.

Przed napetnieniem wadnstalacji wyposzanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukameg
nalezy wkrecat kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, leaxdyinie ich zawory stopowe. Do
chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powily odpowietrzana poprzezazne otwieranie
zaworéw stopowych. Zalecasgiolaczenie, z elementem otwiegaym zawor stopowy, wza
elastycznego, unitiwiajacego odprowadzenie wody phacej do przenénego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu ifestfi, w zawor stopowy nahy wkrecié
automatyczny odpowietrznik.

Bezpdarednio po ptukaniu naky instalacg napetnté woda, uwzgkdniajac jednoczénie potrzeh
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozjejewyniki badania wody stosowanej do napetniania
i uzupelniania instalacji orazyte materialy instalacyjne wymagajprowadzenia go do instalaciji.
Nalezy od instalacji odiczy¢ naczynie wzbiorcze, zepi¢ rure wzbiorcz i inne rury zabezpieczgje.
Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanyozayniem wzbiorczym przeponowym, nate
odfaczy¢ kociot od instalacii.

Po napetnieniu instalacji wadimm i po dokladnym jej odpowietrzeniu nale przy cknieniu
statycznym stupa wody, dokahatarannego przeglu instalacji (szczeg6lnie pgizen i dtawnic),

w celu sprawdzenia, czy nie wyptlja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jgstygotowana
do rozpoczcia badania szczeléa.

Instalacg lub jej cz$¢, ktéra po napetnieniu wadie kxdzie uruchomiona przed okresem vepsiwania
ujemnej temperatury zewtiznej, zaleca sialternatywnie:

a).zabezpieczyprzed skutkami zamarzmia przez zastosowanie wody instalacyjnejmelkiem
obnizajacym temperaturjej zamarzania i nic oddziatywagym szkodliwie na elementy instalacji,
b).nie wyposaa¢ w grzejniki, zasipujac je grzejnikowymi szablonami motavymi

z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu ufiva spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkow korozji.

Przebieg badania:

Do instalacji naley podhczy¢ reczm pom do badania szczeléd. Pompa powinna ldywyposaona
w zbiornik wody, zawory odcinage, zawoér zwrotny i spustowy. Podczas badania gewibny¢
uzywany cechowany manometr tarczowye@nica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%
wigkszym od dinienia probnego i dzialce elementarnej:

a). 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
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b). 0,2 bar przy zakresie vkgzym.

Badanie szczelroi instalacji wod mozemy rozpocaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowsei do takiego badania i me wyptenia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowoi ztadu do podicia badania szczelba nalezy zwiekszy¢ cisnienie

w instalacji za pomacpompy do badania szczekog kontrolujac jego warté¢ w najnizszym punkcie
instalacji.

Badanie wsipne polega na podniesienidriienia do wartéci cisnienia prébnego trzykrotnie w
odstpach 10-cio minutowych. Nagtuje obserwacja instalacji wagiu 30 minut — obserwacja
ewentualnych przeciekéw, nieszczelciina instalacji. Po 30 minutach spadedai@nia nie mae
przekracz& 0,6 bara. Badanie gtéwne polega na podniesiesinietiia do wartéci probnej na 2 godziny
(dla ogrzewania podtogowego — 24 godzin), a spadelkenia nie mee przekroczy 0,2 bara.
Dodatkowo podczas trwania préby nale@lokon& wizualnej oceny szczelda wykonanych paiczen.
W przypadku wysipienia przeciekéw podczas przeprowadzania protgeszdci nalezy je usungé i
ponownie przeprowadzicak proke od pocatku. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania,
temperatura otoczenia powinnatkigka sama (tnica temperatury nie powinna przekracza3 K)

i nie powinno wysipowa promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczéthavoda zimma, powinien by sporadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badaaiaz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakezono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negaiym. W protokéle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowde czes¢ instalacji, ktora byta okia badaniem szczela.

Préba na gomco

Badanie dziatania i szczelfw na goaco naley przeprowadz:

a). po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szagelma zimno,

b). po uzyskaniu pozytywnych wynikéw baddzabezpieczenia instalacji,

). po przeprowadzeniu regulacji moidavej i eksploatacyjnej w niezdnym zakresie.

Badanie dziatania i szczeléw na gonco naleyy przeprowadzi po uruchomienidrddia ciepta, w miar
mozliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika grzejnega,iexprzekraczagych
parametrow obliczeniowych. Przed przyseniem do badania dziatania i szczébliaa gosco,
budynek powinien byyogrzewany co najmniej przez trzy doby. Podczasibiaddziatania i szczelkai
na gonco naley dokona ogledzin wszystkich pajczen, uszczelnig, dlawnic itp. oraz skontrolowéa
zdolna¢ wydtuzania kompensatoréow @k sa zamontowane). Wszystkie zauwae nieszczelrigi

i inne usterki nalgy usura¢. Wynik badania uwea sk za pozytywny, jéli cata instalacja nic wykazuje
przeciekdéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stiwieno uszkodzei innych trwatych odksztatée W
celu zapewnienia maksymalnej szczétn@ksploatacyjnej nakg, po badaniu szczeléa na gosco
zakaiczonej wynikiem pozytywnym, poddanstalacg dodatkowej obserwacji. Instaladipka mozna
uzna za spetniajca wymagania szczelsoi eksploatacyjnej, jeeli w czasie trzy dobowej obserwacji
ubytki wody w ztadzie nie przekroczyly 0,1 % jeguegmndci. Zaleca si, aby podczas badania
dziatania szczelrd@i na goaco instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowyhemmetycza
przestrzeni gazow, sporadzi¢ dla celdéw eksploatacyjnych nomogram utieiaj acy okrelenie
stopnia napetnienia instalacji wod funkciji cisnienia isredniej temperatury wody w instalacji. Po
przeprowadzeniu badgowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle najekresli ¢ termin w ktérym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych bada

Podczas dokonywania odbioru popradciaziatania instalacji, pomiary nalewykonywa

W nastpujacy sposob:

a). pomiar temperatury zewtnznej za pomagtermometrow zapewnigjych doktadnét odczytu + 0,5
K. Pomiary naley dokonywa w miejscach zacienionych na wysé&bl,5 m nad ziemii w odlegtcci
nie mniejszej i 2 m od budynku.

b). pomiar temperatury wody za pomdermometréw zapewniggych doktadné¢ odczytu + 0,5K.

c). pomiar spadkow énienia wody w instalacji za pomoeanometréw rénicowych zapewniagych
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doktadnd¢ odczytu nie mniejsgniz 10 Pa.

d). pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych gsaizeniach za pomptermometrow
zapewniajcych dokladnét odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nate dokonywa na wysokéci 0,75 m nad
podtog, w srodku pomieszczenia, a wgiszych pomieszczeniach w kilku miejscach w takisgjin
aby odlegté¢ punktu pomiaru odciany zewnrtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlégtmicdzy
punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e). pomiar spadku temperatury wody w wybranych atikach ciepta lub pionach za pomoc
termometréw zapewniggych doktadné¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszczacsiokonywanie tego pomiaru
za pomog termometrow dotykowych na metalowym elemencieaiiasii (np. na ziczce grzejnikowej,
nasrubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu gorahni w miejscu przylenia czujnika

z ewentualnie nafmnej farby lub innych zanieczyszdzdezeli pomiar ledzie wykonywany na
powierzchni grzejnika, nie dopuszcza ssuwania farby z tej powierzchnizgdi zostala ona natona
fabrycznie.

Dopuszcza siodchyte rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od teatpey zatagonej

w projekcie (ustalonej z uwzglnieniem wplywu aytkowania pomieszczé:

a) £ 1 K przy automatyczne! regulacji temperatusygtrza w pomieszczeniu,

b) £+ 2 K w pozostatych przypadkach. 3.2 Pomiar odké&nia wody w pojedynczych grzejnikach nie
moze byt kryterium skutecznixi dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowyclamgsci temperatury
dziatania grzejnika

W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wadidemperatury wody instalacyjnej powinnydy
dostosowane do rzeczywistej temperatury zgxznej. Wartdci liczbowe tych temperatur podaj
wykresy regulacyjne dla okilenych typéw grzejnikéw. Obliczyje mazna rownie wedtug dodatku B
do niniejszych WTWiO. Nalgy przyjmowa nastpujace odchytki temperatury wody instalacyjnej od
wartasci wynikajacych z wykresu regulacyjnego:

a). woda zasilafa instalagj ogrzewca: - przy wiatrach o pdkosci do 5 m/s, odchytka temperatury
+ 1 K, - przy wiatrach o pdkosci ponad 5 m/s, temperaturaisyga o 1 K do 2 K,

b). woda powrotna z instalacji ogrzewczej: tempeahie wysza nk 0 1 K i nie nisza nk 02K.

W przypadku etapowania prac wykonawczych (poszdmggo segmentami) naky za kadym razem
wykonat opr&nienie, ptukanie calej instalacji c.o. a rgstie wykona préby szczelngi.

INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

Opis stanu istniepcego instalacji c.t.

Instalacja c.t. zasilana z istriepgo wezla znajdujcego st w piwnicy. Parametry istniggej instalacji
c.t. Tz/Tp=90/70°CAt=20K). Czynnik grzewczy: woda

Instalacja c.t. zasila klimakonwektory stog¢,scienne z pobieraniem powietrza zeswanego przez
czerpnie o wymiarach 870x100mméeianie zewntrznej. Podczenie urzdzenia z czerpniprzez kanat
typ Al o wymiarach 870x100mm i diuga 500mm. Poziomy instalacji prowadzone w przestrzefitu
podwieszanego na parterze. Poziomy wykonane zaloveych. Piony i podégia do uradzen
wykonane z rur klejonych.. Piony na parterze praxoae po wierzchgcian, podejcia na | i Il pktrze
ukryte w bruzdacKkciennych lub w posadzce.

Opis stanu po modernizaciji c.t.

Parametry zmodernizowanej instalacji c.t. Tz/Tp#H00C At=20K).

Czynnik grzewczy: roztwor glikolu propylenowegotezeniu 35%.

W pomieszczeniach afiiych opracowaniem natg zdemontowa klimakonwektory, wraz z kanatem
wentylacyjnym oraz usu widoczne przewody zasilgie uradzenia. Czerpniécienna pozostaje na
elewacji budynku. Nalsy wykona uzupetnienie ubytkéw vcianach (po demonta kanatu
wentylacyjnego) zgodnie z warstwami budo$gian (cegta kratdwka 25cm, styropian 6¢cm, cegta
kratéwka 12cm) oraz uzupetniynk w miejscu kanatu wentylacyjnegsciane w miejscu demontai
klimakonwektora naley odmalowa farba. Kolor do akceptacji przez Inwestora.

Instalacja c.t. po modernizacji zasgilaedzie nagrzewnice w centralach wentylacyjnych znajgich sé
na dachu budynku. Nagrzewnice stanpelement centrali wentylacyjnej. Wraz z centralami
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dostarczone zostang moduly pompowe dla hagrzewnic.

Rurociagi

Projektowane odcinki poziomoéw prowadav przestrzeni sufitu podwieszonego oraz na dacioiyriku.
Piony prowadzi po wierzchuscian. Do przejcia przez stropy natg wykorzystywa istniepce kanaty
wentylacji grawitacyjnej (kanat blaszany 27x27che wykorzystywane do wentylacji pomieszayéub
przebicia (miejsca prz&j) istniejacych pionoéw (podiczea klimakonwektoréw). Do przégia na dach
instalacy nalezy wykorzysta istniejpce kanaty blaszane (o wymiarze 27x27cm) wentylacji
grawitacyjnej (nie wykorzystywane do wentylacjinpieszczé). Prze§cia przez kominy wentylacji
grawitacyjnej trzeba zabezpieézyrzed dostaniemeivdd opadowych dérodka kanatu. Ruroggi
wykona® z rur ze stali wglowej faczonej ksztattkami zaciskowymi . W prowadzeniu pradéw naley
wykorzysta@ zjawisko samokompensaciji. Przy ge#eniach projektowanych pionéw z poziomami,
wykona: ramiona kompensacyjne o dh$go0,3 m. Podwieszenia ruragibw do elementow
konstrukcji. Dla przewodow prowadzonych na dacHeayazastosowé&podpory systemowe BIG -
FOOT lub rownowane.

Poziomy instalacji prowadgize spadkiem 0,5% w kierunku istn. rurg@dw. Przejcia przewodow
przez przegrody budowlane prowadwi tulejach ochronnych, a przestiizgomidzy tulep i
przewodem wypehdiszczeliwem nie powodagym korozji.

Projektuje st izolacg termiczrny, (poziomych odcinkéw instalacji) w klasie NRO zgazim
wymaganiami przepiséw. Grukbizolacji naley przyja¢ zgodnie z Rozporrlzeniem w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690
z 2002 r. oraz pdniejsze zmiany z 6 listopada 2008 r.-azahik nr 2). Instalacje izolowéeotulinami z
welny mineralnej w ptaszczu folii aluminiowej

Izolacje rurochgow prowadzonych na dachu budynku zabezpiepzzed dziataniem warunkéw
atmosferycznych ptaszczami z blachy aluminiowej.

Armatura

Moduly pompowe dostarczane wraz z centralami wangjhymi — zgodnie z g%cia opracowania
dotyczca instalacji wentylacji mechanicznej.

Przed modutami pompowymi nalezamontowd&: na zasileniu - zawory odcirgie a ha powrocie
zawory regulacyjne. Przy nagrzewnicach maleawory odpowietrzage z zaworem stopowym Dnl15
oraz zawory odcinage DN15.

Odpowietrzenie

Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B2024 wec:

za pdrednictwem automatycznych odpowietrznikéw z zawostopowym montowanych

w najwyzszych punktach instalacji oraz ,przy nagrzewnicaa®entralach wentylacyjnych

Na zakdiczeniu projektowanych pionow (przewdd zasitgji powrotny) naley zamontowa zawory
odpowietrzajce z zaworem stopowym DN15.

Odwodnienie

W najnizszych punktach instalacji oraz przy nagrzewnicaatentralach wentylacyjnych naie
zamontowa zawory odwadniace DN15.

Préby szczelndci

Badanie szczelrdoi nalezy przeprowadzaprzed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowanie
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolaigplne;j.

Jezeli postp robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanaldwktorych zmontowano €zé
przewodoéw instalacji, przed catkowitym zalczeniem montau catej instalacji, wéwczas badanie
szczelnéci nalery przeprowadzi na zakrywanej jej e%ci, w ramach odbioréw gzciowych. Badanie
szczelnéci powinno by przeprowadzone wadPodczas odbioréw eziowych instalaciji,

w przypadkach uzasadnionych #izoscia zamarzngcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza siwykonanie badania szczekub sprezonym powietrzem. Podczas badania
szczelnéci zabrania s, nawet krétkotrwalego podnoszenianienia ponad wartg cisnienia
prébnego. Podczas badania szczalhimstalacja powinna léyodlaczona odzrédta ciepta lukzrédto
ciepta powinno b§ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
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Préba na zimno

Przed przysipieniem do badania szczekeowod, instalacja (lub jej c&¢) podlegajca badaniu,
powinna by skutecznie wyptukana wadCzynndac¢ ta nalezy wykonywa przy dodatniej temperaturze
zewretrznej, a budynek w ktérym jest instalacja niezmby przemarznrity. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikgpowinny by catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejciowe catkowicie zamkute.

Przed napetnieniem wadnstalacji wyposzanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukameg
nalezy wkrecaé kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lemdynie ich zawory stopowe. Do
chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powify odpowietrzana poprzezazne otwieranie
zaworéw stopowych. Zalecaegpolaczenie, z elementem otwiegaym zawdr stopowy, wza
elastycznego, unitiwiajacego odprowadzenie wody ptucej do przenénego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu ifestfi, w zawor stopowy nahy wkrecié
automatyczny odpowietrznik.

Bezpdrednio po ptukaniu nahy instalacg napeiné woda, uwzgkdniajac jednoczénie potrzeh
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozjigjewyniki badania wody stosowanej do napetniania
i uzupetniania instalacji orazyte materiaty instalacyjne wymagajprowadzenia go do instalaciji.
Nalezy od instalacji odiczy¢ naczynie wzbiorcze, kepi¢ rure wzbiorcz i inne rury zabezpieczgje.
Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanynzayniem wzbiorczym przeponowym, nate
odtaczy¢ kociot od instalacji.

Po napetnieniu instalacji wadimma i po doktadnym jej odpowietrzeniu naje przy cknieniu
statycznym stupa wody, dokohatarannego przeglu instalacji (szczegélnie pmizer i dtawnic),

w celu sprawdzenia, czy nie wyptija przecieki wody lub roszenie i czy instalacja j@stygotowana
do rozpoczcia badania szczelga.

Instalacg lub jej cz$¢, ktéra po napetnieniu wadie kxdzie uruchomiona przed okresem vepsiwania
ujemnej temperatury zewtrznej, zaleca sialternatywnie:

a).zabezpieczyprzed skutkami zamarzmia przez zastosowanie wody instalacyjnejmelkiem
obnizajacym temperaturjej zamarzania i nic oddziatywagym szkodliwie na elementy instalacji,
b).nie wyposaat w grzejniki, zastpujac je grzejnikowymi szablonami mortavymi

z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu ufiva spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkéw koroz;ji.

Przebieg badania:

Do instalacji naley podhczy¢ reczmm pomg: do badania szczelbd. Pompa powinna léywyposaona
w zbiornik wody, zawory odcinage, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania pewiby
uzywany cechowany manometr tarczowye@nica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50%
wiekszym od dinienia probnego i dziatce elementarnej:

a). 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b). 0,2 bar przy zakresie vwgzym.

Badanie szczelroi instalacji wod mozemy rozpocaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowiei do takiego badania i me wyptenia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowoi ztadu do podicia badania szczelba nalezy zwiekszye cisnienie

w instalacji za pomacpompy do badania szczekog kontrolujac jego warté¢ w najnizszym punkcie
instalacji.

Badanie wsipne polega na podniesienidrienia do wartéci cisnienia prébnego trzykrotnie w
odstpach 10-cio minutowych. Nagtuje obserwacja instalacji wagiu 30 minut — obserwacja
ewentualnych przeciekéw, nieszczelciina instalacji. Po 30 minutach spadedai@nia nie mae
przekracz& 0,6 bara. Badanie gtéwne polega na podniesiesinietiia do wartéci probnej na 2 godziny
(dla ogrzewania podtogowego — 24 godzin), a spadelkenia nie mee przekroczy 0,2 bara.
Dodatkowo podczas trwania préby nalelokona wizualnej oceny szczelda wykonanych paiczen.
W przypadku wysipienia przeciekéw podczas przeprowadzania prétgedzdci nalezy je usuad i
ponownie przeprowadzcak proke od pocatku. Co najmniej trzy godziny przed i podczas baaan
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temperatura otoczenia powinnatkigka sama (tica temperatury nie powinna przekracza3 K)

i nie powinno wysipowa promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczéthevoda zimma, powinien by sporadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badaoiaz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakezono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negaigmn. W protokéle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowde cze$¢ instalacji, ktéra byta obja badaniem szczelfa.

Préba na gomco

Badanie dziatania i szczelfw na goaco naley przeprowadzi:

a). po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szaelma zimno,

b). po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badzabezpieczenia instalaciji,

C). po przeprowadzeniu regulacji margwej i eksploatacyjnej w niegdnym zakresie.

Badanie dziatania i szczeléw na gonco naley przeprowadz po uruchomienidrodia ciepta, w miar
mozliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika grzejnega,iexprzekraczagych
parametrow obliczeniowych. Przed przyseniem do badania dziatania i szczébiaa goaco,
budynek powinien byogrzewany co najmniej przez trzy doby. Podczasbiaddziatania i szczeldoi
na gonco naley dokona ogledzin wszystkich paiczei, uszczelnig, dtawnic itp. oraz skontrolowa
zdolnai¢ wydtuzania kompensatoréw @ sa zamontowane). Wszystkie zauseae nieszczelrioi

i inne usterki naley usura¢. Wynik badania uwaa sk za pozytywny, j&i cata instalacja nic wykazuje
przeciekdéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stiweno uszkodzei innych trwatych odksztatée W
celu zapewnienia maksymalnej szczéti@ksploatacyjnej nakg, po badaniu szczeléo na gogco
zakaczonej wynikiem pozytywnym, poddanstalacg dodatkowej obserwacji. Instaladipka mazna
uzn& za spetniajca wymagania szczeldoi eksploatacyjnej, jeli w czasie trzy dobowej obserwacji
ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jeguemndci. Zaleca si, aby podczas badania
dzialania szczelrd@i na goaco instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowyhemmetycza
przestrzeni gazows, sporadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych nomogram utiwiajacy okrelenie
stopnia napetnienia instalacji wpd funkcji cisnienia isredniej temperatury wody w instalacji. Po
przeprowadzeniu badgowinien by sporadzony protokoét zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle najekresli ¢ termin w ktérym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych bada

Podczas dokonywania odbioru popradsialziatania instalacji, pomiary nalewykonywa

W hastpujacy sposob:

a). pomiar temperatury zewtnznej za pomagtermometrow zapewnigych doktadnéé odczytu + 0,5
K. Pomiary naley dokonywa w miejscach zacienionych na wysé&bl,5 m nad ziemii w odlegtcci
nie mniejszej i 2 m od budynku.

b). pomiar temperatury wody za pomdermometrow zapewnigych doktadnéé odczytu + 0,5K.

c). pomiar spadkéw énienia wody w instalacji za pomoeanometréw rénicowych zapewniagych
doktadnd¢ odczytu nie mniejsgniz 10 Pa.

d). pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych @saizeniach za pomptermometrow
zapewniajcych doktadné¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nate dokonywd na wysokéci 0,75 m nad
podiog, w srodku pomieszczenia, a w gitszych pomieszczeniach w kilku miejscach w takisgjin
aby odlegté¢ punktu pomiaru odciany zewnrtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlggtmicdzy
punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e). pomiar spadku temperatury wody w wybranych adftkach ciepta lub pionach za pomoc
termometrow zapewniggych doktadnéé odczytu + 0,5 K. Dopuszczagsiokonywanie tego pomiaru
za pomog termometrow dotykowych na metalowym elemencieailasii (np. na ziczce grzejnikowej,
nasrubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu gorahni w miejscu przylenia czujnika

z ewentualnie nafmnej farby lub innych zanieczyszdzdezeli pomiar ledzie wykonywany na
powierzchni grzejnika, nie dopuszcza ssuwania farby z tej powierzchnizgi zostala ona natona
fabrycznie.

Dopuszcza giodchyte rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od teafpey zatagonej

w projekcie (ustalonej z uwzginieniem wpltywu @ytkowania pomieszczg:
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a) + 1 K przy automatyczne! regulacji temperatuoyjgtrza w pomieszczeniu,

b) + 2 K w pozostatych przypadkach. 3.2 Pomiar odhénia wody w pojedynczych grzejnikach nie
moze byt kryterium skutecznixi dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowyclamgsci temperatury
dziatania grzejnika

W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wadidemperatury wody instalacyjnej powinnycby
dostosowane do rzeczywistej temperatury zgxznej. Wartdci liczbowe tych temperatur podaj
wykresy regulacyjne dla okilenych typow grzejnikéw. Obliczyje mazna réwnie wedtug dodatku B
do niniejszych WTWiO. Nalgy przyjmowa nastpujace odchytki temperatury wody instalacyjnej od
wartasci wynikajacych z wykresu regulacyjnego:

a). woda zasilara instalagj ogrzewca: - przy wiatrach o mdkosci do 5 m/s, odchytka temperatury = 1
K, - przy wiatrach o prdkaosci ponad 5 m/s, temperaturaigga o 1 K do 2 K,

b). woda powrotna z instalacji ogrzewczej: tempewahie wysza nk 0 1 K i nie nisza nk 02K.

W przypadku etapowania prac wykonawczych (poszdnggt segmentami) naky za kadym razem
wykona opr&nienie, ptukanie catej instalacji c.t. a rgmstie wykona préby szczelndi.

Zdemontowaa istniejca instalacg centralnego ogrzewania i ciepta technologiczneggery usurié z
budynku oraz wywigt i zutylizowat.

1.4. Og6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizaa)b6t zgodnie z dokumentagprojektows, specyfikacy
techniczn, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonarodbioru rob6t budowlano-montawych.

Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkablyarszawa 1988.

. Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, zabtipienia zaprojektowanych materiatow —
w przypadku niemdiwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementblizonych
charakterystykach i trwadoi. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji techniczne;j
nie mog powodowa obnizenia wartgci funkcjonalnych i aytkowych instalaciji, a jgeli dotycz
zamiany materiatéw i elementéw oklenych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mog
powodowa zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty moritave naley realizowa zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdidowlano-montzowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oramyimi przepisami dotyezymi przedmiotowej
instalacji.

2. MATERIALY

. Do wykonania modernizacji instalacji centralnegozegvania oraz ciepta technologicznego mog
by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagramjch.

. Wszystkie materiaty zyte do wykonania instalacji mugsposiada aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiad@olskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosawanvyrobu
akceptagj Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiat@wimien by dokonywany wedtug
wymaga i w sposob okrdony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

. Przewody instalacji centralnego ogrzewania - hyaleykona z rur z rur cienkéciennych,
ocynkowanych ze stali gglowej laczonej ksztattkami zaciskowymi.

. Przewody instalacji ciepta technologicznego - maleykona z rur z rur cienkéciennych,
ocynkowanych ze stali gglowej laczonej ksztattkami zaciskowymi
. Wiaczenia do istniecych poziomow i pionéw instalacji c.o. oraz c.alaty wykona z

przewodéw stalowych ze szwem z ustyrin wyptywem szwu wg PN-74/H-74244 z atestem ZETOM.
Przewody stalowestzone § przez spawanie.

22



. Dostarczone na bud@wury powinny by proste, czyste od zewtnz i wewratrz, bez widocznych
wzerow i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami mectzyimi.

2.2. Grzejniki
. Jako elementy grzejne instalacji zastosowano gkiejtalowe ptytowe zasilane z boku.
. Dobor nowych grzejnikobw w/g porszego zestawienia:
Nr Nazwa Projektowany grzejnik et
pom. pomieszczenia
Segment A
219 Sala wykladowa KMP 33-60 L=1,40m 1
220 Sala wykladowa KMP 33-60 L=1,40m 1
Segment B
210 BOS KMP 22-60 L=0,8m 1
308 Sala wykladowa KMP 11-60 L=0,8m 1
312 Sala wykladowa brak
313 Sala rady wydziatu KMP 22-60 L=1,10m 1
Segment C
104 Sala wykladowa KMP 11-60 L=0,7m 1
108 Sala audiowizualng KMP 22-60 L=1,8m
109 Sala wykladowa KMP 11-60 L=1,0m 1
110 Sala wykladowa KMP 11-60 L=1,0m 1
201 Sala wykladowa KMP 11-60 L=0,5m 1
202 Sala wykladowa KMP 11-60 L=0,7m 1
208 Sala wykladowa KMP 22-60 L=1,6m 1
209 Sala wykladowa KMP 22-60 L=1,8m 1
Segment D
244 Sala dydaktyczna brak
245 Sala dydaktyczna brak
246 Sala dydaktyczna brak
255 Czytelnia KMP 33-60 L=1,0m 2
257 Sala dydaktyczna brak
258 Sala dydaktyczna KMP 22-60 L=0,9m
Segment E
148 Sala wykladowa KMP 11-60 L=1,0m 1
154 Sala wykladowa KMP 11-60 L=1,0m 1
158 Sala wykladowa KMP 11-60 L=0,8m 1
161 Sala wykladowa KMP 11-60 L=0,7m 1
261 Sala wykladowa brak
262 Sala wykladowa KMP 11-60 L=0,7m 1
263 Sala wykladowa KMP 11-60 L=1,0m 1
267 Sala wykladowa KMP 11-60 L=0,4m 1
272 Sala wykladowa KMP 11-60 L=1,0m 1
275 Sala wykladowa KMP 11-60 L=0,7m 1
Segment F
124 Sala wykladowa KMP 11-60 L=1,0m 1
125 Sala wykladowa KMP 11-60 L=1,0m 1
126 Sala wykladowa KMP 11-60 L=1,3m 1
129 Sala wykladowa KMP 11-60 L=0,8m 1
221 Sala wykladowa KMP 22-60 L=0,4m 1
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222 Sala wykladowa KMP 22-60 L=0,4m 1

223 Sala wykladowa KMP 22-60 L=1,1m 1

225 Sala wykladowa KMP 11-60 L=0,9m 1
2.3. Armatura
. Instalacg centralnego ogrzewania i ciepta technologicznesyery wyposay¢ w zawory
odcinajce kulowe.
. W najwyzszych punktach instalacji zamontai@dpowietrzniki automatyczne z zaworami
odcinapcymi.
. Na podejciach do grzejnikéw istniggych — gadzki zasilajce zamontowazawory

grzejnikowe termostatyczne do ktérych zamontowagtla bitowniki elektrotermiczne natomiast na
gakzkach powrotnych - zawory odcinap-spustowe. Armatura w wykonaniu prostym.

. Na podejciach do grzejnikéw projektowanych — gaiti zasilajpce zamontowazawory
grzejnikowe termostatyczne do ktérych zamontowagtla bitowniki elektrotermiczne natomiast na
gakzkach powrotnych - zawory odcinap-spustowe. Armatura w wykonaniu prostym.

. Instalacg c.t. — nagrzewnice central wentylacyjnych, wypysav moduty pompowe
(dostarczane w zestawach z centralami wentylacyijiiym

. Przed modutami pompowymi najezamontowd: na zasileniu - zawory odcingie a na
powrocie zawory regulacyjne oraz zawory odpowagiice z zaworami stopowymi Dn15.

. W najnizszych punktach instalacji oraz przy nagrzewnicaaentralach wentylacyjnych naie
zamontowa zawory odwadniace Dn15.

2.4. 1zolacja termiczna

. Instalacje c.o. i c.t. izolowtaotulinami z materiatéw nierozprzestrzenijch ognia (np. z wetny
mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej).

. Izolacj przewodéw c.t. do nagrzewnic central wentylacyimymrowadzonych po dachu budynku
nalery zabezpieczyptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;j.

. Na zak@czeniach izolacji np. przy pgizeniach z armataistosowé mankiety aluminiowe o
szerokdéci 20 mm.

. Przewody cieplne natg izolowa® w klasie NRO zgodnie z wymaganiami przepiséw. @fab

izolacji naley przyja¢ zgodnie z Rozpoadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlaudynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2008 nr 201 pb238 z
06.11.2008 - Zakznik nr 2) tj.

Minimalna grubé¢ izolacji

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
W/(mK))
1 Srednica wewatrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewatrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewatrzna od 35 do 100 mm rowldeednicy wewRtrznej rury
4 Srednica wewatrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz.. 1-4 przechgez Y2wymaga z poz.: 1-4

przezsciany lub stropy, skrzypwania przewodéw
6 Przewody ogrzewa centralnych wg poz.. 1-4, Y%2wymaga z poz.: 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy

ogrzewanymi pomieszczeniami ziych
uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utone w podtodze 6 mm
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. Otuliny musa posiada aprobat techniczm o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydam przez Centralny @odek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INS..

3. SPRZ&ET

. Wykonawca jest zobowrany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rolpak, tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumnkgtadunku materiatow.
4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Rury

. Rury w wiazkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej ttugo
Ksztattki naley przewoz¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transporzetpdunku

i magazynowania rur i ksztaltek nayeunikat ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki

. Transport grzejnikow powinien odbyaie krytymi srodkami. Zaleca gitransportowanie
grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiblaikadej palecie powinny kiypakowane
grzejniki jednego typu i wielkai. Palety z grzejnikami powinny byistawione i zabezpieczone, aby
w czasie ruchgrodka transportu nie nagito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow.
Dopuszcza gitransportowanie grzejnikow luzem, abmych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

. Dostarczon na budow armatug nalezy uprzednio sprawdégina szczeln&. Armatue nalezy
skladow& w magazynach zamksich. Armatura specjalna, jak zawory termostatycpogvinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producésrtaatur, taczniki i materiaty pomocnicze
nalezy przechowywé w magazynach lub pomieszczeniach zagtich w pojemnikach.

4.4. |1zolacja termiczna

. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cigpmpowinny by przewaone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieszaje przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem

i zniszczeniem.

. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izalagplnych naley przechowywa

w pomieszczeniach krytych i suchych. Ngleinikat diuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewamateriat ten nie jest odporny na promienie ultiatiowe.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji édefaronnej powinny mieptaszczyzny i kragdzie
nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosudkunominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawierd si¢ w granicach tolerancji okémne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz ruroci aggow

. Rurochgi taczone lyda przy pomocy ksztattek zaciskowych. Wymagania ngdlla poiczen
gwintowanych, zaprasowywanych i zgrzewanych dkree s w tomie Il ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robot”.

Przy monta rur z tworzyw sztucznych nadg uwzgkdni¢ wytyczne zawarte w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru ruragbw z tworzyw sztucznych” opracowane przez PKTSGG W
Wa. i w odpowiednich normach przedmiotowych.

Prace instalacyjne wykodagodnie z niniejsgdokumentagj oraz przepisami zawartymi w tomie
~Warunkow technicznych wykonania i odbioru rob6tdbwlano-montaowych” tom IV Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Rurochgi stalowe 4§czone kda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi” COBRTI INST &észyt 2:
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

. Przed uktadaniem przewodéw natesprawdzé tras oraz usuaé przeszkody (mdiwe do
wyeliminowania), mogce powodowé uszkodzenie przewodow (npepr, wystajce elementy zaprawy
betonowej i muru).
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. Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaj uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zayseczaé (ziemia, papiery

i inne elementy). Rurgknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolagwiac.

. Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- zalazenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wphym,

- wykonanie paiczen.

. Rurochgi poziome nalgy prowadzé ze spadkiem wynogzym co najmniej 0,3% w kierunku
zrédta ciepta. Poziome odcinki muslay¢ wykonane ze spadkami zabezpiegegini odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

. W miejscach przé§ przewoddw przegciany i stropy nie wolno wykonywazadnych paiczen.
Przegcia przez przegrody budowlane wykéna tulejach ochronnych. Wadrprzestrzé miedzy
zewretrzng $ciam rury i wewretrzm tulei naley wypetnic odpowiednim materialem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewrdgedynie maliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugatulei powinna
by¢ wigksza o0 68 mm od gruba sciany lub stropu. Przé&gia przez przegrody okilene jako granice
oddzielenia pgarowego naley wykonywa za pomog odpowiednich tulei zabezpieczaych.

. Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewaniagzyahocowa do scian za pomag
uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dlaorérednicy 15+20 mm, przy czym nadej
kondygnacji musi by zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony hyaleczy¢ do rurocagéw
poziomych za pérednictwem odsadzek o diugm ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby
mozliwa byta kompensacja wydben przewodow.

5.3. Montaz grzejnikow

. Grzejniki montowane przicianie naley ustawt w ptaszczynie rownolegtej do powierzchni
sciany lub wreki. Odlegta¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wyd@s najmniej 110 mm.
. Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,
- wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podhkczenie grzejnika z rurami przgznymi.

. Grzejniki naley montowa& w opakowaniu fabrycznym. 2eli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzeiMaudynek podczas prac wykazeniowych, lub by go osuszayrzejnik
powinien by zapakowany. Jeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik aalg inny sposéb
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Zaleca,saby opakowanie byto zdejmowane dopiero po
zakaczeniu wszystkich prac wykozeniowych.

. Galzki grzejnika powinny b§ tak uksztattowane, aby po poeniu z grzejnikiem i skceniu
zlaczek w grzejniku nie nagtowaltyzadne napzenia. Niedopuszczalne dziatania mogce
powodowa deformacg grzejnika lub zniszczenie powloki lakiernicze;j.

5.4. Montaz armatury i osprzetu

. Rurochgi taczone lgda z armatug i osprztem za pomagpofaczen gwintowanych,

z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tychqaeh wykona za pomog np. konopi oraz pasty
miniowe;j.

. Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie kacéwek,

- wkrecenie pétsrubunkéw w zawor i na rer z uszczelnieniem gwintéw materiatem
uszczelniajcym,

- skrecenie padczenia.
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. Na przewodach poziomych armaturalery w miare mazliwosci ustawé w takim potaeniu, by
wrzeciono byto skierowane do goéry o w ptaszczgnie pionowe przechodeej przez é przewodu.

. Zawory na pionach i gagkach oraz odpowietrzniki naig umieszczé&w miejscach widocznych
oraz fatwo dosipnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.
. Odpowietrzenie instalacji wykotagodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie migjse

przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych z zawostopowym, montowanym w najészych
punktach instalacji. Bezgrednio pod zaworem odpowietrzaym naley zamontowéa zawor kulowy.
5.5. Badania i uruchomienie instalaciji

. Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomaloesmnélementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow mustipoddana prébie szczekub.
. Przed przysipieniem do badania szczekeonalezy instalacg podlegagca probie (lub jej czsé)

kilkakrotnie skutecznie przeptukavoda. Niezwtocznie po zakezeniu ptukania naky instalacg
napetné woda uzdatnion o jakaci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjactzegrania.
Wymagania i badania dotygze jakdci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg @pozycji
COBRTI-INSTAL.

. Instalacg nalezy doktadnie odpowietrzy

. Jezeli w budynku wystpuje kilka odebnych ztadéw, badania szczednbnalery przeprowad4
dla kazdego ztadu oddzielnie.

. Badania szczelrai instalacji na zimno naky przeprowadzaprzy temperaturze zewtnznej
powyzej 0°C.

. Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegétowo przez predta przy dnieniu prébnym 13

baréw. Cénienie robocze w instalacji na poziomie dolnej kedei nie powinno przekracza 0 barow.
Prolkg szczelnéci w instalacji centralnego ogrzewania ngl@rzeprowadd zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanonataowych. Tom Il Instalacje sanitarne i prze-
mystowe”, tzn. dinienie robocze powkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze dibary. C§nienie podczas
proby szczelngi nalezy doktadnie kontrolowai nie dopuszczado przekroczenia jego maksymalnej
wartasci 12 barow.

. Do pomiaru dinien probnych nalgy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na begiiy odczyt
zmiany cénienia o0 0,1 bara. Powinien ondaymieszczony w mdiwie najnizszym punkcie instalaciji.

. Wyniki badania szczelgoi nalezy uzna& za pozytywne, jeli w ciagu 20 min. nie stwierdzono
przeciekoéw ani roszenia.

. Z proby cénieniowej naley sporadzi¢ protokot.

. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelcinalezy przeprowadd prokg na gouco, przy

najwyzszych — w miag mazliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz niekpazzajcych
parametréw obliczeniowych.

. Préba szczelrsoi na gosco winna by poprzedzona co najmniej 72-godzirprac instalacji.
. Zmontowan instalacg mazna uzna za spetniajca wymagania szczelsoi eksploatacyjnej
jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji po pozytywnejgiedszczelnéci na goaco uzupetnienie wody w
zladzie nie bdzie potrzebne przy catkowitym odpowietrzeniu ifestf grzewczej.

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej

. Roboty izolacyjne nals rozpoca¢ po zak@éczeniu montau rurockgow, przeprowadzeniu
proby szczelngi i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego moaghni

przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdeprawidtowdci wykonania powyszych robét
protokotem odbioru.

. Otuliny termoizolacyjne powinny Bynatazone na styk i powinnycisle przylega do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izjlavielowarstwowej, styki poprzeczne

i wzdtuzne elementéw naginej warstwy nie powinny pokrywadpowiednich stykéw elementow
warstwy dolnej.

. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinaniegaloy¢ prowadzone przyayciu
konwencjonalnych naegzi.
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. Grubas¢ wykonanie izolacji nie powinnaesrézni¢ od grubdci okreslonej w dokumentacji
technicznej wicej niz 0 =5 do +10 mm. )
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

. Kontrola jakaci rob6t zwhzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzesvpowinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zigorlmvymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdidowlano-montzowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

. Kazda dostarczona partia materiatéw powinné gopatrzona wiadectwo kontroli jakéci
producenta.
. Wyniki przeprowadzonych badaalezy uzn& za dodatnie, jesli wszystkie wymagania dla

danej fazy rob6t zostaty spetnionesldktorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faze
robot uzna za niezgodm z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek pragadze badanie
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

. Odbioru robét, polegagych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewamddery dokona
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odhioob6t budowlano-montawych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz ngfiN-64/B-10400.

. Odbiory medzyoperacyjne nahy przeprowadzi w stosunku do nagbujacych robét:

- przegcia dla przewoddw przeziany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

- sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkovegni

- bruzdy wscianach: wymiary, czysfo bruzd, zgodng z pionem i zgodnit z kierunkiem

w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

. Z odbioréw mé¢dzyoperacyjnych nahy spisa@ protokét stwierdzajcy jakas¢ wykonania oraz
przydatné¢ robot i elementéw do prawidtowego monia

. Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danedeaju rob6t naley dokon& koncowego
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzesa

. Przy odbiorze kiicowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej marai i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczce jakaci wbudowanych materiatéwéiadectwa jakéci wydane przez
dostawcoéw materiatéw ),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych,

- protokét przeprowadzenia proby szczekiaatej instalacji,

Przy odbiorze kaicowym naley sprawdzt:

- zgodna¢ wykonania z Dokumentacprojektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczcymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioréw cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek,

- aktualné¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wHdgszmiany i uzupetnienia),
- protokoty bada szczelnéci instalaciji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze obmi’aru podano w specyfikacji technicznej ,Wymanag ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w specyfikacji technicznej ,Wymaganialogd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. »Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamo-montaowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, \Wzawa 1988.
. ~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych”
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oprac.PKTSGG W-wa
.Poradnik projektanta” oprac. KAN, wyd.pdziernik 2001 r.
PN-64/B-10400 ,Urzdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poatszgm.
Wymagania i badania techniczne pryiade”.
PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabeeczenie instalacji ogrzewa
wodnych systemu zamétgigo z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymdgan
PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezgrenie wodnyctzamknitych
systeméw cieptowniczych. Wymagania”.
PN-82/B-02402 ,Temperatury ogrzewanych pomieszezdudynkach”
PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instfilagrzewa wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ayania. Ogdlne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ayania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.
PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejniko@es¢ 1. Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunktiaiczne”.
PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplnenetody bada (zmiana Al)”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lacja cieplna przewoddw, armatury

i urgdzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. \&gamia i badania dotysgze jakdci
wody”.
PN-B-02421 ,lzolacja cieplna przewodow, armatuyAadzer”
PN-91/B-02415 ,Uzupetnienie instalacji w wgd
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2. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

KOD CPV 45331210-1
(INSTALOWANIE WENTYLACJI)

KOD CPV 45331000-6
(INSTALOWANIE URZ ADZEN GRZEWCZYCH, WENTYLACYJINYCH |
KLIMATYZACYJNYCH)

1. WSTEP

1.1. Specyfikacja techniczna instalacji wentylacjpodstawowej

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacghreécznej § wymagania dotyece wykonania
i odbioru robét w zakresie wykonania instalacji wacji mechanicznej dla modernizacji systemu
wentylacji mechanicznej, modernizacji instalacfi.cmodernizacji wzta cieplnego wraz z probami
szczelnéci w wybranych pomieszczeniach w budynku WydzMauk Ekonomicznych i Prawnych UTH
w Radomiu przy ul. Chrobrego 31.

1.2. Przedmiot i zakres rob6t obgtych specyfikacj techniczm

Przedmiotem opracowania jest projekt przetargowwyleonanie n/w instalacji.

Zakres opracowania obejmuje rgmtjace roboty instalacyjne:

- wykonanie instalacji wentylacji nawiewno-wywiegjn

- monta urzadzex wentylacyjnych i grzewczo-wentylacyjnych

1.2.1 Przygte rozwigzania projektowe instalacji wentylacji

Opis 0golny systemoéw wentylacji

Zgodnie z zalgeniami przekazanymi przez Inwestora, aglerymienic obecny uktad wentylaciji w 38
salach wyktadowych z hybrydowego (grawitacyjno-wigoiwego) na mechaniczny z odzyskiem ciepta.
Modernizacg wentylacji mechanicznej projektujecsiv nas¢pujacych pomieszczeniach i podzielona jest
na poszczegoélne segmenty, ktorym odpowiagdaszczegdlne uktady wentylacyjne.

Nr pom. | Nazwa pomieszczenia  Projektowany ukiad llos¢ | Parametry
wentylacyjny pomieszczé
Segment A
219 Sala wyktadowa N3wW3 1 2000m3/h
220 Sala wyktadowa 2000m3/h
Segment B
210 BOS N4wW4 1 600m3/h
308 Sala wyktadowa 600m3/h
312 Sala wyktadowa 600m3/h
313 Sala rady wydzialu 600m3/h
113 Audytorium N5W5 1 2000m3/h
Segment C
108 Sala audiowizualna | N6W6 1 600m3/h
109 Sala wyktadowa 2000m3/h
110 Sala wykladowa 600m3/h
208 Sala wykladowa 2000m3/h
209 Sala wyktadowa 2000m3/h
104 Sala wykladowa N7W7 600m3/h
201 Sala wykladowa 600m3/h
202 Sala wykfadowa 600m3/h
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Segment D

244 Sala dydaktyczna N8W8 1200m3/h
245 Sala dydaktyczna 600m3/h
246 Sala dydaktyczna 1200m3/h
255 Czytelnia NOW9 1200m3/h
257 Sala dydaktyczna 600m3/h
258 Sala dydaktyczna 600m3/h
Segment E

148 Sala wykfadowa N10W10 600m3/h
261 Sala wykladowa 600m3/h
262 Sala wykladowa 600m3/h
263 Sala wyktadowa 600m3/h
153 Sala wyktadowa N11w11l 600m3/h
157 Sala wykladowa 600m3/h
161 Sala wykladowa 600m3/h
267 Sala wyktadowa 600m3/h
271 Sala wykladowa 600m3/h
275 Sala wykladowa 600m3/h
Segment F

126 Sala wykladowa N1wW1 2000m3/h
124 Sala wyktadowa N2w2 600m3/h
125 Sala wyktadowa 600m3/h
129 Sala wykladowa 600m3/h
221 Sala wyktadowa 600m3/h
222 Sala wyktadowa 600m3/h
223aib | Sala wykladowa 2x2000m3/h
225 Sala wykladowa 600m3/h

Opis uktadoéw wentylacyjnych

» Uklady wentylacji mechanicznej N1IW1 nawiewno-wywiewej dla pomieszczenia nr 126
Wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta dla pomieszczenia 126 zaproyekho w oparciu
o centra¢ wentylacyjm, zlokalizowamn na dachu budynku. Dobrano cengralwydajndci powietrza
Vn=2000ni/h i Vw=2000ni/h, spez 300Pa. Centrala wypasana jest w naspujace elementy:

filtr F7 po stronie nawiewnej

odzysk ciepta przeciwpdowy

nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewne)j)

przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpneyiamtowej)

krééce elastyczne,

zestawy hydrauliczne do padkenia nagrzewnicy (moduty pompowe).

(ttumiki poza dostaw montowane na kanatach wentylacyjnych).

czujniki cisnienia.

Powietrze zewgtrzne, obrobione w centrali wentylacyjnejdzie nawiewane do poszczegoélnych
pomieszczé poprzez system kanatéw wentylacyjnych zalamnych nawiewnikami powietrza (w
komplecie ze skrzynkami rozgmymi i przepustnicami). Do obrébki powietrza dolvarentra¢
nawiewno-wywiewn pracujca w 100% na powietrzu zewtriznym. Za centralzastosowano ttumiki
akustyczne. Kanaly wentylacyjneda rozprowadzane na parterze nad sufitem podwieszovgwiew i
wyrzut powietrza naley wyposay¢ w regulacje wydajnizi aby zrownoway¢ nawiew powietrza
zewrgtrznego.
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Projektowana instalacja posiada reguldemperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie teatpey w

pomieszczeniu w zakresie 22 °C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywssic bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z ruchamgyszami

wyposaonymi w skrzynki rozpgzne wraz z przepustnicami a wywiew przez wywiewkikadratowe

sufitowe z perforaaj wraz ze skrzynkami rozgimymi z przepustnicami . Nalg zastosowa skrzynki

rozprzne o max. wysokiei 300mm.

Na instalacji zamontowana segulatory zmiennego przeptywu VAV wypasae w komunikagj

ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrodiem ciepta dla nagrzewnicy centradidzie modernizowany yzet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje prawentylatoréw, wymiennika, reguluje przeptyw powszt i

temperatug, kontroluje czas pracy oraz kontroluje weitvane i zewrtrzne funkcje centrali.

Automatyka uwzgidnienia wspotpragz projektowanym BMS-em poprzez protokét ModBUSNCala

wyposaona jest w czujniki énienia.

» Uktady wentylacji mechanicznej N2W2 nawiewno-wywiewej dla pomieszczenia nr 124, 125,
129, 221, 223, 225

Wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o reitventylacyjr

zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano centralwydajndci powietrza VVn=5600rh i

Vw=5600n7/h, spez 300Pa. Centrala wypasana jest w nagpujace elementy:

filtr F7 po stronie nawiewnej

odzysk ciepta rotor

nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewne))

przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpneyiamtowej)

krééce elastyczne,

zestawy hydrauliczne do padkenia nagrzewnicy

(ttumiki poza dostaw montowane na kanatach wentylacyjnych).

czujniki ciénienia.

Powietrze zewgtrzne, obrobione w centrali wentylacyjnejdzie nawiewane do poszczegoélnych

pomieszczé poprzez system kanatéw wentylacyjnych zalamnych nawiewnikami powietrza (w

komplecie ze skrzynkami rozgmymi i przepustnicami). Do obrébki powietrza dolyarentra¢

nawiewno-wywiewn pracujca w 100% na powietrzu zewtriznym. Za centralzastosowano ttumiki

akustyczne. Kanaty wentylacyjneda rozprowadzane na parterze nad sufitem podwieszovgwiew i

wyrzut powietrza naley wyposay¢ w regulacje wydajnizi aby zrownoway¢ nawiew powietrza

zewrgtrznego.

Projektowana instalacja posiada reguldemperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie teatpey w

pomieszczeniu w zakresie 22 °C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywssic bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z ruchamgyszami

wyposaonymi w skrzynki rozpgzne wraz z przepustnicami a wywiew przez wywiewkikadratowe

sufitowe z perforagj wraz ze skrzynkami rozginymi z przepustnicami Natg zastosowa skrzynki

rozprzne o max. wysokai 300mm.

Ze wzgkdu na okresowe przebywanie w salach wyktadowycgbragjaktowano dla kadej z sal regulatory

VAV z czujnikiem dwutlenku wgla. Regulatory umieszczoneda na kanale nawiewnym i wywiewnym.

W trakcie braku os6b w sali lub ich mniejszefdip regulator VAV ledzie dziatat na min, w przypadku

pojawienia s 0s6b, regulatorduzie stopniowo zwgkszat swag wydajna¢ (Regulatory przeptywu

pozwoh zmniejszy¢ koszty eksploatacji instalacji wentylacji mechamiej).

Na instalacji zamontowana segulatory zmiennego przeptywu VAV wypasae w komunikagj

ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrodiem ciepta dla nagrzewnicy centradidzie modernizowany yzet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje peawentylatoréw, wymiennika rotacyjnego, regulujeepiw

powietrza i temperatar kontroluje czas pracy oraz kontroluje wetvane i zewitrzne funkcje centrali.
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Automatyka uwzgidnienia wspotpragz projektowanym BMS-em poprzez protokét ModBUSnala

wyposaona jest w czujniki énienia.

» Uklady wentylacji mechanicznej N3W3 nawiewno-wywiewej dla pomieszczenia nr 219, 220

Wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o reitventylacyjr

zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano centralwydajndci powietrza VVn=4000rh i

Vw=4000n7/h, spez 300Pa. Centrala wypasana jest w nagpujace elementy:

filtr F7 po stronie nawiewnej

odzysk ciepta rotor

nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewne))

przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpneyiamtowej)

krééce elastyczne,

zestawy hydrauliczne do padkenia nagrzewnicy

(ttumiki poza dostaw montowane na kanatach wentylacyjnych).

czujniki ciénienia.

Powietrze zewgtrzne, obrobione w centrali wentylacyjnejdzie nawiewane do poszczegoélnych

pomieszczé poprzez system kanatéw wentylacyjnych zZakamnych nawiewnikami powietrza (w

komplecie ze skrzynkami rozgmymi i przepustnicami). Do obrébki powietrza dolvaentra¢

nawiewno-wywiewn pracujca w 100% na powietrzu zewtriznym. Za centralzastosowano ttumiki

akustyczne. Kanaty wentylacyjneda rozprowadzane na parterze nad sufitem podwieszovgwiew i

wyrzut powietrza naley wyposay¢ w regulacje wydajnizi aby zrownoway¢ nawiew powietrza

zewrgtrznego.

Projektowana instalacja posiada reguldemperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie teatpey w

pomieszczeniu w zakresie 22 °C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywssic bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z ruchamgyszami

wyposaonymi w skrzynki rozpgzne wraz z przepustnicami a wywiew przez wywiewkikadratowe

sufitowe z perforaaj wraz ze skrzynkami rozgimymi z przepustnicami . Nalg zastosowa skrzynki

rozprzne o max. wysokii 300mm.

Ze wzgkdu na okresowe przebywanie w salach wyktadowygbragjektowano dla kadej z sal regulatory

VAV z czujnikiem dwutlenku wgla. Regulatory umieszczoneda na kanale nawiewnym i wywiewnym.

W trakcie braku os6b w sali lub ich mniejszefdip regulator VAV ledzie dziatat na min, w przypadku

pojawienia s 0sob, regulatorduzie stopniowo zvekszat swag wydajnagé (Regulatory przeptywu

pozwoh zmniejszy koszty eksploatacji instalacji wentylacji mechamiej).

Na instalacji zamontowana segulatory zmiennego przeptywu VAV wypagsae w komunikagj

ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrodiem ciepta dla nagrzewnicy centradidzie modernizowany yzet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje psawentylatoréw, wymiennika rotacyjnego, regulujeepiw

powietrza i temperatar kontroluje czas pracy oraz kontroluje wetvane i zewntrzne funkcje centrali.

Automatyka uwzgidnienia wspotpragz projektowanym BMS-em poprzez protokét ModBUSnCala

wyposaona jest w czujniki éhienia.

» Uktady wentylacji mechanicznej N4W4 nawiewno-wywiewej dla pomieszczanr 210, 308, 312,
313

Wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o redgatventylacyjr

zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano cenralwydajndci powietrza Vn=2400#h i

Vw=2400n7/h, sprez 300Pa. Centrala wypasana jest w nagpujace elementy:

filtr F7 po stronie nawiewnej

odzysk ciepta rotor

nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewne))
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przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpneyiamtowej)

krééce elastyczne,

zestawy hydrauliczne do padkenia nagrzewnicy

(ttumiki poza dostaw montowane na kanatach wentylacyjnych).

czujniki ciénienia.

Powietrze zewgtrzne, obrobione w centrali wentylacyjnejdzie nawiewane do poszczegoélnych
pomieszczeé poprzez system kanatéw wentylacyjnych zaamnych nawiewnikami powietrza (w
komplecie ze skrzynkami rozgmymi i przepustnicami). Do obrébki powietrza dolyarentra¢
nawiewno-wywiewn pracujca w 100% na powietrzu zewtriznym. Za centralzastosowano ttumiki
akustyczne. Kanaly wentylacyjneda rozprowadzane na parterze nad sufitem podwieszovgwiew i
wyrzut powietrza naley wyposay¢ w regulacje wydajnizi aby zrownoway¢ nawiew powietrza
zewrgtrznego.

Projektowana instalacja posiada regudemperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie teatpey w
pomieszczeniu w zakresie 22 °C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywssic bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z ruchamgyszami
wyposaonymi w skrzynki rozpgzne wraz z przepustnicami a wywiew przez wywiewkikadratowe
sufitowe z perforaqj wraz ze skrzynkami rozgimymi z przepustnicami typu ALS np.prod. Swegon.
Nalezy zastosowaskrzynki rozpgzne o max. wysokiei 300mm.

Ze wzgkdu na okresowe przebywanie w salach wyktadowygbrajektowano dla kadej z sal regulatory
VAV z czujnikiem dwutlenku wgla. Regulatory umieszczoneda na kanale nawiewnym i wywiewnym.
W trakcie braku os6b w sali lub ich mniejszefdip regulator VAV kedzie dziatat na min, w przypadku
pojawienia s 0sob, regulatorduzie stopniowo zvekszat swag wydajnagé (Regulatory przeptywu
pozwoh zmniejszy¢ koszty eksploatacji instalacji wentylacji mechamiej).

Na instalacji zamontowana segulatory zmiennego przeptywu VAV wypagsae w komunikagj
ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrodiem ciepta dla nagrzewnicy centradidzie modernizowany gzet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje psawentylatoréw, wymiennika rotacyjnego, regulujeepiw
powietrza i temperatar kontroluje czas pracy oraz kontroluje wetvane i zewntrzne funkcje centrali.
Automatyka uwzgldnienia wspotpragz projektowanym BMS-em poprzez protokét ModBUSnala
wyposaona jest w czujniki éhienia.

» Uktady wentylacji mechanicznej N5W5 nawiewno-wywiewej dla pomieszczenia nr 113
Wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o reitventylacyjr
zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano centralwydajndci powietrza Vn=2000rh i
Vw=2000n7/h, spez 300Pa. Centrala wypasana jest w nagpujace elementy:

filtr F7 po stronie nawiewnej

odzysk ciepta rotor

nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewne)j)

przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpneyiamtowej)

krééce elastyczne,

pompa ciepta typu powietrze-powietrze

zestawy hydrauliczne do padkenia nagrzewnicy

(ttumiki poza dostaw montowane na kanatach wentylacyjnych).

czujniki cisnienia.

Powietrze zewgtrzne, obrobione w centrali wentylacyjnejdzie nawiewane do poszczegoélnych
pomieszczi poprzez system kanatéw wentylacyjnych zalamnych nawiewnikami powietrza (w
komplecie ze skrzynkami rozgmymi i przepustnicami). Do obrébki powietrza dolvaentra¢
nawiewno-wywiewn pracujca w 100% na powietrzu zewtriznym. Za centralzastosowano ttumiki
akustyczne. Kanaly wentylacyjneda rozprowadzane na parterze nad sufitem podwieszovgwiew i
wyrzut powietrza naley wyposay¢ w regulacje wydajnizi aby zrownoway¢ nawiew powietrza
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zewrgtrznego.

Projektowana instalacja posiada reguldemperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie teatpey w

pomieszczeniu w zakresie 22 °C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywssic bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z ruchamgyszami

wyposaonymi w skrzynki rozpgzne wraz z przepustnicami a wywiew przez wywiewkikadratowe

sufitowe z perforaqj wraz ze skrzynkami rozgimymi z przepustnicami . Nalg zastosowa skrzynki

rozprzne o max. wysoksi 300mm.

Ze wzgkdu na okresowe przebywanie w salach wyktadowychragiektowano dla kalej z sal regulatory

VAV z czujnikiem dwutlenku wgla. Regulatory umieszczoneda na kanale nawiewnym i wywiewnym.

W trakcie braku os6b w sali lub ich mniejszefdip regulator VAV ledzie dziatat na min, w przypadku

pojawienia s 0s6b, regulatorduzie stopniowo zwgkszat swag wydajna¢ (Regulatory przeptywu

pozwoh zmniejszy koszty eksploatacji instalacji wentylacji mechamiej).

Na instalacji zamontowana segulatory zmiennego przeptywu VAV wypasae w komunikagj

ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrodiem ciepta dla nagrzewnicy centradidzie modernizowany yzet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje psawentylatoréw, wymiennika rotacyjnego, regulujeepiw

powietrza i temperatar kontroluje czas pracy oraz kontroluje wetvane i zewitrzne funkcje centrali.

Automatyka uwzgidnienia wspotpragz projektowanym BMS-em poprzez protokét ModBUSntCala

wyposaona jest w czujniki éhienia.

» Uklady wentylacji mechanicznej N6W6 nawiewno-wywiewej dla pomieszcza nr 108, 109, 110,
208, 209

Wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o redgatventylacyjr

zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano cenralwydajndci powietrza Vn=7200#h i

Vw=7200n7/h, spez 300Pa. Centrala wypasana jest w nagpujace elementy:

filtr F7 po stronie nawiewnej

odzysk ciepta rotor

nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewne))

przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpneyiamtowej)

krééce elastyczne,

zestawy hydrauliczne do padkenia nagrzewnicy

(ttumiki poza dostaw montowane na kanatach wentylacyjnych).

czujniki cisnienia.

Powietrze zewgtrzne, obrobione w centrali wentylacyjnejdzie nawiewane do poszczegoélnych

pomieszczé poprzez system kanatéw wentylacyjnych zalamnych nawiewnikami powietrza (w

komplecie ze skrzynkami rozgmymi i przepustnicami). Do obrébki powietrza dolwarentra¢

nawiewno-wywiewn pracujca w 100% na powietrzu zewtriznym. Za centralzastosowano ttumiki

akustyczne. Kanaty wentylacyjneda rozprowadzane na parterze nad sufitem podwieszovgwiew i

wyrzut powietrza naley wyposay¢ w regulacje wydajnizi aby zrownoway¢ nawiew powietrza

zewrgtrznego.

Projektowana instalacja posiada reguldemperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie teatpey w

pomieszczeniu w zakresie 22 °C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywsasic bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z ruchamyyszami

wyposaonymi w skrzynki rozpgzne wraz z przepustnicami a wywiew przez wywiewkikadratowe

sufitowe z perforaaqj wraz ze skrzynkami rozgmymi z przepustnicami . Natg zastosowa skrzynki

rozprzne o max. wysokiei 300mm.

Ze wzgkdu na okresowe przebywanie w salach wyktadowychragiektowano dla kalej z sal regulatory

VAV z czujnikiem dwutlenku wgla. Regulatory umieszczoneda na kanale nawiewnym i wywiewnym.

W trakcie braku os6b w sali lub ich mniejszefdip regulator VAV ledzie dziatat na min, w przypadku

pojawienia s 0sob, regulatordulzie stopniowo zvekszat swag wydajnagé (Regulatory przeptywu
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pozwohk zmniejszy koszty eksploatacji instalacji wentylacji mechamiej).

Na instalacji zamontowana segulatory zmiennego przeptywu VAV wypasae w komunikagj
ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrodiem ciepta dla nagrzewnicy centradidzie modernizowany yzet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje prawentylatoréw, wymiennika rotacyjnego, regulujeapiw
powietrza i temperatar kontroluje czas pracy oraz kontroluje wetvane i zewitrzne funkcje centrali.
Automatyka uwzgldnienia wspOtpragz projektowanym BMS-em poprzez protokét ModBUSnala
wyposaona jest w czujniki énienia.

* Uklady wentylacji mechanicznej N6W6 nawiewno-wywiewej dla pomieszcza nr 104, 201, 202
Wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o redgatventylacyjr
zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano cengralwydajndci powietrza Vn=1800rth i
Vw=1800n7/h, sprz 300Pa. Centrala wypasana jest w nagpujace elementy:

filtr F7 po stronie nawiewnej

odzysk ciepta rotor

nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewne))

przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpneyiamtowej)

krééce elastyczne,

zestawy hydrauliczne do padkenia nagrzewnicy

(ttumiki poza dostaw montowane na kanatach wentylacyjnych).

czujniki cisnienia.

Powietrze zewgtrzne, obrobione w centrali wentylacyjnejdzie nawiewane do poszczegdélnych
pomieszczé poprzez system kanatéw wentylacyjnych zZakamnych nawiewnikami powietrza (w
komplecie ze skrzynkami rozgmymi i przepustnicami). Do obrébki powietrza dolyarentra¢
nawiewno-wywiewn pracujca w 100% na powietrzu zewtriznym. Za centralzastosowano ttumiki
akustyczne. Kanaly wentylacyjneda rozprowadzane na parterze nad sufitem podwieszovgwiew i
wyrzut powietrza naley wyposay¢ w regulacje wydajnizi aby zrownoway¢ nawiew powietrza
zewrgtrznego.

Projektowana instalacja posiada reguldemperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie teatpey w
pomieszczeniu w zakresie 22 °C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywsasic bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z ruchamyyszami
wyposaonymi w skrzynki rozpgzne wraz z przepustnicami a wywiew przez wywiewkikadratowe
sufitowe z perforagj wraz ze skrzynkami rozgimymi z przepustnicami . Natg zastosowé skrzynki
rozprzne o max. wysokiei 300mm.

Ze wzgkdu na okresowe przebywanie w salach wyktadowychragjektowano dla kalej z sal regulatory
VAV z czujnikiem dwutlenku wgla. Regulatory umieszczoneda na kanale nawiewnym i wywiewnym.
W trakcie braku os6b w sali lub ich mniejszefgdi regulator VAV fedzie dziatat na min, w przypadku
pojawienia s 0s6b, regulatorduzie stopniowo zwgkszat swag wydajna¢ (Regulatory przeptywu
pozwoh zmniejszy koszty eksploatacji instalacji wentylacji mechamiej).

Na instalacji zamontowane segulatory zmiennego przeptywu VAV wypasae w komunikagj
ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrodiem ciepta dla nagrzewnicy centradidzie modernizowany yzet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje peawentylatoréw, wymiennika rotacyjnego, regulujeepiw
powietrza i temperatar kontroluje czas pracy oraz kontroluje wetvane i zewntrzne funkcje centrali.
Automatyka uwzgldnienia wspOtpragz projektowanym BMS-em poprzez protokét ModBUSnala
wyposaona jest w czujniki énienia.

* Uklady wentylacji mechanicznej N7W7 nawiewno-wywiewej dla pomieszcza nr 104, 201, 202
Wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o redgatventylacyjr
zlokalizowan, na dachu budynku. Dobrano centralwydajndci powietrza Vn=1800rh i
Vw=1800n7/h, spez 300Pa. Centrala wypasana jest w nagpujace elementy:
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filtr F7 po stronie nawiewnej

odzysk ciepta rotor

nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewne))

przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpneyiamtowej)

krééce elastyczne,

zestawy hydrauliczne do padkenia nagrzewnicy

(ttumiki poza dostaw montowane na kanatach wentylacyjnych).

czujniki ciénienia.

Powietrze zewgtrzne, obrobione w centrali wentylacyjnejdzie nawiewane do poszczegdéinych
pomieszczé poprzez system kanatéw wentylacyjnych zZakamnych nawiewnikami powietrza (w
komplecie ze skrzynkami rozgmymi i przepustnicami). Do obrébki powietrza dolyarentra¢
nawiewno-wywiewn pracujca w 100% na powietrzu zewtriznym. Za central zastosowano ttumiki
akustyczne. Kanaty wentylacyjneda rozprowadzane na parterze nad sufitem podwieszovgwiew i
wyrzut powietrza naley wyposay¢ w regulacje wydajnizi aby zrownoway¢ nawiew powietrza
zewrgtrznego.

Projektowana instalacja posiada reguldemperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie teatpey w
pomieszczeniu w zakresie 22 °C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywsasic bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z ruchamyyszami
wyposaonymi w skrzynki rozpgzne wraz z przepustnicami  wywiew przez wywiewrikiadratowe
sufitowe z perforaaqj wraz ze skrzynkami rozgmymi z przepustnicami typu ALS np.prod. Swegon.
Nalezy zastosowaskrzynki rozpgzne o max. wysokii 300mm.

Ze wzgkdu na okresowe przebywanie w salach wyktadowychragjektowano dla kalej z sal regulatory
VAV z czujnikiem dwutlenku wgla. Regulatory umieszczoneda na kanale nawiewnym i wywiewnym.
W trakcie braku os6b w sali lub ich mniejszegdi regulator VAV ledzie dziatat na min, w przypadku
pojawienia s 0s6b, regulatorduzie stopniowo zwgkszat swag wydajna¢ (Regulatory przeptywu
pozwoh zmniejszy koszty eksploatacji instalacji wentylacji mechamiej).

Na instalacji zamontowana segulatory zmiennego przeptywu VAV wypagsae w komunikagj
ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrodiem ciepta dla nagrzewnicy centradidzie modernizowany yzet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje psawentylatoréw, wymiennika rotacyjnego, regulujeepiw
powietrza i temperatar kontroluje czas pracy oraz kontroluje westvane i zewitrzne funkcje centrali.
Automatyka uwzgidnienia wspotpragz projektowanym BMS-em poprzez protokét ModBUSnCala
wyposaona jest w czujniki éhienia.

* Uklady wentylacji mechanicznej N8W8 nawiewno-wywiewej dla pomieszcza nr 243, 245, 246
Wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o redgatventylacyjr
zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano cenralwydajndci powietrza Vn=3000rh i
Vw=3000n7/h, spez 300Pa. Centrala wypasana jest w nagpujace elementy:

filtr F7 po stronie nawiewnej

odzysk ciepta rotor

nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewne))

przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpneyiamtowej)

krééce elastyczne,

pompa ciepta typu powietrze-powietrze

zestawy hydrauliczne do padkenia nagrzewnicy

(ttumiki poza dostaw montowane na kanatach wentylacyjnych).

czujniki ciénienia.

Powietrze zewgtrzne, obrobione w centrali wentylacyjnejdzie nawiewane do poszczegoélnych
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pomieszczé poprzez system kanatéw wentylacyjnych zZakamnych nawiewnikami powietrza (w
komplecie ze skrzynkami rozgmymi i przepustnicami). Do obrébki powietrza dolvarentra¢
nawiewno-wywiewn pracujca w 100% na powietrzu zewtriznym. Za centralzastosowano ttumiki
akustyczne. Kanaty wentylacyjneda rozprowadzane na parterze nad sufitem podwieszovgwiew i
wyrzut powietrza naley wyposay¢ w regulacje wydajnizi aby zrownoway¢ nawiew powietrza
zewrgtrznego.

Projektowana instalacja posiada regudemperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie teatpey w
pomieszczeniu w zakresie 22 °C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywasic bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z ruchamyyszami
wyposaonymi w skrzynki rozpgzne wraz z przepustnicami a wywiew przez wywiewkikadratowe
sufitowe z perforagj wraz ze skrzynkami rozgimymi z przepustnicami . Natg zastosowé skrzynki
rozprzne o max. wysokai 300mm.

Ze wzgkdu na okresowe przebywanie w salach wyktadowychragiektowano dla kalej z sal regulatory
VAV z czujnikiem dwutlenku wgla. Regulatory umieszczoneda na kanale nawiewnym i wywiewnym.
W trakcie braku oséb w sali lub ich mniejszefpdi regulator VAV fedzie dziatat na min, w przypadku
pojawienia s 0s6b, regulatorduzie stopniowo zwikszat swag wydajna¢ (Regulatory przeptywu
pozwoh zmniejszy¢ koszty eksploatacji instalacji wentylacji mechamiej).

Na instalacji zamontowane segulatory zmiennego przeptywu VAV wypasaie w komunikagj
ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrodiem ciepta dla nagrzewnicy centradidzie modernizowany yzet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje peawentylatoréw, wymiennika rotacyjnego, regulujeepiw
powietrza i temperatar kontroluje czas pracy oraz kontroluje westvane i zewitrzne funkcje centrali.
Automatyka uwzgldnienia wspotpragz projektowanym BMS-em poprzez protokét ModBUSnala
wyposaona jest w czujniki énienia.

* Uklady wentylacji mechanicznej N9W9 nawiewno-wywiewej dla pomieszcza nr 255, 257, 258
Wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o redgatventylacyjr
zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano cenralwydajndci powietrza Vn=2400rh i
Vw=2400n7/h, spez 300Pa. Centrala wypasana jest w nagpujace elementy:

filtr F7 po stronie nawiewnej

odzysk ciepta rotor

nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewne))

przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpneyiamtowej)

krééce elastyczne,

pompa ciepta typu powietrze-powietrze

zestawy hydrauliczne do padkenia nagrzewnicy

(ttumiki poza dostaw montowane na kanatach wentylacyjnych).

czujniki cisnienia.

Powietrze zewgtrzne, obrobione w centrali wentylacyjnejdzie nawiewane do poszczegdéinych
pomieszczé poprzez system kanatéw wentylacyjnych zZakamnych nawiewnikami powietrza (w
komplecie ze skrzynkami rozgmymi i przepustnicami). Do obrébki powietrza dolyarentrad
nawiewno-wywiewn pracujca w 100% na powietrzu zewtriznym. Za central zastosowano ttumiki
akustyczne. Kanaly wentylacyjneda rozprowadzane na parterze nad sufitem podwieszovgwiew i
wyrzut powietrza naley wyposay¢ w regulacje wydajnizi aby zrownoway¢ nawiew powietrza
zewrgtrznego.

Projektowana instalacja posiada regudemperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie teatpey w
pomieszczeniu w zakresie 22 °C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywssic bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z ruchamgyszami
wyposaonymi w skrzynki rozpgzne wraz z przepustnicami a wywiew przez wywiewkikadratowe
sufitowe z perforaaqj wraz ze skrzynkami rozgmymi z przepustnicami . Natg zastosowa skrzynki
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rozprzne o max. wysokai 300mm.

Ze wzgkdu na okresowe przebywanie w salach wyktadowychragiektowano dla kalej z sal regulatory

VAV z czujnikiem dwutlenku wgla. Regulatory umieszczoneda na kanale nawiewnym i wywiewnym.

W trakcie braku os6b w sali lub ich mniejszefgdi regulator VAV fedzie dziatat na min, w przypadku

pojawienia s 0sob, regulatorduzie stopniowo zvekszat swag wydajnagé (Regulatory przeptywu

pozwoh zmniejszy koszty eksploatacji instalacji wentylacji mechamiej).

Na instalacji zamontowana segulatory zmiennego przeptywu wypasae w komunikagj ModBus i

sterowanie 0-10V.

Zrodiem ciepta dla nagrzewnicy centradidzie modernizowany yzet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje peawentylatoréw, wymiennika rotacyjnego, regulujeepiw

powietrza i temperatar kontroluje czas pracy oraz kontroluje westvane i zewntrzne funkcje centrali.

Automatyka uwzgidnienia wspotpragz projektowanym BMS-em poprzez protokét ModBUSnCala

wyposaona jest w czujniki énienia.

» Uktady wentylacji mechanicznej N10W10 nawiewno-wyvawnej dla pomieszczé nr
148,261,262,263

Wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o reitventylacyjr

zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano cengral wydajnéci powietrza Vn=2400h i

Vw=2400n7/h, spez 300Pa. Centrala wypasana jest w nagpujace elementy:

filtr F7 po stronie nawiewnej

odzysk ciepta rotor

nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewne))

przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpneyiamtowej)

krééce elastyczne,

Zestawy hydrauliczne do padizenia nagrzewnicy

(ttumiki poza dostaw montowane na kanatach wentylacyjnych).

Czujniki cisnienia.

Powietrze zewgtrzne, obrobione w centrali wentylacyjnejdzie nawiewane do poszczegoélnych

pomieszczé poprzez system kanatéw wentylacyjnych zalamnych nawiewnikami powietrza (w

komplecie ze skrzynkami rozgmymi i przepustnicami). Do obrébki powietrza dolyarentra¢

nawiewno-wywiewn pracujca w 100% na powietrzu zewtriznym. Za centralzastosowano ttumiki

akustyczne. Kanaty wentylacyjneda rozprowadzane na parterze nad sufitem podwieszovgwiew i

wyrzut powietrza naley wyposay¢ w regulacje wydajnizi aby zrownoway¢ nawiew powietrza

zewrgtrznego.

Projektowana instalacja posiada regudemperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie teatpey w

pomieszczeniu w zakresie 22 °C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywssic bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z ruchamgyszami

wyposaonymi w skrzynki rozpgzne wraz z przepustnicami a wywiew przez wywiewkikadratowe

sufitowe z perforagj wraz ze skrzynkami rozgimymi z przepustnicami . Natg zastosowé skrzynki

rozprzne o max. wysokai 300mm.

Ze wzgkdu na okresowe przebywanie w salach wyktadowycgbragjaktowano dla kadej z sal regulatory

VAV z czujnikiem dwutlenku wgla. Regulatory umieszczoneda na kanale nawiewnym i wywiewnym.

W trakcie braku os6b w sali lub ich mniejszefdip regulator VAV ledzie dziatat na min, w przypadku

pojawienia s 0s6b, regulatorduzie stopniowo zwgkszat swag wydajna¢ (Regulatory przeptywu

pozwoh zmniejszy¢ koszty eksploatacji instalacji wentylacji mechamiej).

Na instalacji zamontowana segulatory zmiennego przeptywu VAV wypasae w komunikagj

ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrodiem ciepta dla nagrzewnicy centradidzie modernizowany yzet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje peawentylatoréw, wymiennika rotacyjnego, regulujeepiw

powietrza i temperatar kontroluje czas pracy oraz kontroluje wetvane i zewitrzne funkcje centrali.
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Automatyka uwzgidnienia wspotpragz projektowanym BMS-em poprzez protokét ModBUSnala

wyposaona jest w czujniki énienia.

» Uklady wentylacji mechanicznej N11W11 nawiewno-wyvdwnej dla pomieszczg nr 153, 157,
161, 267, 271, 275

Wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o reitventylacyjr

zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano cengral wydajngci powietrza Vn=3600fh i

Vw=3600n7/h, spez 300Pa. Centrala wypasana jest w nagpujace elementy:

filtr F7 po stronie nawiewnej

odzysk ciepta rotor

nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewne))

przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpneyiamtowej)

krééce elastyczne,

Zestawy hydrauliczne do pagizenia nagrzewnicy

(ttumiki poza dostaw montowane na kanatach wentylacyjnych).

Czujniki cisnienia.

Powietrze zewgtrzne, obrobione w centrali wentylacyjnejdzie nawiewane do poszczegdélnych

pomieszczé poprzez system kanatéw wentylacyjnych zalamnych nawiewnikami powietrza (w

komplecie ze skrzynkami rozgmymi i przepustnicami). Do obrébki powietrza dolvaentra¢

nawiewno-wywiewn pracujca w 100% na powietrzu zewtriznym. Za centralzastosowano ttumiki

akustyczne. Kanaty wentylacyjneda rozprowadzane na parterze nad sufitem podwieszovgwiew i

wyrzut powietrza naley wyposay¢ w regulacje wydajnizi aby zrownoway¢ nawiew powietrza

zewrgtrznego.

Projektowana instalacja posiada reguldemperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie teatpey w

pomieszczeniu w zakresie 22 °C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywsasic bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z ruchamyyszami

wyposaonymi w skrzynki rozpgzne wraz z przepustnicami a wywiew przez wywiewkikadratowe

sufitowe z perforaaj wraz ze skrzynkami rozgimymi z przepustnicami . Nalg zastosowa skrzynki

rozprzne o max. wysokiei 300mm.

Ze wzgkdu na okresowe przebywanie w salach wyktadowychragiektowano dla kalej z sal regulatory

VAV z czujnikiem dwutlenku wgla. Regulatory umieszczoneda na kanale nawiewnym i wywiewnym.

W trakcie braku os6b w sali lub ich mniejszefgdi regulator VAV ledzie dziatat na min, w przypadku

pojawienia s 0s6b, regulatorduzie stopniowo zwgkszat swag wydajna¢ (Regulatory przeptywu

pozwoh zmniejszy¢ koszty eksploatacji instalacji wentylacji mechamiej).

Na instalacji zamontowana segulatory zmiennego przeptywu VAV wypasae w komunikagj

ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrodiem ciepta dla nagrzewnicy centradidzie modernizowany yzet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje psawentylatoréw, wymiennika rotacyjnego, regulujeepiw

powietrza i temperatar kontroluje czas pracy oraz kontroluje wetvane i zewntrzne funkcje centrali.

Automatyka uwzgidnienia wspotpragz projektowanym BMS-em poprzez protokét ModBUSnCala

wyposaona jest w czujniki éhienia.

Warunki wykonania instalacji wentylacji mechaniczng.

Montaz instalacji wentylacji mechanicznej odbyévsic bedzie w istniegcym budynku.

Zatozono, ze zostan wykorzystane istnigge piony wentylacji grawitacyjnej. Piony wykonarezs

ksztattek stalowych ocynkowanych o przekroju 27@@ih oraz piony z istniggych ukladow

wyciagowych osrednicach Dn400, 315 i 250.

Projekt przewiduje rozbudawistniepcych kanatéw o poziome kanaty nawiewne i wywiewkiére keda

zlokalizowane pod czapkami étts wychodzé z kominéw. Monta dodatkowych kanatéw nawiewnych i

wywiewnych lzdzie wymagat demonta istniepcychzaluzji i powiekszenia otworéw w kominach

(rozkucie dotem). Naley réwniez przewidzié tymczasowe zdgie czapek kominowych w celu

40



podhczenia dodatkowych kanatow do istmigjch pionéw.

Po podhczeniu dodatkowych kanatéw, czapki nglgamontowa ponownie i wyréwnéatynkiem
rozkucia kominéw. Przestrzenie wokoét kanatéw, kidgda wychodzé z kominéw, nalgy obudowa
blachy stalows ocynkowan. Istniepce w kominach grawitacyjnych przewody stalowe malaizolowa
matami z wetny mineralnej. W przypadku wymdwania w istnigjcych kominach kanatoéw
grawitacyjnych i projektowanych kanatéw wentylatjechanicznej, naky kanaty grawitacyjne
wyposay¢ w kratki, umaliwiajace wentylag.

W pomieszczeniach 108, 208 i 209 znajdig podchgi w ktérych wykonaneasotwory. Prowadac
nowe kanaty wentylacyjne, nalewykorzyst& istniepce otwory.

Ze wzgkdu na brak miejsca (podgji) w pomieszczeniach 219 i 220, kanaly wentylaeyjawiewne
nalezy wyprowadz¢ na korytarz i omijajc podcag z powrotem weg do pomieszcze

Nalezy miejscowo obriy¢ sufit podwieszany.

Nalezy wykorzysta istniejace cokoty dachowe, ale najewymienic podstawy wentylacyjne. Podstawy
dobr& pod wymiary istnigjcych cokotéw.

Do pomieszczie 113, 245, 246 i 255 nalg wykona nowe otwory w stropach, zamontatveokoty
izolowane oraz podstawy dachowe typu BII.

Kanaly wentylacyjne.

Zaprojektowano kanaty wentylacyjne prostuole oraz okggte. Przewody okiglte typu spirodczone

w systemie nypel - mufa z zastosowaniem uszczeRIBNE Przewody elastyczne aluminiowe izolowane
akustycznie o dtugei nie wickszej nz 4m, przy czym hie powinny Byprowadzone przez elementy
oddzielenia przeciwparowego i przegrody budowlane. Przewody elastycabezy taczy¢ z kréécem
blaszanym za poma®bejm zaciskowycklimakowych metalowych. Przewody Al oraz Bl zgodni®N.
Wszystkie przewody montowana typowych podporach i wieszakach. Na dachuralentventylacyjne
montowa na podkonstrukcji zgodnie z projektem konstrukggin Przewody wentylacyjne na dachu
montowa& na systemowe]j podkonstrukcji opartej na dachu i&mBOOT-ach. Przewody wentylacyjne
powinny by wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przigpgmraru nie oddziatywaty sit
wieksz niz 1 kN na elementy budowlane, aialaby przechodzity przez przegrody w sposob
umazliwiajacy kompensacje wydien przewodu.

Na kanatach wentylacyjnych najeumiesci¢ rewizje umadaliwiajace czyszczenie. Kanaly prostohe
czyszczone poprzez griowy demonta.Montaz kanatéw wentylacyjnych wykodaw klasie B.
Uzbrojenie przewodow wentylacyjnych

Jako uzbrojenie kanatéw wentylacyjnych projektuge: s

nawiewniki z przepustnici skrzynk rozprzna,

wywiewniki z przepustnigi skrzynky rozprezna,

przepustnice strefowe ,

ttumiki akustyczne prostakne i okagte,

podstawy dachowe typ B I,

regulatory zmiennego przeptywu VAV,

Klapy rewizyjne umaliwiajace czyszczenie wentylacji rozmieszczone zgodnieegisami.

Kolor i umiejscowienie poszczegolnych elementéw ieswaych i wycagowych naley potwierdzé przed
zamowieniem i monta&m w celu dostosowania ich do architekturyetsn

Izolacja termiczna i akustyczna

W celu zapobiegania przenoszenia drga poddczeniu central wentylacyjnych oraz wentylatorow z
kanatami wentylacyjnymi naky zastosowékrééce elastyczne tturace drgania o dtugai nie
przekraczajcej 20 cm. Monta przewodow wentylacyjnych powinien dprzeprowadzony w sposéb
eliminujacy przenoszenie drgaa konstrukej budynku przez stosowanie podktadek gumowych, @eola
akustyczn przegé przezsciany i stropy, pewneitzenie ksztattek. Kanaly typu spiro montévea
pomoa obejm z przekladkgumows. Centrale wentylacyjne i wentylatory montawesa wibroizolatorach
na przygotowanych konstrukcjach wsporczych.

Kanaly wentylacyjne wewitrz budynku nalgy zaizolowa izolaci np. LamellaMat gr.30mm . Do
podhczenia urzdzen i elementéw nawiewnych i wywiewnych najestosowa flex-y izolowane oraz
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ttumiki akustyczne aluminiowe.

Kanaly prowadzone na zewtrnz budynku nalgy zaizolowa& wetna minerala gr. 8cm i zabezpieczy
blacha ocynkowangr. 0,7mm.

Zastosowane ugglzenia wentylacyjne pracuyv sposoéb nie przekracaay dopuszczalnych pozioméw
hatasu.

Montaz, rozruch i odbior.

Montaz urzadzen i rozruch technologiczny powinna wykanfrma z déwiadczeniem w braty
wentylacji i klimatyzacji zgodnie z projektem teétenym i wymaganiami zawartymi w instrukcjach,
dokumentacji techniczno — ruchowej anizer oraz wymaganymi normami.

Centrale wentylacyjne dachowe posadoma dachu budynku na odpowiednich konstrukcjach
wsporczych (wg. Projektu Konstrukcyjnego).

Przed uruchomieniem wdzer wentylacyjnych sprawdgidziatanie przepustnic oraz automatyki. Prébny
rozruch prowadZibez przerw przez 72 godziny sprawdzgpoprawné¢ dziatania wentylacji, regulag
wydajna¢ na poszczegdllnych odgateniach. Caléc robot wykoné zachowujc stosowne przepisy BHP.
Catasé robat (w tym sprawdzenia i badania instalacji) wy#& zgodnie z WTWIO instalacji
wentylacyjnych, Wymagania Techniczne COBRTI INST2dszyt 5 z nagpujacymi zmianami: w pkt.
5.3.2.4. dopuszczalne niepewnibmierzonych parametréw zawarte w tablicy 7 znszajs¢ do wartdci:
strumieh objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu: +/- 10%

strumien objetosci powietrza w calej instalacji: +/- 5%

Catas¢ robot wykona zachowujc stosowne przepisy BHP.

Wytyczne branzowe

Branza budowlana

Nalezy wykona otwory w stropach w miejscach projektowanych pigmwéentylacyjnych,

wykonat otwory wécianach konstrukcyjnych i dziatowych w miejscachqjc kanatéw wentylacyjnych,
we wskazanych miejscach obud@wanaty wentylacyjne, ptytami G-K lub ol sufit podwieszany
wykonany z kaset.

Demonta i monta sufitbw podwieszanych oraz przebudowa komindw.

Branza sanitarna.

Nalezy wykon& instalacje zasilania central cieptem technologiozn

Demonta i powtdrny monta jednostek zewgtrznych klimatyzatoréw na dachu segmentu A, B, C,
Zmiana lokalizacji istniejcych jednostek klimatyzatoréw na dachu segmenti, D,

Demonta wentylatoréw dachowych i kanatowych,

Demonta kanatow wentylacyjnych.

Branza elektryczna.

Wykon& zasilanie sterownic central wentylacyjnych,

Automatyka.

W projekcie sterownic central wentylacyjnych przeéziet mazliwosé zblokowania parami centrali
nawiewnej i wentylatora wywiewnego, z pulpitu posziezeniowego modutu stegapgo przewidziée
mozliwo$¢ zmiany nastaw parametrow powietrza nawiewanegghoru wariantu pracy uktadu zgodnie
z wytycznymi Wytkownika. naley wyposay¢ wszystkie urzdzenia w elementy pozwalage podpié je
do BMS-u w moduty ModBus.

Uwagi ogolne.

Usytuowanie gtéwnych uszizen, elementéw oraz trasy kanatow wentylacyjnych pstagiono na
zakczonych rysunkach. Wszystkie gtdwne agzenia (centrale wentylacyjne i wdzenia z¢bnicze)
zostaty zlokalizowane na dachu budynku oraz gé@zodpiwniczonej.

Indywidualne zespoty nawiewne naygpodwiest do stropdéw w rejonie obstugiwanych pomieszcze
Kanaly wentylacyjne oraz ruragji wodne naley odpowiednio izolowatermicznie zgodnie z warunkami
zawartymi w niniejszej dokumentacji.

Elementy i kanaty wentylacyjne oraz rurggiiwodne winny by mocowane za pomadypowych
systeméw mocowania i zawiesi do konstrukégian budynku. Odlegkei miedzy podparciami
uzaleznione g od wielkdci kanatéw wentylacyjnychdrednic rurocagéw.
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Kazdy element nawiewny lub wywiewny (za wtfiem zaworéw wentylacyjnych) winien by
wyposaony w uradzenie do regulacji przeptywu powietrza.

Kazdy element nawiewny i wywiewny (za vaykiem kratek wentylacyjnych) natg podhczy¢ kanatem
elastycznym izolowanym akustycznie.

W przypadku montau sufitdw podwieszanych nalgzapewné otwory rewizyjne, umaiwiajace dostp
do fan-coili, przepustnic regulacyjnych, klap pp@twordw rewizyjnych w kanatach.

W kanatach wentylacyjnych nalezamontowa odpowiedni ilos¢ otwordw rewizyjnych
umazliwiajacych czyszczenie instalaciji.

Przed i za urmdzeniami wytwarzacymi wytwarzajcymi drgania nakgy instalowa krééce elastyczne.
Przy przejciach przez dylatacje stosoévpolaczenia elastyczne kanatow

Automatyka i sterowanie winno bwykonane zgodnie z wytycznymi Inwestora i wedtugyeznych
projektu automatyki. Uktad automatycznej regulacgi za zadanie utrzymywanie odpowiedniej
temperatury, utrzymywanie wymaganychsdbpowietrza oraz spetnidunkcje zabezpieczgge i
alarmowe.

Stosowane materialy winny posigdaviadectwa dopuszczenia do stosowania

w budownictwie, (certyfikaty zgodioi z normy lub aprobat wydane przez odpowiednie jednostki
certyfikacyjne).

Wyroby i inne materiaty budowlanexyte przez Wykonawgedo budowy zgodnie z niniejsz
dokumentagj powinny posiadacertyfikat na znak bezpiearwa lub ocee/ deklaragt zgodndci.
Wszystkie zastosowane materialy iadzenia musg posiadé stosowne atesty i dopuszczenia do obrotu
na terenie Il RP i stosowania w budownictwie.

Elementy, ktorych typ nie zostat okleny musza odpowiadd aktualnym wydaniom Polskich Norm

i spetnid obowhzujace wymagania.

Instalacje naley wykona zgodnie z obowizujacymi przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich Norm
wprowadzonymi do obowzkowego stosowania oraz normami i dokumentami waakani w Projekcie
Wykonawczym, a tate zgodnie ze sztakbudowlan.

Podstaw do wykonania instalacji magstanow¢ jedynie Projekty Wykonawcze, opracowane zgodnie z
Projektem Budowlanym, warunkami pozwolenia na bugawaz innymi dokumentami i wymaganiami
wskazanymi w projekcie budowlanym.

Roboty nie ujte w dokumentaciji, a wynikage z technologii budowy, zastosowania materiatdw lu
montau urzidzenr winny by¢ uwzgkdnione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy, a brak ic
wyszczegolnienia w dokumentacji nie macstanowd podstawy do roszcadinansowych Wykonawcy w
stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za spraevde zakresu prac, §oi materiatow i uradzen
zgodnie z Dokumentagcna etapie przetargu.

Wszystkie zainstalowane wdzenia i zastosowane materiaty muppsiada odpowiednie aprobaty ITB
oraz atesty higieny PZH. Wydzenia powinny by zainstalowane zgodnie z DTR4ytkowane zgodnie z
instrukcp obstugi.

Roboty wykonywa zgodnie z dokumentacja projektpywod nadzorem uprawnionej osoby,
przestrzegag ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rodédowlano- montsowych” oraz
obowizujacych norm i przepiséw prawa budowlanego i BHP.

1.2.2. Okralenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST myodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi .
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w OST .
2.2. Szczego6lowe wymagania dotygze materiatdw

W skiad instalacji wentylacji mechanicznej budynkchodzi
» Centrale wentylacyjne
1. Uklady wentylacji mechanicznej N1W1 nawiewno-vigwnej dla pomieszczenia nr 126:
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wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta dla pomieszczenia 126 zaproyedho w oparciu
o centra¢ wentylacyjm, zlokalizowarn na dachu budynku. Dobrano cengralwydajnaci powietrza
Vn=2000n1/h i Vw=2000ni/h, spez 300Pa.

2. Uktady wentylacji mechanicznej N2W2 nawiewnowigwnej dla pomieszczenia nr 124, 125, 129,
221, 223, 225

wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o regntventylacyjra
zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano cenralwydajndci powietrza Vn=5600rh i
Vw=5600n7/h, spez 300Pa.

3. Uklady wentylacji mechanicznej N3W3 nawiewnowigwnej dla pomieszczenia nr 219, 220
wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o redntventylacyjry
zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano cengralwydajndci powietrza Vn=4000rh i
Vw=4000n7/h, spez 300Pa.

4. Uktady wentylacji mechanicznej N4W4 nawiewnowigwnej dla pomieszchar 210, 308, 312, 313
wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o redntventylacyjry
zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano cengralwydajndci powietrza Vn=2400rh i
Vw=2400n7/h, spez 300Pa.

5. Uklady wentylacji mechanicznej N5SW5 nawiewno-wywiesj/dla pomieszczenia nr 113
wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o redntventylacyjry
zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano centralwydajndci powietrza Vn=2000rh i
Vw=2000n7/h, spez 300Pa. Centrala wypasana w pomp ciepta typu powietrze-powietrze.

6. Uklady wentylacji mechanicznej N6W6 nawiewno-vigwnej dla pomieszcaenr 104, 201, 202
wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o redntventylacyjry
zlokalizowan, na dachu budynku. Dobrano centralwydajndci powietrza Vn=1800rth i
Vw=1800n7/h, spez 300Pa.

7. Uktady wentylacji mechanicznej N7W7 nawiewno-wywiejy dla pomieszczenr 104, 201, 202
wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o redntventylacyjry
zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano cengralwydajndci powietrza Vn=1800#h i
Vw=1800n7/h, spez 300Pa.

8. Uktady wentylacji mechanicznej N8W8 nawiewnowigwnej dla pomieszchenr 243, 245, 246
wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o redntventylacyjry
zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano centralwydajndci powietrza VVn=3000rh i
Vw=3000n7/h, spez 300Pa. Centrala wypassna w pomp ciepta typu powietrze-powietrze.

9. Uklady wentylacji mechanicznej N9W9 nawiewnowigwnej dla pomieszcaenr 255, 257, 258
wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o regntventylacyjra
zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano centralwydajndci powietrza VVn=2400rh i
Vw=2400n7/h, spez 300Pa. Centrala wypagsna w pomp ciepta typu powietrze-powietrze.

10. Uktady wentylacji mechanicznej N10OW10 nawiewnpwiewnej dla pomieszchenr 148,261,262
,263

wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o redntventylacyjry
zlokalizowan na dachu budynku. Dobrano cengral wydajngci powietrza Vn=2400fh i
Vw=2400n7/h, spez 300Pa.

11.Uktady wentylacji mechanicznej N11W11 nawiewnpaiewnej dla pomieszcaenr 153, 157, 161,
267, 271, 275

wentylacg nawiewno-wywiewn z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o redntventylacyjry
zlokalizowan, na dachu budynku. Dobrano cengral wydajnéci powietrza Vn=3600fh i
Vw=3600n7/h, spez 300Pa

Centrale wentylacyjne wypoaane leda w nastpujace elementy:
- zestawy automatyki stergej

- filtr F7 po stronie nawiewnej

- odzysk ciepta rotor
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- nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),
- wentylator nawiewny i wywiewny typu EC
- filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewnej)
- przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpneyizutowej)
- krééce elastyczne,
- zestawy hydrauliczne do padkenia nagrzewnicy

(ttumiki poza dostawmontowane na kanatach wentylacyjnych).
- czujniki cénienia.
Dodatkowo centrale wentylacyjne N5/W5, N8/W8, N9/Wposaone w pompy ciepfa typu powietrze-
powietrze.
» Elementy wentylacyjne pozostate
- nawiewniki z przepustnici skrzynk rozprzna,
- wywiewniki z przepustnigi skrzynk rozprzna,
- przepustnice strefowe ,
- thumiki akustyczne prostakne i okagte,
- podstawy dachowe typ B I,
- cokoly stalowe ocynkowane
- regulatory zmiennego przeptywu VAV,
2.3 Kanaly wentylacyjne
Zaprojektowano kanaty wentylacyjne prostuoile oraz okggte. Przewody okiglte typu spirodczone
w systemie nypel - mufa z zastosowaniem uszczeRiBNE
Do podhczenia urzdzen i elementéw nawiewnych i wywiewnych najestosowa flex-y izolowane oraz
tlumiki akustyczne aluminiowe. Przewody elastycaheminiowe izolowane akustycznie o dhégbnie
wigkszej nz 4m, przy czym nie powinny byprowadzone przez elementy oddzielenia przechapmwego
i przegrody budowlane.
Przewody elastyczne naletaczy¢ z kr&tcem blaszanym za pompobejm zaciskowycklimakowych
metalowych. Przewody Al oraz Bl zgodnie z PN.
Wszystkie przewody montowana typowych podporach i wieszakach Przewody weoyyhe na dachu
montowa& na systemowe]j podkonstrukcji opartej na dachu i&BOOT-ach. Przewody wentylacyjne
powinny by wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przigpgararu nie oddziatywaty sit
wieksz niz 1 kN na elementy budowlane, aalaby przechodzity przez przegrody w sposob
umazliwiajacy kompensacje wydien przewodu.
Na kanatach wentylacyjnych naleumieici¢ rewizje umaliwiajace czyszczenie. Kanaly prosibie
czyszczone poprzez griowy demonta. Montaz kanatow wentylacyjnych wykoiav klasie B
2.4 1zolacje
Izolacja kanatéw wentylacyjnych wewatnz budynku samoprzylepnymi matami z waty szklaogjrub.
30 mm z wierzchni warstw folii aluminiowe. .
Kanaly prowadzone na zewtrz budynku nalgy zaizolow& wetha minerala gr. 80 mm i zabezpieczy
blacha ocynkowangr. 0,7 mm.

Wykonawca zobowizany jest w Projekcie Przetargowym do zachowaniestdaych materiatéw, produ-
centow, typow uradzen oraz rozwazan projektowych.

Centrale wentylacyjne dachowe posadoma dachu budynku na konstrukcjach wsporczych Rrgjektu
Konstrukcyjnego) i zleéiuruchomienie przez autoryzowany serwis dostawcgep Montaz urzadzen i
rozruch technologiczny powinna wykdnfrma z déwiadczeniem w braty wentylacji i klimatyzacji
zgodnie z projektem technicznym i wymaganiami zaéyvairw instrukcjach, dokumentacji techniczno —
ruchowej uradzer oraz wymaganymi normami.

Wentylatory wyciagowe naley montowa& na podkladkach uszczelniaych i ttumicych przenoszone
wibracje.

Instalacje naley wykona zgodnie z obowizujacymi przepisami, aktualnymi wydaniami Polskich Norm
wprowadzonymi do obowzkowego stosowania oraz normami, dokumentami wskamaw Projekcie
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Budowlanym i Projekcie Przetargowym, ,Warunkaminieicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montzaowych. tom II, warunkami odnogzymi sie do poszczegdlnych robot oraz zgodnie ze
sztuky budowlan. Obowizkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wyaragh, aktualnych
certyfikatdw zgodnéci i atestow, aprobat technicznyéwiadectw dopuszczenia wszystkich
zastosowanych materiatéw i ydzen. Wszelkie urzdzenia oraz naegzizia musz by¢ oznaczone znakiem
bezpieczastwa, a w stosunku do udzen, ktére nie podlegajobowiazkowi zgtaszania do certyfikacji na
znak bezpiec#sstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zéimamy dostarczyodpowiedm
deklaracg zgodndci tych wyrobow z normami wprowadzonymi do obgrkiowego stosowania oraz
wymaganiami okrdonymi wiasciwymi przepisami. Obowazkiem Wykonawcy jest upewnieniezste
zastosowane ugdzenia posiadajaktualne certyfikaty zgoddoi lub atesty, dopuszczenia, etc. i mog
by¢ dostarczone przez dostawcéw w wymaganym termiiprzeciwnym wypadku, a ta& jesli

zachodzi konieczrigé zmiany typu hdz wielkosci zamawianego usglzenia (np. j@i w momencie
sktadania zaméwienia wyspecyfikowane w ProjekcieeRargowym urgdzenia nie g juz produkowane),
nalezy niezwlocznie wysipi¢ o zgod na zmiar typu (producenta) ugzlzenia.

Wszelkie zmiany typdw, wielkei urzadzei i materiatdw, przytych rozwazan w stosunku do Projektu
Przetargowego wymagaatwierdzenia przez Inwestora i projektanta. Elemektorych typ (producent)
nie zostaly okrédone (np. rury stalowe, kanaty wentylacyjne, matigrmontaowe) musz odpowiada
aktualnym wydaniom Polskich Norm i spelfii@bowiazujace wymagania. Jaké montau elementéw
instalacji (przewody rurowe, kanaty wentylacyjnt,. gpodlega zatwierdzeniu przez Inwestora.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyegce spratu i maszyn do rob6t instalacyjnych

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST .

3.2. Szczegbtowe wymagania dotygze spratu i maszyn do rob6t instalacyjnych

Wszelkie prace zwrane z obstugsprztu i maszyn musgby¢ wykonywane przez osoby przeszkolone,
a jak tego wymagajprzepisy, posiadage uprawnienia. Ugglzenia, ktdrych ruch stwarza zageaie dla
zdrowia ludzkiego, magby¢ uruchomione dopiero po uprzednim ostersiu 0s6b znajdagych sé w ich
bezpdrednim gsiedztwie. Prace mortawe przy wykorzystaniu spgii mechanicznego musgpeia
wymagania bhp i p.po
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne dotyegce srodkéw transportu
Ogb6lne wymagania dotygee transportu podano w OST .

4.2. Wymagania szczeg6towe dotygee srodkoéw transportu

Urzadzenia lgda dostarczane na plac budowy transportem samochadoRgdczas roztadunku
elementdéw instalacji, takich jak: wentylatory, cee wentylacyjne, naky zachowa szczegéla
ostranos¢, aby ich nie uszkodégj paméitajac jednoczénie o zachowaniu wszelkich wymaghahp.
Transport powyszych uradzer powinien odbywé sie w opakowaniach fabrycznych w sposéb
zabezpieczony przed samoczynnym przemieszczentenmpadkiem.

Na terenie budowy przewidujezgransport ¢czny, w czsci wspomagany usdzeniami mechanicznymi
stanowicymi wyposaenie placu budowy. Transport na terenie budowy mpsinid wymagania
zawarte w cgici ogolnej specyfikacji techniczne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania wykonania rob6t budowlanych

Ogb6lne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w OST .

5.2. Szczeg6towe wymagania wykonania robét budowlach

Podstaw do wykonania instalacji magstanowt jedynie Projekty Wykonawcze, opracowane przez
wykonawcow instalacji zgodnie z Projektem Budowlanyvarunkami Pozwolenia na Budew
Projektem Przetargowym oraz innymi dokumentami maganiami wskazanymi w Projekcie
Budowlanym, Projekcie Przetargowym, Kontrakcie Wbnych dokumentach przekazanych przez
Inwestora. Projekty Wykonawcze mygmsiadé komplet uzgodnig wtasciwych rzeczoznawcow (do
spraw sanitarnohigienicznych, do spraw zabezpfepeeeciwpaarowych oraz do spraw BHP
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i ergonomii), potwierdzagych ich zgodn& z Projektem Budowlanym i obogdujacymi przepisami.
Projekty Wykonawcze poszczegoélnych instalacji iéakkci sktadowych, w stosunku do ktérych
wymagane gsdodatkowe uzgodnienia odpowiednich wtadz, instytwe tym dostawcéw mediéw) lub
odrgbne pozwolenia na budewmusza by¢ opatrzone takimi uzgodnieniami oraz posiadgmagane
pozwolenia na budogv

Przed rozpoazxiem robét Projekty Wykonawcze muszosta zaakceptowane przez Inwestora.

W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykomawszystkich instalacji wymienionych w Projekcie
Przetargowym oraz prac zyganych z ich realizagj zgodnie z aktualnymi wydaniami obaaujacych

lub wskazanych w przekazanych wykonawcy dokumentaghmami, przepisami, wymaganiami Projektu
Budowlanego oraz sztalbudowlan.

Instalacje naley wykona w taki sposéb, aby ich dziatanie spetniato wszelkymagania zawarte

W niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanyakudhentach. Przy wykonywaniu instalacji ngle
przestrzegawszelkich zaleagoraz wykorzystywawszystkie informacje podane w przekazanych
wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczegdimap za zadanie utatwienie olétenia
niezkednych prac i wzadnym wypadku nie ogranicaajymaga ogoélnych.

W zakres prac wykonawcy wchagw szczegolIngci

a) inwentaryzacja i komisyjne przeje wszelkich istniejcych czsci skladowych instalacji
wchodzcych w zakres instalacji sanitarnych oraz tychréipostaty wykonane przez innych
wykonawcow przed wégiem wykonawcy instalacji sanitarnych na budow

b) dostawa na miejsce wbudowania wszelkich matasialurzdze, niezlgdnych do wykonania
instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac tayszcych (w tym dostawa wszelkich materiatow
eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji

c) zainstalowanie (montawszelkich materiatow i uetizen,

d) podhczenie do wszelkich ugdzea zasilania w energielektryczn, sterowania

i automatycznej regulacji, poza pracami wchmymi w zakres instalacji elektrycznych i AKPIA,
wytaczonymi z zakresu robot,

e) przeprowadzenie wymaganych préb instalacji veradokumentowaniem ich wynikow
(protokéty odbioréw, wpisy do dziennika budowy),

f) przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regiilédoprowadzenie instalacji do aghiecia
wymaganych parametréw pracy),

0) wykonanie wszelkich wymaganych pomiardw instilieenaliz oraz przekazanie protokotow
Inwestorowi (w szczegoloi pomiaréw przeptywow, wydatkéw, &iien, temperatur, wilgotnii,
pozioméw gténosci, wielkosci elektrycznych),

h) przeprowadzenie niegtnych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przeoodgdnie
wiadze lub instytucje — wraz z udokumentowanienmvighikow,

i) przeprowadzenie odbioréw instalacji przez Inwestoraz odpowiednie wiadze i instytucije,
i) dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikarfpodndci i atestowswiadectw

dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etcystkich zastosowanych materiatow i anlzen.

W wypadku, gdy zaprojektowane materiaty lubadizenia nie posiadapktualnych certyfikatow
(atestéw, dopuszcaeetc.), wykonawca zobowdany jest do uzyskania ich wkasnym kosztem i staman
badZ do wystipienia o akceptagjinnego materiatu lub uggdzenia, posiadagego wymagany certyfikat
lub atest, dopuszczenie, etc. Proponowane matéduiahyirzidzenia musgby¢ réwnowane

z zastosowanymi w projekcie pod wadigm technicznym, jakeiowym, estetycznym oraz kosztowym.
K) odpowiednie zabezpieczenie miejsca robét,

)] wykonanie przej¢ i przepustow instalacyjnych przez elementy korkstyine niewymagajce
dodatkowych oblicze konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie i uszéeale (np. przag
instalacyjnych przegciany i stropy, przéf szczelnych przegiany paarowe, przei¢ przez fundamenty,
etc.).

m) jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonyveawi przegrodach budowlanych
otworow (przeht) dla przeprowadzenia instalacji, wykonywanie fumeatéw i konstrukcji wsporczych
pod uradzenia i instalacje, a w szczeg&doofundamentow i konstrukcji pod wszelkie wentgigti inne
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urzadzenia mechaniczne zlokalizowane w pomieszczenidcha dachu budynku, opartych na gtéwnej
konstrukcji budynku, wraz z obrébk uszczelnieniem wszelkich przéjinstalacji elementow
konstrukcyjnych przez dach, etc. (poza elementayspecyfikowanymi w cgsci budowlano-
konstrukcyjnej projektu). Prace te muad®/¢ prowadzone w uzgodnieniu z nadzorem budowlanyra ora
wykonawcami poszczego6lnych robét budowlano-konslyjikych,

n) wykonanie uszczelnfiewszelkich przei¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztuk
budowlara,
0) wykonanie wszelkich prz&j instalacji przezciany i stropy oddzieleprzeciwpaarowych

zgodnie z obowaizujacymi przepisami, a tae certyfikatami zgodriei lub aprobatami technicznymi, do-
puszczeniami, etc. i instrukcjami wykonywania téguu przegé (np.odpowiedni sposéb moutaklap
ppaz. na kanatach wentylacyjnych, zainstalowanie spepfh, atestowanych przgjprzewodow (rur)
instalacji grzewczych, chtodniczych, wodnych, kéedyjnych, etc.),

p) monta odpowiednich elementéw zapobiegjch rozprzestrzenianiugshatasu oraz drga
spowodowanych pradnstalaciji, takich jak: obudowy i ostony ttuaaie, thumiki dzwicku, podstawy
amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki ttusoi, hczniki elastyczne przewodow rurowych i kanatéw
wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjneyaibracyjne i ttumice w miejscach styku instalacji
z elementami budynku, zapewnienie odpowiedniej ktaksji urzadzeh i elementow instalacji —
wentylatory, etc.) oraz zastosowanie odpowiedni@wiazan ograniczajcych rozprzestrzenianie diga

i hatasu,

o)) zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otwgrérostatych w zwizku

z prowadzeniem instalacji sanitarnych przez praggtmudowlane, w tym oddzieleniazarowe, o ile
prace te w konkretnym wypadku nie zostaty wyia (w odpowiednich projektach brawych)

wiaczone do zakresu robét wykonawcy robot innej bydnp. robét ogéinobudowlanych),

r) kontrola istniegcych linii rzednych wysokéciowych oraz kontrola wymiaréw podawanych na
rysunkach z wymiarami wygbujacymi w naturze,

s) udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscudwyloraz innych rozmowach
koordynacyjnych,

t) uzgadnianie robét z lokalnym nadzorem budowlanyaz ateceniobiorcami z pozostatych
brarz w fazie przygotowania i realizacji budowy,

u) sporadzenie Projektu Wykonawczego wszystkich instalagjzgkdniajacego wymagania

Projektu Budowlanego, Projektu Przetargowegog@atika do Kontraktu, etc. Instalacji Sanitarnychzor
uzyskanie dla Projektu Wykonawczego pozytywnychibpzeczoznawcOw: do spraw ochrony
przeciwpaarowej, do spraw sanitarnohigienicznych oraz daw@HP i ergonomii, potwierdzgych
jego zgodnét z Projektem Budowlanym, warunkami Pozwolenia nddw; oraz aktualnymi wydaniami
obowizujacych norm i przepisami, uzyskanie wymaganych poetvol budow i uzgodnig, a take
zatwierdzenie Projektu Wykonawczego lub jego eladwermprzez wiaciwe wiadze, instytucje oraz
dostawcéw mediow,

V) Projekt Wykonawczy musi uwzglniac wszelkie zmiany w pozostatych brach
(architektura, konstrukcja, etc.) w stosunku dost&tory stanowit podstasndo opracowania Projektu
Przetargowego instalacji sanitarnych — zaréwno kvemie ewentualnych arzawcji pomieszcze jak

i prowadzenia gtéwnych przewodow instalacji orazal@acji gtéwnych uradzen,

w) Przedstawienie Projektu Wykonawczego do zatwielidzerzez Inwestora,

X) dokumentowanie na higco na | egzemplarzu Projektu Wykonawczego znafmhgo s¢ stale
w biurze budowy wszelkich odgtstw od projektu i uzupetnigjych informacji dotycacych instalaciji
oraz stanu zaawansowania robaét,

y) wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacjivizkonawczej,

2) przeprowadzenie szkolenia personetytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotow dokumentgiych szkolenie,

Z) opracowanie instrukcji obstugi i pkaatacji instalacji i wszystkich dostarczonychaazan

wraz z planem przegiléw i konserwacji wszystkich elementdw instalaciji.
Nalezy zwrécic szczegbla uwag: na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzani
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zanieczyszczenia montowanych elementéw instaladji imnych elementéw budynku. Wszelkie otwarte
zakaczenia przewodow (zaréwno przewodéw rurowych, jeériatéw wentylacyjnych) natg na czas
budowy zabezpiecZyodpowiednimi zélepkami lub ostonami. Nahy dopilnow&, aby wretrze
przewodéw wolne byto od wszelkich zanieczysadagdz ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére mplgy¢ naraone na uszkodzenie najeodpowiednio zabezpieczy
lub czasowo (na czas robot, ktére mpegowodowad ich uszkodzenie) zdemontowaprzechowa do
czasu ponownego moritaw odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejcia przewodow przez przegrody budowlane natedpowiednio do rodzaju przewodu
uszczelnd oraz zabezpiec#yprzed przenoszeniem drgahataséw (naley zastosowaodpowiednie
przegcia instalacyjne).

Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem mausg¢ wykonane w sposéb unierdiviajacy powsta-
wanie hatasu i przenoszenie digainstalacji na budynek. Wszystkie agzenia mechaniczne nale
odseparowaod budynku oraz od instalacji w sposéob uniglmoajacy powstawanie hatasu oraz
przenoszenie drga

Elementy instalacji wymagae obstugi nakey w miar mazliwosci lokalizowa poza pomieszczeniami,
w obszarach ogélnie degnych.

Wszelkie domiary urmzen oraz wymiary budynku natg w czasie rob6t na hieco sprawdzéa

w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktére ridabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami wiiko
czeniowymi (w tym w szczego6ldoi przewody, izolacje, zamocowania, podwieszeniaskrukcje
wsporcze, etc.), niezaleie od pokrycia odpowiedmipowtoka zabezpieczaga, nalezy pokrye powtoka
malarslq w kolorze wskazanym przez Inwestoraz(ré kolory w r@nych obszarach i w odniesieniu do
réznych instalacji). Nalgy zastosowé&powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowane;j
powierzchni, zapewniage odpowiedni trwatos¢ oraz estetykinstalacji. Wytyczne okéajace,

w ktorych obszarach nalg zastosowadodatkowe powtoki malarskie, na ktérych elementaskalaciji
oraz typ i kolor powtok zostarprzekazane na etapie wykonywania instalacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania kontroli jakdci
Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakéci podano w OST .
6.2. SzczegoOtowe wymagania — odbiér guzyoperacyjny
Odbiory medzyoperacyjneaelementem kontroli wykonania rob6t poprzedeggh zasadnicze roboty
instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub gskdiorstwa. Naley je przeprowadzZaw stosunku
do nas¢pujacych rodzajow robat:
- Przejcia dla przewodoéw przeziany i stropy.
- Fundamenty pod ugdzenia.
- Konstrukcje pod urgdzenia.
- Konstrukcje wsporcze
Kraty i kanaly nawiewno-wywiewne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyegce przedmiaru i obmiaru robét

Ogb6lne wymagania dotygeze przedmiaru podano w OST .

7.2. Szczegb6towe wymagania dotygze przedmiaru i obmiaru robot

Jednostk obmiarows dla poszczegdélnych elementéw instalagjiszt. — dla urgdzer; ne — dla blachy;
mb — dla rur; kpl. — dla zestawéw; kg — dla matéramasowych.

W wycenie robét naley uwzgkdni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego fiorkawania
instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowaniag\ieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcije
wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynkugjgea i przepusty instalacyjne, kompensatory,
pofaczenia roziczne, materiaty i elementy moatave i uszczelniace, izolacje, powtoki malarskie

i zabezpieczafe, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpiecaeejsca robot, ksztaltki, elementy
taczace i dostosowupe, osprat, filtry, ttumiki dzwieku i drgan, klapy przeciwpgarowe, atestowane
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przegcia instalacyjne przez oddzieleniazpoowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzapdmenia
pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty eksploghe potrzebne do napetnienia i rozruchu insgalac
oraz wszelkie zabiegi i czynfm konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcyrinoich stron,
uruchomienia i poprawnego funkcjonowania instalacji

Przy wycenie robét natg zwrdcic uwag: na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktore moged

wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbiorstalacii.

8. ODBIOR ROBOT INSTALACYJNYCH

8.1. Ogodlne wymagania odbioru robét

Ogolne wymagania dotygze odbioru robét podano w OST .

8.2. Odbiory robét

Odbidr robot nagpuje po zakaczeniu montau i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie
urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, ngslajdo eksploatacji i oggaja zaktadane
parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia istaga o gotowsri obiektow do odbioru wpisem
do dziennika budowy i zawiadamia o zakpeniu rob6t na budowie.

Przedmiotem odbiorwage instalacje wentylacji i technologiczne, ktérgogrebniono jako oddzielne
sktadniki inwestycji.

8.2.1. Odbidr czsciowy

Nalezy je przeprowadzaw stosunku do robét ,zanikajych”, ktére musz by¢ wykonane przed
zakmczeniem caléci zadania. Naley sprawdzi:

- zgodnda¢ wykonania z projektem,

- uzycie wigciwych materiatow,

- Wykonanie prawidtowych patzen i konstrukciji.

Odbiory czsciowe przeprowadzaeiv trybie przewidzianym dla odbioréw &cowych, jednak bez oceny
prawidtowdaici dziatania calego usdzenia.

8.2.2. Odbiér kaicowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegodlngstalacii naley dokona komisyjnego odbioru
koncowego.

W skiad komisji wchodzi kierownik robot mortawych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy
inwestora i aytkownika; w przypadkach szczegélnych w sktad kgimishodz réwnie:

- przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego

- przedstawiciel Urgdu Dozoru Technicznego,

- przedstawiciel sty pozarne;.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji mmagowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio,
wowczas protokoty tych odbiorow stanawiakcznik do protokétu kacowego.

Przy odbiorze kiicowym naley sprawdz:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentagprojektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczicymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioréw ogciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek,

- aktualng¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wHdgszmiany i uzupetnienia),

- protokoly bada szczelnéci instalaciji.

Przy odbiorze kacowym naley przedstawd komisji nas¢pujace dokumenty:

- Dokumentagj techniczia z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniaakiahywanymi

w trakcie budowy,

- Dziennik budowy i ksizke obmiaréw,

- protokoty odbioréw cgsciowych na roboty ,zanikage”,

- protokoty wykonanych préb i bafa

- $wiadectwa jakéci, wydane przez dostawcow gdzer i materiatéw podlegagych odbiorom
technicznym, a tale decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budowigctw

- Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchawzdzer zastosowanych w instalacjach.
Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nglerykonywa w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréw Kmowych. Podczas odbioru koowego nagpuje sprawdzenie dziatania
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poszczeg6inych uaglzen i parametréw roboczych instalacji oraz sprawdzstosownych dokumentow.
Z dokonanego odbioru nalesporadzi¢ protokot kaicowy z adnotagj o jakdci wykonania prac

z uwzgkdnieniem opiséw poszczegoinych parametréw podiegaeh odbiorowi oraz zgodkoi
terminéw realizacji. Protokét natg podpisé przez osoby prowadee budow.

8.3. Zobowhzania wykonawcy po zak@czeniu robét

Przedstbiorstwo wykonawczeduzie musiato zapewéj po odbiorze, obecké wykwalifikowanego
technika, uczestnigzego w projekcie, w celu przeszkolenia personeliaoego obstugiwasprzt

i urzadzenia instalaciji.

9. ROZLICZENIE ROBOT

9.1 Ogdblne wymagania rozliczenia rob6t

Ogb6lne wymagania dotygee rozliczenia robét podano w OST .

9.2. Szczeg6towe wymagania rozliczenia robot

Oferent jest zobowkrzany do zaggniecia w trakcie opracowywania swojej oferty konieoazimynformacji
odnanie wszelkich dokumentéwetacych podstaw przetargu. Obowgzkiem oferenta jest zignie
ryczaltowej oferty uwzgldniajacej wszelkie dostawy i prace konieczne do wykonarstalacji w taki
sposob, aby spetiaty wymagania inwestora i repitexeaty wymagany standard. Oferent jest
zobowizany do uwzgidnienia przy opracowywaniu oferty wszelkich infoji@awartych

w Dokumentacji Przetargowej i innych dokumentactegazanych przez Inwestora.

W wypadku jakichkolwiek niejasisoi nalery sie skontaktowé z projektantem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Przepisy (z uwzgkdnieniem paéniejszych zmian)

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75p690 z dnia
15.06.2002 r.).

. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ociiron
przeciwpaarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i reyer.
. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrabd

stuzacych do ochrony przeciwparowej, ktdre mogby¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wylacznie na podstawie certyfikatu zgodob

. Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnid &rzenia 1997 r. w sprawie
0golnych przepiséw bezpieamtwa i higieny pracy.

. Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlaniazhld.44.92.881)

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 rsprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (DZ3UL0.401)

. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w spiaw

wyrobéw shiacych do ochrony przeciwgarowej, ktére mogby¢ wprowadzane do obrotu
i stosowane wyicznie na podstawie certyfikatu zgodoio(Dz.U.98.55-362)

. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacgintylacyjnych — wyd. COBRTI Instal —
zeszyt 5

10.2 Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanii urzadzen i materiatéw.

10.3 Polskie Normywprowadzone do obowikowego stosowania:

. PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych esakania zbiorowego
i uzyteczndci publicznej. Wymagania.

. PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwignvagania.

. PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przeddeah pomieszcaaev budynkach.
Dopuszczalne warfoi poziomu dwieku w pomieszczeniach.

. PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymaganialicaenia.

. PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanyamipszczé w budynkach.

. PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowegrzne.
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10.4 Inne normy:

. PN-B-0141 I: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Témologia.
. PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parampetoliczeniowe powietrza zewtrznego.
. PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacjar&aetry obliczeniowe powietrza

w pomieszczeniach przeznaczonych degagrzebywania ludzi
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3. WEZEL CIEPLNY WYMIENNIKOWY

KOD CPV 45232142-9
(ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE STACJI PRZESYtU C IEPLA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Teciuanej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejywwmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
w zakresie wykonania wymiennikowego kompaktowegatacieplnego dla modernizacji systemu
wentylacji mechanicznej, modernizacji instalacfi.cmodernizacji wzta cieplnego wraz z probami
szczelnéci w wybranych pomieszczeniach w budynku WydzMauk Ekonomicznych i Prawnych UTH
w Radomiu przy ul. Chrobrego 31.

1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji dfmicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegdtow Specyfikaci Techniczm

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie wymiennikowego gzta cieplnego. Niniejsza specyfikacja techniczn&azana jest

z wykonaniem riiej wymienionych robot:

- demonta istniepcego wezta cieplnego

- monta rurocihgow,

- monta armatury odcinagej,

- monta wymiennikowych wztéw kompaktowych,

- oprzewodowanie i mormtaparatury AKP

- badania i préb instalacji,

- wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego

- wykonanie izolacji termicznej,

- regulacja dziatania instalacji.

1.4. Zakres opracowania

Opis stanu istniepcego

Wezet zlokalizowany jest w piwnicy - segment B. \d#¢ do pomieszczenia z dziefiea. Instalacja
technologiczna zasila instaladj.o i c.t. i c.w.u. w budynku Wydziatu Ekonomicgioe Nauk Prawnych
oraz instalagj c..o. i c.t. dla budynku Auli Gtéwnej.

Obecnie budynek zasilany jest z miejskiej siegpicieniczej. W skitad przycza wchodz: licznik ciepta,
zawor regulacyjny przeptywu i@iienia, odmulacze, zawér bezpietg®va , armatura odcingja,
aparatura kontrolno — pomiarowa (termometry, marigfjyjeodwodnienia, odpowietrzenia, instalacja
uzupetnienia wody.

Dla instalacji c.o. i c.t. budynku UTH zamontowame3 wymienniki JAD 6/50 pracuage szeregowo.
Zabezpieczenie instalacji stanowi naczynie wzb@mpojemnéci 1000l oraz zawor bezpiedmtwa
kotnierzowy DN 32x50. Dla instalacji zamontowanatata podwdéjna pompa obiegowa. Obiegi dla
poszczegolnych exci instalacji podiczone do rozdzielacza Dn150 L=200cm. Ponad to talimgi
zainstalowana jest armatura odcitaj, odpowietrzaca, kontrolno — pomiarowa.

Instalacg c.o. i c.t. w budynku Auli Gtéwnej zasilang 3wymiennika JAD 5/36 zlokalizowanego w
poblizu szeregowo ustawionych wymiennikéw c.o i c.t budybITH. Instalacja w budynku AG
zabezpieczona jest naczyniem wzbiorczym oraz zawbezpieczéstwa DN25. Na przewodzie
powrotnym zamontowano odmulacz DNB80. Na przewodaglajcym zamontowano pormbiegove
Ponad to w instalacji zainstalowana jest armatd@nmapca, odpowietrzagca, kontrolno — pomiarowa.
Ciepta woda przygotowywana jest w 2 stopniowym dkla wymiennikéw JAD 6/50 (po 2 szt nazkig
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stopieh) pracupcym réwnolegle. Na cele c.w.u. zamontowany jesblzaik o pojemnéci V=3000l. W
ukltadzie zainstalowana jest podwdéjna pompa cyrkgjec- tadupjca . Uktad zabezpieczony zaworem
bezpieczastwa DN 32x50. Ponad to w instalacji zainstalowjmsaarmatura odcingia,
odpowietrzajca, kontrolno — pomiarowa.

Demontaz istniejacego wezta

Przed demont&m uradzei nalezy opr&ni¢ ztad instalacji technologicznej.

W pomieszczeniu gzta naley zdemontowé&

- wymienniki JAD 6/50 — obieg c.o. dla budynku UH38 szt

- wymiennik JAD 5/36 — instalacja budynku Auli Gtoej (AG) — 1 szt

- wymiennik JAD 6/50 — instalacja c.w.u. UTH — 4 sz

- zasobnik c.w.u. V=3000I — 1 szt

- haczynie wzbiorcze instalacji c.0. UTH prod. Reftyp GG1000-750-ST V=1000I — 1 szt

- rozdzielacz instalacji c.o. UTH DN150, L=200 sz

- podwdjna pompa obiegowa instalacji c.0. — 1 szt

- pompa obiegowa instalacji c.0. AG — 1 szt

- pompa cyrkulacyjna podwojna — 1 szt

- manometry

- termometry

- zawory odcinajce DN15-100

- zawory zwrotne

- odpowietrzenia i odwodnienia

- zawor bezpieczsstwa instalacji c.w.u.

- zawor bezpieczsstwa instalacji c.o. UTH

- zawor bezpieczestwa po stronie wysokich parametréw

- rurochgi DN25-DN100

- sterownik wraz z czujnikami

- licznik ciepta na przyiczu (zmiana armatury)

- regulator ra@nicy cisnienia i przeptywu na przyptzu (zmiana armatury)

Wykonawca po demonia urzadzer wezta zutylizuje je we wtasnym zakresie.

Przed demontam uradzei nalezy opr&ni¢ ztad instalacji technologicznej. Zgodnie z wytygam
Miejskiego Przedsbiorstwa Wodocigowego w Radomiu do kanalizacji sanitarnej mbge
wprowadzandcieki o temperaturze patdj 35°C. W przypadku wigzej temperatury ztadu naleja
ochtodzt przed wprowadzeniem do kanalizacji sanitarne;j.

Po demontau pompy obiegowej instalacji c.0. AG (dla budynkuli’Gtéwnej) wraz z armatura
towarzysaca (zawory odcinajce , zwrotne) naley uzupetné brakupcy rurocag DN8O.

Na odcinku instalacji c.0. AG (Auli Gtéwnej) nalepozostawt na przewodzie powrotnym istnagly
odmulacz i naczynie wzbiorcze N250. Zostanie znoieeimiejsce wiczenia ww. naczynia zgodnie z
dokumentagj rysunkove.

Zmiana elementéw przyhcza

Na przyhczu, ze wzgldu na zty stan techniczny zosgamymienione: gtéwny licznik ciepta oraz
regulator r@nicy cisnief i przeptywu. Dla pomiaru ciepta zaprojektowanatiik ciepta qn=15rih,
Kvs= 40 ni/h, Dn50. Licznik ciepta z zasilaniem sieciowyrnmoinkunikacyj MODBUS.

Na przewodzie powrotnym nalezamontowad regulator rénicy cisnien i przeptywu o zakresie nastaw
0,2 — 1bar, Kvs=40 #h, Dn40, regulator Dp 6mm.

Pozostale elementy pragiza c.0. do pozostawienia.

Opis stanu projektowanego

Projektuje s kompaktowy wymiennikowy wzet cieptowniczy o mocy 1013 kW o trzech funkcjach:
podgrzew wody na cele c.0.— 640 kW (wymiennik wedzta)

podgrzew wody na cele c.t. — 223kW (wymiennik watikel propylenowy 35%)

podgrzew c.w.u. — 150 kW (wymiennik woda-woda)

Parametry instalacji:
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parametry czynnika grzewczego w okresie zimowypht ;T= 130/70 [°C].

parametry czynnika grzewczego w okresie letniphT J= 70/40 [°C].

parametry instalacji centralnego ogrzewani#; £ 90/65 [°C].

parametry instalacji ciepta technologiczneghy, £ 70/60 [°C].

parametry instalacji cieptej wodyytkowej: t/t, = 60/10 [°C].

cisnienia nominalne dla sieci — PN16sfienie nominalne dla instalacji — PN6.

cisnienie dyspozycyjne na pragzu dla zimy p=0,15 MPa, dla lata, 50,1 MPa

Wezet wykond jako kompaktowy (transport do pomieszczenia wraéd) lub w ukladzie tradycyjnym
Z montaem na miejscu..

Wymienniki ciepta.

W wezle zaprojektowano wymienniki typu ptytowego Wymidédrmptytowe dla potrzeb c.o. - lutowane
miedzi lub materialem rodzimymablz skrecane z uszczelkami mocowanymi bez konieéenazycia
kleju.

Wymienniki ptytowe dla potrzeb dla potrzeb c.w.dutewane miedailub faczone materiatem rodzimym
lub skrecane z uszczelkami mocowanymi bez konieéenarycia kleju. Wymagany materiat pyt i
kré¢cow stal nierdzewna AlSI 316.

Armatura odcinaj aca.

- po stronie wysokich parametréw stoséwawory kulowe z kacowkami do wspawania, lub
kotnierzowe o korpusach jednolitych (dla parametréiénienie 1,6 MPa i temperatura 1%5— spetniane
jednoczénie),

- po stronie niskich parametréw c.o. stoséwawory kulowe kotnierzowe o korpusach jednolityah z
koncowkami do wspawania (dla parametrévénanie 1,0 MPa i temperatura 140 - spetniane
jednoczénie),

- po stronie c.w.u. naty stosowad zawory kulowe kotnierzowe lub gwintowane (dla paedrow:
cisnienie 1,0 MPa i temperatura 9D - spetniane jednocgeie), z maliwoscia demontau (Srubunki).
Filtry i odmulacze.

- po stronie wysokich parametréw (na zasilaniupyfisiatkowe magnetyczne, a w przypadkigazenia
przytacza cieptowniczego do sieci pragkeniowej bocznego lub dolnego — dodatkowo odmela€ittry
i odmulacze w wykonaniu korpusu PN16, kotnierzowealiwoscia szybkiego dogpu do siatek

filtruj acych

po stronie niskich parametréw filtry siatkowe matyeene (na powrocie z instalacji przed
wymiennikiem). Wykonanie korpusu PN6.

Armatura regulacyjna.

Do sterowania waztem cieplnym zastosowano zestaw automatyki skiagagi z:

- sterownika pogodowego,

- zaworu regulacyjnego c.o. z sitownikiem zecgpna powrotr,

- zaworu regulacyjnego c.t. z sitownikiem zeeggna powrotr,

- zaworu regulacyjnego c.w.u. z sitownikiem zeggpna powrotnr,

- czujnikbéw zanurzeniowych temperatury wody c.o. ,

- czujnikéw zanurzeniowych temperatury wody c.w.u.

- czujnika temperatury zewtizne;j .

Nalezy stosowd czujniki temperatury zanurzeniowe o krétkiej staeasowe).

W przypadku montai czujnikéw temperatury w prostych odcinkach ruenaje montowa pod katem
60° przeciwnie do kierunku przeptywu, w przypadku neaatw ksztattkach rurowych stosowvezujnik o
diugasci L = 2 x promié giccia i montowa go w osi rury.

Temperatura wody instalacyjnej dla potrzeb ceolzie regulowana w zataosci od temperatury
powietrza zewetrznego.

Czujnik temperatury zewetrznej naley montowa na wysokéci minimum 3 m, ndcianie pétnocnej lub
potnocno-wschodniej w minimalnej odlegéd 50 cm od okien i instalacji odgromowej. Czujnikisi by¢
oddalony odciany minimum 3 cm i zabezpieczony ostarmazliwiajaca swobodmn cyrkulaci
powietrza. Przewédditzeniowy w pomieszczeniach pozazem ma by chroniony metalow rurka
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zabezpieczanantykorozyjnie lub rurk PCV. Na zewstrz budynku wymagana jest ochrona przewodu
rurka metalows ocynkowan, trwale przytwierdzona déciany i pomalowasw kolorze uzgodnionym z
wiascicielem budynku.

Czujniki temperatury obwodéw regulacyjnych

Czujnik temperatury zewnetrznej

Minimalny zakres pracy -30++50

Czujniki temperatury wody

Dlugos¢ zanurzeniowa dostosowanadtednicy rury,.czujnik bezgoednio wkecany w rurocig bez
oston pdérednicacych.Obudowa czujnika ze stali nierdzewnegn@nie nominalne: PN16.
Minimalny zakres temperatur 0+1%D

Zawory regulacyjne

Cisnienie nominalne: PN16. Temperatura medium: 13€1&ikaos¢ przeptywu max 3 m/s

Przy doborze zaworéw nie stosamaspotczynnikow nadmiarowych. Materiat grzyba iagda: stal
nierdzewna lub materiat odporny na odcynkowanie @awdchzony ciénieniowo. Potgenie normalnie
otwarte

Sitowniki elektryczne

Dla obiegu cieptej wodyaytkowej, centralnego ogrzewania (w przypadku komeéci zastosowania
zabezpieczenia przed przegrzaniem), sitownik z mm@izmem zwrotnym zamykgjym zawor,
Presostat

Mieszek wykonany ze stali nierdzewnej, histerez4:-01,0 bar, temperatura medium: 90°C
Armatura zabezpieczapca.

Zabezpieczenie zamkaych instalacji c.0. oraz c.w.u. zasilanych bezpdnio z miejskiej sieci
wodochgowej o stabilnym énieniu <0,6Mpa

- :zawory membranowe z miwoscia odprowadzenia catej mocy cieplnej instalacji wtpospary
nasycone.

- mazliwo$¢ doboru i montau wiekszej ilasci zawordw dla pojedynczego wymiennika,;

temperatura pracy - 130 C,korpus PN 16&nieinie otwarcia 0,6 MPa, dopuszczalna tolerancyaina
wynosi max + 10% i -20 %..

Dla zabezpieczenia wymiennika c.o. przed wzrostignienia zaprojektowano membranowy zawoér
bezpieczastwa ustawiony na émienie zadziatania 6,0 [bar].

Dla zabezpieczenia wymiennikéw c.w.u. przed wzmsténienia zaprojektowano membranowe zawoér
bezpieczastwa ustawiony na @iienie zadziatania 6,0 [bar].

Zabezpieczenie wymiennikowegaata cieplnego oraz instalacji weetrznej stanowd bedzie zgodnie z
normy PN-B-02414:1999 uktad zamkity z naczyniem wzbiorczym przeponowym oraz zaworem
bezpieczastwa. Naczynie wzbiorcze przeponowe powinné lynieszczone w pomieszczenigzha
cieplnego i patczone za pomacrury wzbiorczej do przewodu powrotnego instalaejitralnego
ogrzewania za zaworami odcineymi wymiennik ciepta. Naczynie wzbiorcze PN6 ztamg wstpna
dostosowan do instalacji. Temperatura pomieszczenia powinpaosi min.10C. Rura wzbiorcza
powinna by prowadzona ze spadkiem w jednym kierunku minim&w Blaczynie wzbiorcze winno
mie¢ mozliwo$¢é pomiaru cénienia ws¢pnego oraz posiadaawor odcinajca-opr&zniajacy

umazliwiaj acy catkowite oprénienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej nacaymlaczynie powinno
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Termostat bezpieczastwa TR/STB

Dla termostatéw zanurzeniowych obudowa lub tulsj@mowa wykonana ze stali nierdzewnej
Cisnienie nominalne: PN6, temperatura medium: c.t.do.90°C, c.w.u. do 8C, obchzalnasé¢ stykow:
10A/230V/50Hz. Miejsce monta STB dla potrzeb c.w.u. na stabilizatorze c.wub.na wy§ciu do
lokatora (w przypadku braku stabilizatora).

Pompy.

Nalezy stosowdé pompy bezdtawnicowe lub dtawnicowe z uszczelnienmechanicznym. Dla gztéw
zainstalowanych w budynkach mieszkalnych, maksyynptiziom hatasu pomp wraz z ttem innych
urzadzen wezta nie powinien przekracz®5 dB.
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Pompy zabezpieczone przed suchobiegiem przy poprespstatu wgitego w ukitad sterowania.
Manometry i termometry

Manometry — tarcza &rednicy 160mm, klasa doktadsw nie mniejsza i 1,6, wyskalowane w MPa

o zakresie:

W.P: - 1,6MPa

C.0. N.P:- 0,6 MPa + dodatkowo 1 szt. 1,0 MPa piayorze bezpiecastwa

C.W. NP: -1,0 MPa

monta na kurku manometrycznym z fajk odprowadzenie do odptywu

Termometry — ciecz termometryczna eértdtugas¢ zanurzeniowa - dostosowanadednicy rury,
zakres pomiarowy 0 — 150 °C dla wysokich parametraakres pomiarowy 0 — 100 °C dla niskich
parametrow. Podziatka co 1 °C, obudowa z staloooky na koroz z gwintem calowym 34"
Wymagania formalne.

Zastosowane w projekcie udzenia i elementy oraz wszelkie materiaty podstagigg@mocnicze i
uzupetniajce powinny spetni@awymagania obowizujacych norm, musgposiadé dopuszczenie do
stosowania w budownictwie przez uprawnione do iegtytucje (npswiadectwa o dopuszczeniu,
certyfikaty lub atesty, znak CE).

W dokumentacji technicznej winien znadesie zapis, ¥ wykonawca wzta zobowizany jest wystawi
deklaracg zgodndci z normami zharmonizowanymi - oba&ujacymi dyrektywami unijnymi.
Ustawienie urzadzen.

W pomieszczeniu gzta cieplnego naley zapewnt takie ustawienie usdlzen, by zapewniony byt fatwy i
bezpieczny dogp do wykonywania czynréai kontrolnych oraz konserwacji i remontéw gnizen, z
mozliwoscia ich demontau i montau, zapewniajc wolny pas dla umdiwienia transportu urlzen.
Wymagana odlegks micdzy elementami wymagajymi statej obstugi, a pozostatymi gdzeniami lub
sciankami powinna bynie mniejsza i 1,0 m, a dla pozostatych gdzen wymagajcych demontau 0,5
m powyzej gabarytéw urgdzenia.

W najwyzszych punktach po stronie wysokich parametrow wgkapowietrzenia poprzez
zamontowanie zbiornikbw odpowietraaych z zaworami kulowymi. W najrszych punktach wykora
odwodnienia. Po stronie wysokich parametrow zameat@zawory kulowe Dn 15 [mm] o pgtzeniach
spawanych, ze sprowadzeniem ruagéiw nad rug zbiorcz i nastpnie do studzienki schtadzagj. Po
stronie niskich parametréw zamontawapowietrzniki automatyczne z zaworami stopowylnmature
montowa& na wysokéci do 1,7 m.

Przewody.

Rurocigi wody sieciowej wykonaz rur stalowych bez szwu wg normy PN-74/H-74219rur
stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244

Rurochgi po stronie niskich parametréw wykdnarur stalowych bez szwu wg normy PN-74/H-74219
lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normyHRR4244, lub rur miedzianych wg normy PN-
EN 1057.

Rurockgi wody cieptej, zimnej i cyrkulacji wykorez rur stalowych ocynkowanych wg PN-H-74200, rur
ze stali odpornych na korazyvg PN-H-74242 lub rur miedzianych wg normy PN-EDST.

Przefcia instalacji niepalnej przez strefyzamowe naley zabezpieczyogniochrona mag
uszczelniajca CP601S firmy HILTI (Certyfikat 152/01 i AprobatalAl5-3269/98) lub z wykorzystaniem
tulei ogniochronnych typu PACYFIRE firmy WALRAVENIb rownowanych.

Préby cisnieniowe.

Po zamontowaniu gzta zgodnie ze schematem technologicznymaygbezeprowadzi probe
cisnieniowa:

- po stronie wody sieciowe] - 1,%nienia roboczego,

- po stronie wody instalacyjnej - 1,Bmienia roboczego

Podczas wykonywania prébsnieniowych instalacji nalgy odfaczy¢ naczynie wzbiorcze. Przed
wlaczeniem wewetrznej instalacji centralnego ogrzewania do insjalaczla instalac wewretrzna
centralnego ogrzewania nayebardzo starannie wyptuka podd& probie cénieniowej. Spust wody z
ptukania i préby dinieniowej do kanalizacji poprzez studzierddwadniagca.

57



Z wszystkich prob i odbioréw egciowych sporzdzi¢ protokoty i przeditay¢ je komisji odbioru
koncowego, wraz z powykonawczym egzemplarzem dokurogntd egzemplarzu tym wykonawca
winien nanié¢ wszystkie zmiany i poprawki wprowadzone w czae@iracji instalacji, lub dokorda
wpisu o wykonaniu instalacji zgodnie z projektem.

W sktad komisji odbioru kicowego powinni wchodziprzedstawiciele:

Inwestora, wytkownika obiektu, wykonawcy robét, st BHP i p.pa.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

W celu zabezpieczenia ruragdw stalowych przed koragpalezy oczycic je recznie do 2-go stopnia
czystaci szczotkami stalowymi. Naginie zabezpieczyantykorozyjnie poprzez malowanie wg instrukcji
KOR-3A.

Izolacja cieplna.

Izolacja cieplna powinna Bywykonana w sposéb zapewniey nierosprzestrzenianie ognia.
Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizagjidbioru weztéw cieplnych w ,RADPEC” S.A.
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.: Izolacja termiczmavpnna by wykonana otulinami z pianki
poliuretanowej o gruldé odpowiedniej darednicy rurocagu i odpornej na temp. 1350C dla WP i 1100C
dla NP. Ptaszcz zewtrzny z folii, z elementami zakaezeniowymi z aluminium. Izolacje z otulin i
sztywnych ksztattek izolacyjnych powinnydygatazone na styk czotowy i powinnigisle przylegé do
powierzchni izolowanej. Ptaszcz izolacyjny powinleyé zamocowany na powierzchni izolacyjnej w
sposob trwaty np. za pommmpasek mocagych, zapinek z tworzyw sztucznych lub zgrzewania
krawedzi.

Rurockgi wody zimnej zabezpiecéyrzed roszeniem.

Oznaczenia rurociagow.

Dla tatwiejszej identyfikacji przewodow nalestosowa nastpujaca kolorystyle:

wysokie parametry - kolor czerwony,

instalacja CO - kolor pomacaowy,

instalacja CWU - kolor zielony,

cyrkulacja - kolor zielony przerywany

zimna woda - kolor niebieski.

Na rurach malowalub nakleja strzatki zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika:
linig ciagta - na rurze zasilagej,

linia przerywam - na rurze powrotnej.

Uzupetnianie instalacji co.

Napetnianie i uzupetnianie instalacji wegtrznej obiektu naley projektowa z powrotu wysokich
parametrow jako uktad razzny, wyposaony w:

- zawor redukcyjny przystosowany do automatyczmegetniania instalacji, z natwoscia zmiany
nastawy dinienia w instalacji w zakresie 0,5-6 bar, zahweoscia pracy do 90C, wyposaony w

- manometr kontrolny. Preferowane zawory praceijw dowolnym potzeniu. Korpus w wykonaniu min.
PN 16,

- filtr siatkowy,

- zawor zwrotny,

- wodomierz wielostrumieniowy (bez okeja) z impulsatorem, na temperagpracy 90°C.

Koncowki rozhczne veza elastycznego mady¢ polaczone z przepinktylko w czasie uzupetniania
wody w instalacji wewetrznej. Natomiast po uzupetnieniu najdbezwzgédnie rozhczy¢ koncowki
weza z przepink.

Dezynfekcja termiczna.

Zgodnie z obowizujacymi przepisami i zaleceniami Sanepid, instalagjatavcieplnego w zakresie
przygotowania cieptej wody powinnadbgkresowo wygrzewana w celu likwidacji ewentualnypgmisk
bakterii Legionella. Projektowanyeazet cieplny w zakresie cieptej wodygdrie miat maliwosé
wygrzewania instalacji cieptej wody budynku.

Zagadnienia BHP.

Roboty w wzle cieplnym wykoné zgodnie z obowizujacymi przepisami BHP i przeciwgarowymi.
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Podczas eksploatacji najeprzestrzegaprzepiséw dotyceych instalacji cieplnych oraz konserwacji i
planowania remontéw. Gage powierzchnie przewodow i armatury rigleaizolowa. Przegcia miedzy
urzadzeniami musz by¢ zgodne z przepisami. Wysa¥odo przewoddw poziomych min 1,90 m od
posadzki podtogi. Urtdzenia elektryczne naig zabezpiecz§zgodnie z ogéinymi zasadami o ochronie
przeciwporaeniowej. Wykonawca wzta cieplnego powinien wyposg wezet w,, Instrukcg pracy i
obstugi wezia’ . Obstuga powinna léyprzeszkolona z BHP i zapoznana z instrukcjamiuaipst
uruchamiania. W pomieszczeniu powiniert loy telefonu policji, pogotowia, strg pazarnej i
przet@onych.

Ogoélne wytyczne dla rozruchu i eksploataciji.

Rozruchu urzdzen nalezy dokona w/g Wytycznych do projektowania, realizacji i odhi weztéw
cieplnychw ,RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. orazad z dokumentacji techniczno-
ruchowej producentow ugdzenr. Urzadzenia nalgy eksploatowé zgodnie z zaleceniami producenta.
Eksploatagj licznika ciepta prowadziw/g uzgodnié i wytycznych dostawcy energii cieplnej.

Po wykonaniu wzta cieplnego naley wykona 72 godzinny ruch prébnyaeata cieplnego i instalaciji
wewretrznej centralnego ogrzewania #z#apc protokoty.

Calds¢ robot instalacyjno - montawych naley wykona zgodnie z:

- Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbiongztow cieplnych w ,RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z
dnia 30.03.2016r.

- “Warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiagdaudynki i ich usytuowanie”,

- .Warunkami technicznymi wykonania i odbioru insigi ogrzewczych ” zeszyt 6, COBRTI Instal,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbiorwzow cieptowniczych ” zeszyt 8, COBRTI Instal.

- z zachowaniem wszelkich przepiséw BHP, przez@raikéw do tego uprawnionych,

- obowizujacymi normami, przepisami i sztybudowlan.

Korzystapc z w/w opracowa nalezy sprawdzé aktualndé wymienionych w nich przepiséw i norm.
Podane w w/w opracowaniach normyzglinformacji o wymaganiach jakie powinnydgpetnione.
Nalezy sprawdzt aktualngé norm. Zastosowanie winne mipostanowienia wynikage z aktualnego
wydania normy wraz z jej zmianami.

Ponadto naley przestrzegaszczegétowych wymagagroducentéw urgzer zawartych w DTR oraz
wymaga zwiazanych z zastosowanymi rozwaniami technologicznymi instalaciji.

Podczas eksploatacji najeprzestrzegaprzepiséw dotycrych instalacji cieplnych oraz konserwacji i
planowania remontéw.

Dezynfekcja termiczna.

Zgodnie z obowizujacymi przepisami i zaleceniami Sanepid, instalacjatavcieplnego w zakresie
przygotowania cieptej wody powinnadbgkresowo wygrzewana w celu likwidacji ewentualnypgmisk
bakterii Legionella. Projektowanyeazet cieplny w zakresie cieptej wodygdrie miat maliwosé
wygrzewania instalacji cieptej wody budynku

1.5. Og6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizaab6t zgodnie z dokumentagprojektovs, specyfikacy
techniczn, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonaradbioru robét budowlano-montawych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, \Wzawa 1988.

Odstpstwa od projektu magdotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji wymiennikoweggia cieplnego
do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanyab, zasipienia zaprojektowanych materiatow —
w przypadku niemdiwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementblizonych
charakterystykach i trwadoi. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej
nie mog powodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalaciji, a jeeli dotycz
zamiany materiatéw i elementéw oklenych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mpgwodowa
zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty moritave naley realizowa zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanontaowych. Tom Il Instalacje sanitarne

i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przsgimi dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY
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Do wykonania instalacji gzta cieplnego maghby¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.
Wszystkie materiatyayte do wykonania instalacji musposiada aktualne polskie aprobaty techniczne
lub odpowiadéa Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosavaniyrobu akceptagi
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatowipen byt dokonywany wedtug wymaga
i w sposob okrédony aktualnymi normami.
2.1. Przewody
* Rurochgi wody sieciowej wykonaz rur stalowych bez szwu wg normy PN-74/H-74219rur
stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-742%%onych przez spawanie
*  Rurochgi po stronie niskich parametréw wykdnarur stalowych bez szwu wg normy PN-74/H-
74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wgmyd®N-H-74244, lub rur miedzianych wg
normy PN-EN 1057 akczonych przez spawanie
*  Rurocagi wody cieptej, zimnej i cyrkulacji wykoraz rur stalowych ocynkowanych wg PN-H
74200, rur ze stali odpornych na korpwjg PN-H-74242 [ub rur miedzianych wg normy PN-EDST. .
»  Dostarczone na budewury powinny by proste, czyste od zewtnz i wewmntrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.
2.2. Armatura i osprat
W skiad kompaktowego trzyfunkcyjnegeala cieplnego wchodaizej wymienione urgdzenia i
armatura :
*  Obieg instalaciji c.o.

- zawor odcinajcy kotnierzowy dn 100 mm — szt.2

- zawor odcinajcy dn 20 mm — szt.2

- zawor odcinajcy dn 100 mm — szt.4

- zawoOr zwrotny dn 80 mm — szt.2

- zawor odcinajcy gwintowany dn 15 mm — szt.15

- zawor odcinajcy dn 32 mm — szt.2

- zawor odcinajcy dn 40 mm — szt.2

- zawor odcinajcy dn 65 mm — szt.6

- zawor zwrotny gwintowany dn 15 mm — szt.1

- zawor odcinajcy spawany dn 15 mm — szt.1

- licznik ciepta — podlicznik c.o. (wysokie paramgtgn-10 m3/h, Kvs-40 m3/h dn.40 mm —

szt.1l
- licznik ciepta — podlicznik c.o. (dla bud.Auli &nej) gn-10 m3/h, Kvs-40 m3/h dn.40 mm —
szt.1l

- zawor regulacyjny z sitownikiem Kvs-25 m3/h dnibén — szt.1

- zawor tréjdrogowy z sitownikiem Kvs-100 m3/h da 8im — szt.1

- zawor tréjdrogowy z sitownikiem Kvs- 40 m3/h d@ Bim — szt.1

- wymiennik ciepta ptytowy o mocy 640 kW z podstamontaowa oraz izolagj — szt..1

- zawor bezpiecZsstwa o cdnieniu otwarcia 6 bar dn 40 mm — szt.1

- pompa obiegowa c.0. PN 6/10 — szt.1

- pompa obiegowa UTH. PN 6 — szt.1

- pompa obiegowa Aula Gtéwna PN 10 — szt.1

- zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem — pegszatres nastaw 0,2-7,5 bar — szt.1

- naczynie wzbiorcze N 800 zesyekem samoodcingiym dn 25 mm PN 6 — szt.1

- zawor odwadniagy ze zhczky do weza dn 20 mm — szt.2

- rozdzielacz rurowy dn 150 mm I-200 cm szt.2

- rozdzielacz rurowy dn 150 mm I-100 cm szt.2

- filtr siatkowy z wktadem magnetycznym, kotnierzpan 80 mm szt.2

- manometr z kurkiem manometrycznym i rugyfonows 0-1.6 Mpa M20x1,5 — szt.1

- manometr z kurkiem manometrycznym i ruggyfonows 0-0.6 Mpa M20x1,6 — szt.5

- manometr z kurkiem manometrycznym i rugyfonows 0-1.0 Mpa M20x1,7 — szt.2
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- termometr techniczny (e& zanurzeniowa ze stali nierdzewnej) 0-150 st.Ct—1sz
- termometr techniczny (e zanurzeniowa ze stali nierdzewnej) 0-100 st.Ct—6sz
- waz zbrojony z kacowkami rozhcznymi dn 15 mm — szt.1

Obieg instalaciji c.t.

- zawor odcinajcy kotnierzowy dn 100 mm — szt.2

- zawor odcinajcy dn 15 mm — szt.2

- zawor odcinajcy dn 100 mm — szt.2

- zawor odcinajcy gwintowany dn 15 mm — szt. 6

- zawor odcinajcy dn 25 mm — szt.2

- licznik ciepta — podlicznik c.t. gn-3,5 m3/h, ki2,5 m3/h dn.40 mm — szt.1

- zawor regulacyjny z sitownikiem Kvs-12,5 m3/h 40 mm — szt.1

- wymiennik ciepta ptytowy o0 mocy 223 kW z podstamontaowa oraz izolacj — szt..1

- zawor bezpiecZsstwa o cdnieniu otwarcia 6 bar dn 25 mm — szt.1
- pompa obiegowa c.t. PN 6/10 — szt.1

- zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem — pegsraitres nastaw 0,2-7,5 bar — szt.1

- naczynie wzbiorcze S 400 ze@em samoodcinagym dn 25 mm PN 6 — szt.1

- zawor odwadniagy ze zhczky do weza dn 15 mm — szt.1

- filtr siatkowy z wkladem magnetycznym, kotnierzpan 100 mm szt.1

- manometr z kurkiem manometrycznym i rugyfonows 0-1.6 Mpa M20x1,5 — szt.1
- manometr z kurkiem manometrycznym i rugyfonows 0-0.6 Mpa M20x1,6 — szt.3
- manometr z kurkiem manometrycznym i rugyfonows 0-1.0 Mpa M20x1,7 — szt.1
- termometr techniczny (e& zanurzeniowa ze stali nierdzewnej) 0-150 st.Ct-d sz
- termometr techniczny (e& zanurzeniowa ze stali nierdzewnej) 0-100 st.Ct:2sz
- zbiornik na glikol propylenowy 35 % (z zawadtd) — szt.1

Obieg instalacji c.w.u.

- zawor odcinajcy kotnierzowy dn 40 mm — szt.2

- zawor odcinajcy dn 80 mm — szt.6

- zawor odcinajcy gwintowany dn 15 mm — szt.10

- zawor odcinajcy dn 20 mm — szt.2

- zawor odcinajcy dn 25 mm — szt.1

- zawor zwrotny gwintowany dn 40 mm — szt.1

- licznik ciepta — podlicznik c.o0. gn-3,5 m3/h, k¥8,4 m3/h dn.25 mm - szt.1

- zawor regulacyjny z sitownikiem Kvs-7,2 m3/h db @m — szt.1

- wymiennik ciepta ptytowy o mocy 150 kW z podstamontaowa oraz izolacj — szt..1

- zawor bezpiecZsstwa o cdnieniu otwarcia 6 bar dn 15 mm — szt.1
- stabilizator c.w.u. emaliowany o poj. V-500 drRdy6 z izolacj — szt.1
- pompa cyrkulacyjna — szt. 1

- zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem — pegsraitres nastaw 0,2-7,5 bar — szt.1

- filtr siatkowy z wktadem magnetycznym, kotnierzpan 80 mm szt.1

- filtr siatkowy gwintowany dn 80 mm — szt.1

- filtr siatkowy gwintowany dn 40 mm — szt.1

- zawor antyskzeniowy klsy EA 453 dn 40 mm — szt.1

- manometr z kurkiem manometrycznym i rugyfonows 0-1.6 Mpa M20x1,5 — szt.3

- manometr z kurkiem manometrycznym i rugyfonows 0-0.6 Mpa M20x1,6 — szt. 4

- termometr techniczny (e& zanurzeniowa ze stali nierdzewnej) 0-150 st.Ct-d sz
- termometr techniczny (e& zanurzeniowa ze stali nierdzewnej) 0-100 st.Ct-4sz
Uktad regulacji elektroniczne.

- sterownik z kart A266 — szt.1

- sterownik z kaet A390 —szt.1

- czujnik temp.zewn.PT 1000 — szt.1

- czujnik temp.zanurzeniowy PT 1000 — szt.1
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- czujnik temp.zanurzeniowy PT 1001 — szt.1

- termostat STW PN 6 zakres temperatur 40-100 sts2t.2

- termostat STB (manualne zetanie) PN 6 zakres temperatur 30-90 st.C — szt.1
2.3. Izolacja termiczna
» lzolacja cieplna powinna Bywykonana w sposéb zapewniey nierosprzestrzenianie ognia.
Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizagjidbioru weztéw cieplnych w ,RADPEC” S.A.
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.: Izolacja termiczrmavnna by wykonana otulinami z pianki
poliuretanowej o gruldé odpowiedniej darednicy rurocagu i odpornej na temp. 1350C dla WP i 1100C
dla NP. Ptaszcz zewtrzny z folii, z elementami zakaezeniowymi z aluminium. Izolacje z otulin i
sztywnych ksztattek izolacyjnych powinnydgatazone na styk czotowy i powinricisle przyleg& do
powierzchni izolowanej. Plaszcz izolacyjny powinkeyt zamocowany na powierzchni izolacyjnej w
sposo6b trwaty np. za pommicpasek mocugych, zapinek z tworzyw sztucznych lub zgrzewania
krawedzi.
*  Rurochgi wody zimnej zabezpiecéyrzed roszeniem.
* lIzolacg cieptochrona rurociagéw naley wykona z otulin i sztywnych ksztattek izolacyjnych w
ptaszczu z tworzywa niepalnego lub samogesgo zgodnie z PN-85/-02421.

®  Otuliny musz posiadéa aprobat techniczia o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydan
przez Centralny @odek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej TNG..

3. SPRZ&ET

*  Wykonawca jest zobowdany do aywania jedynie takiego sptai, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakéwykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roljék, tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Rury

*  Rury w wizkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej §ttugésztattki
nalezy przewoz¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transporzetpdunku i magazynowania rur
i ksztattek nalgy unikat ich zanieczyszczenia.

4.2. Armatura i osprzet

»  Dostarczomna budow armatue i urzadzenia nalgy uprzednio sprawdéina szczeln& i
prawidtowa¢ wykonania. Caly ospet nalezy sktadowa w magazynach zamkstiych.

*  Materialy i uradzenia typu pompy, aparatura AKP, termometry, anaetry naczynia wzbiorcze
itp. powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach producértaatug, taczniki i materiaty
pomocnicze naley przechowywa w magazynach lub pomieszczeniach zagtgoh w pojemnikach.
Nalezy zachowa duza ostraznos¢ przy zatadunku i roztadunku powszych uradzen, aby nie dopéci¢
do ich uszkodzenia.

4.3. |zolacja termiczna

»  Materialy przeznaczone do wykonania izolaigptych powinny b§ przewaone krytymisrodkami
transportu w sposéb zabezpieazsjje przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem izzaisniem.

*  Wyroby i materialy stosowane do wykonywanidaegi cieplnych nalgy przechowywaw pomiesz-
czeniach krytych i suchych. Naleunikat diuzszego dziatania promieni stonecznych na otulinfgz P
poniewa materiat ten nie jest odporny na promienie ultiafiowe.

*  Materialy przeznaczone do wykonywania izola@ptochronnej powinny méeptaszczyzny

i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w atdss do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawieéssie w granicach tolerancji okémnej w odpowiednich normach
przedmiotowych

4. WYKONANIE ROBOT

*  Prace nalgy wykona zgodnie z PN 1999B-02423 ¥ty cieptownicze” oraz ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru instalacji grzewclz2” COBRI Instal.
* A ponadto caté robot instalacyjno - montawych naley wykona zgodnie z:
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- Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbiongztow cieplnych w ,RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z
dnia 30.03.2016r.

- “Warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiagdaudynki i ich usytuowanie”,

- \Warunkami technicznymi wykonania i odbioru insigi ogrzewczych ” zeszyt 6, COBRTI Instal,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioremow cieptowniczych ” zeszyt 8, COBRTI Instal.

- z zachowaniem wszelkich przepiséw BHP, przez@raikéw do tego uprawnionych,

- obowizujacymi normami, przepisami i sztybudowlan.

5.1. Montaz ruroci agéw

. Rurocigi taczone lda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAdszyt2

Przed uktadaniem przewodéw nalesprawdzé trag oraz usuaé przeszkody (mdiwe do
wyeliminowania), mogce powodowa uszkodzenie przewoddw (npepr, wystapce elementy zaprawy
betonowej i muru).

. Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy elementy i ugddzenia przewidziane do zamontowania
nie posiadaj uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zayseczaé (ziemia, papiery
i inne elementy). Rurgknietych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolgwead.

. Kolejn@¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca wenia rur,

- wykonanie konstrukcji wsporczych

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- zatazenie tulei ochronnych,

- ulazenie rur z zamocowaniem wphym,

- wykonanie paiczen.

. Rurocigi poziome nalgy prowadzé ze spadkiem wynogeym co najmniej 0,3% w kierunku
zrédia ciepta. Poziome odcinki muslay¢ wykonane ze spadkami zabezpiegagini odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie.

. W miejscach prz&j przewoddw przezciany i stropy nie wolno wykonywazadnych patczen.
Przejcia przez przegrody budowlane wykéna tulejach ochronnych. Wadrprzestrzé miedzy
zewretrzng $ciam rury i wewretrzng tulei naley wypetnic odpowiednim materialem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewrigedynie maliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugatulei powinna
by¢ wicksza 0 6+8 mm od grubai sciany lub stropu. Prz&jia przez przegrody okilene jako granice
oddzielenia pgarowego nalgy wykonywa za pomog odpowiednich tulei zabezpieczejch.

5.2 Montaz urzadzen.

. Urzidzenia nalzy montowd& zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i amtoi robét
budowlano-montaowych” tom.ll oraz BN-90/8864-46 i PN-1999B-0242Nezly cieplne”, jak
réwniez danymi producentdéw oraz zgodnie z:

- Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbiongztow cieplnych w ,RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z
dnia 30.03.2016r.

- “Warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie”,

- ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru insigi ogrzewczych ” zeszyt 6, COBRTI Instal,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbiorwzow cieptowniczych ” zeszyt 8, COBRTI Instal.

- z zachowaniem wszelkich przepiséw BHP, przezamsaikéw do tego uprawnionych,

- obowizujacymi normami, przepisami i sztybudowlan.

. Kolejng¢ wykonywania robaot:

- wyznaczenie miejsca zamontowaniaagiza,

- sprawdzenie poprawia dziatania urzdzen,

- wykonanie konstrukcji wsporczych

- zamontowanie usdze,

- polaczenie uradzea z rurami

5.3. Montaz armatury i osprzetu
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. Rurocagi wody cieptej 4czone lyda z armatug i osprztem za pomagpolaczen gwintowanych za
pomoa ksztattek. Uszczelnienie tych poker wykona za pomog np. konopi oraz pasty miniowej.
Pozostate ruroggi beda taczone poprzez spawanie lub za pompeolaczer kotnierzowych.

Kolejnas¢ wykonywania robot:

- zestawienie i spasowanie gizeh sprawdzenie dziatania armatury lub ogprz

- nagwintowanie kiicéwek lub przygotowanie do robét spawalniczych

- spawanie armatury i ospim , lub monta polczei kotnierzowych

- skrecenie padczenia

5.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej

. Roboty izolacyjne naky rozpocaé po zakéczeniu montau rurocagow i urzadzeh
przeprowadzeniu préby szczednbi wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego pozabni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzerawidtowdgci wykonania powyszych robot
protokotem odbioru.

. Otuliny termoizolacyjne powinny byatazone na styk i powinnycisle przylegé do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowtwowej, styki poprzeczne i wzdine

elementéw nasgpnej warstwy nie powinny pokrywadpowiednich stykéw elementow warstwy dolnej.
. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycieamog by¢ prowadzone przyayciu
konwencjonalnych naegzi.

. Grubé¢ wykonania izolacji nie powinnaesiézni¢ od grubdci okreslonej w dokumentacji
technicznej wicej niz o =5 do +10 mm.

. Izolacg cieptochrong rurociagéw naley wykona z otulin i sztywnych ksztattek izolacyjnych w
ptaszczu z tworzywa niepalnego lub samogesgo z zgodnie z PN-85/-02421. Otulina powibcigle
przyleg& do powierzchni rury.

. Otuliny musz posiadé aproba¢ techniczi o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydara przez Centralny @dodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej TNE..
. Izolacg cieplm nalezy wykona zgodnie z PN-85/B-02421. 1zolacja z otulin i sztywh ksztaltek

izolacyjnych powinny b§ natazone na styk czotowy i powinnicisle przylegé do powierzchni
izolowanej. Izolacja powinna byamocowana opaskami umieszczonymi w guisth co 200-300 mm.
Opaski naley wykona z materiatu zapewniggego trwatéé zamocowania, np: z drutu stalowego
ocynkowanego, drutu aluminiowego w powtoce polividnyej, tasmy polipropylenowej do opakowia
itp. ptaszcz izolacyjny mma stosowaz folii, siatek i tkanin z tworzyw sztucznych — tedat
zastosowany na ptaszcz izolacyjny powinief bigpalny lub samogasey. W zaleénosci od rodzaju
zastosowanego ptaszcza izolacyjnego oraz gegyiechnologii montau ptaszcz izolacyjny powinien
by¢ zamocowany na powierzchni izolacyjnej w sposolatywp. za pomac opasek mocuagych,
zapinek z tworzyw sztucznych lub zgrzewania kazy.

. Izolacja cieplna powinna Bywykonana w sposéb zapewniey nierosprzestrzenianie ognia.
Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizaajidbioru veztow cieplnych w ,RADPEC” S.A.
ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.: Izolacja termiczmavpnna by wykonana otulinami z pianki
poliuretanowej o gruldé odpowiedniej darednicy rurocagu i odpornej na temp. 1350C dla WP i 1100C
dla NP. Ptaszcz zewtrzny z folii, z elementami zakazeniowymi z aluminium. Izolacje z otulin i
sztywnych ksztattek izolacyjnych powinnydgatazone na styk czotowy i powinnigisle przylegé do
powierzchni izolowanej. Ptaszcz izolacyjny powinleyé zamocowany na powierzchni izolacyjnej w
sposob trwaty np. za pommopasek mocagych, zapinek z tworzyw sztucznych lub zgrzewania
krawedzi.

. Rurocigi wody zimnej zabezpiecgyprzed roszeniem.

. Grubdci warstw ocieplenia przewodow, przyjmoéuvaa podstawie ,Rozpogdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,ijalpowinny odpowiadabudynki i ich
usytuowanie”.
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Minimalna grubo §¢ izolacji cieplnej

p. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(K))
1 sednica wewatrzna do 22 mi D 20 mn

2 srednica wewatrzna od 22 do 35 m D 30

3 sr.ednica wewstrzna od 35 do 100 ir réwnasrednicy wewrtrznej run
4 srednica wewatrzna ponad 00 mm D 100 mr

5 rprzewody i armatura wg poz.-4 przechodace przezéciany | ¥2 wymaga z poz.: -4

lub stropy, skrzyowania przewodow

6 rprzewody ogrzewa centralnych wg poz.: -4, ulwone w|% wymaga z poz.: -4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami ehych wytkownikéw

7 rprzewody wg poz. 6 wone w podiodz 6 mn

. Dla utatwienia identyfikacji przewodéw paizolowaniu termicznym na zewtnznych powtokach
izolacji nalery umiesci¢ kolorowe strzatki oznaczgje kierunek przeptywu czynnika oraz otemie
jego parametréw.

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

. Zalgenia ogolne

Rury stalowe czarne nalgoczyci¢ do ll-go stopnia czystgi wg PN-70/H-97050, odthei¢ i malowa
3-krotnie emali syntetyczn kreadurow, tlenkows o symbolu 7962-000-250. W przypadku rur nie
izolowanych nalgy dodatkowo malowa?2-krotnie emali kreadurow aluminiows o symbolu 7962-
000-850. Rury stalowe czarne dla wody o temperat@€70 0C natgy oczysci¢ do ll-go stopnia
czystaci i malowa 2-krotnie farly olejnozywiczng do gruntowania przeciwrdzewncynkows 60% o
symbolu 2221-004-950. W przypadku rur nie izolowenpaley dodatkowo malowa2-krotnie

emali chlorokauczukow o symbolu 7261-000-XXX. Rury do wody zimnej i digjppwody wytkowej
stalowe ocynkowane po odttuszczeniu nglmalowa farba chlorokauczukow do gruntowania
przeciwrdzewn cynkowy szag metaliczm o symbolu 722-004-950 oraz 2-krotnie emali
chlorokauczukow o symbolu 7261-000-XXX. Wszystkie udzenia wzta cieplnego takie jak:
odmulacze i zbiorniki nafy malowa jak rurocigi zaleznie od temperatury.

. Zalagenia szczegbtowe

W celu zabezpieczenia ruragdw stalowych przed koragpalezy oczycic je recznie do 2-go stopnia ¢
czystaci szczotkami stalowymi. Naginie zabezpieczyantykorozyjnie wg zatzonych kart
zestawoOw malarskich (wg instrukcji KOR-3A):

2 x farly do gruntowania

2 x emali nawierzchniow

Malowat pedzlem, grubéci powtoki malarskiej 130 m].

5.6. Oznaczenie rurocigoéw

. Dla tatwiejszej identyfikacji przewodow najestosowa nastpujaca kolorystyle:

- wysokie parametry - kolor czerypn

- instalacja CO - kolor pomfarzowy,

- technologia — wentylacja - kolor fioletowy

- instalacja CWU - kolor zielony,

- cyrkulacja - kolor zely przerywany,

- zimna woda - kolor nietke

. Na rurach malowdub naklej& strzatki zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika:

- linia ciagta - na rurze zasilagej
- liniag przerywan - na rurze powrotnej
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5.7.badanie i uruchomienie instalacji

. Instalacja po zamontowaniu zgodnie ze imettem technologicznym przed malowaniem i
wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw mustipoddana prébie @iieniowej szczelnii.

-1,5 cénienia roboczego po stronie wody sieciowej iowej,

—1,5 cisnienia roboczego po stronie wody instalagjyjicieptej wody.

. Przed wdczeniem wewetrznej instalacji centralnego ogrzewania do insjaleeczta instalac
wewretrzng centralnego ogrzewania i nagrzewnic wentylacyjnyalery bardzo starannie wyptuka
podda& prébie cénieniowej

. Przed przyspieniem do badania szczeftonalezy instalacg podlegajca probie (lub jej czsc)
kilkakrotnie skutecznie przeptukavoda. Niezwlocznie po zakiezeniu ptukania naly instalacg
napetné woda uzdatnion o jakaci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjactzegrania.
Wymagania i badania dotygze jakdci wody”, lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg @pozycji
COBRTI-INSTAL.

Instalacg nalezy doktadnie odpowietrzy

Podczas wykonywania préksnieniowych instalacji nalgy odlaczy¢ naczynie wzbiorcze.

Badania szczelrdai instalacji na zimno naky przeprowadzaprzy temperaturze zewtnznej powyej
0°C.

. Spust wody z ptukania i prébycieniowej do kanalizacji poprzez studzierddwadniajca..

Proly szczelnéci w instalacji centralnego ogrzewania rgl@rzeprowadi zgodnie z ,Warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-momaych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe
tj. przez napetnienie ugdzenia wod zimm i podniesienie wartei o 50 proc. wikszej od

wartasci przewidywanego éhienia roboczego w miejscu pragkenia do sieci cieplnej, jednak nie
mniejszej nt 1 Mpa.

. Do pomiaru éhien prébnych nalgy uzywatc manometru, ktéry pozwala na begbiy odczyt
zmiany cénienia 0 0,1 bara. Powinien ondoymieszczony w mdiwie najnizszym punkcie instalacji.
Wyniki badania szczeldoi nalezy uzna za pozytywne, jigeli w ciagu 30 min. nie stwierdzono
przeciekow ani roszenia.

. Proél c.c.w. naley przeprowadd jak wyzej, uwzgkdniajac przewidywan wysoka¢ cisnienia w
wodochgu , w miejscu przyczania do sieci wodaoggowe;.

. Z proby dinieniowej naley sporadzi¢ protokot.

. Naley rowniez przeprowadzi sprawdzenie wyregulowania zaworow bezpiéshga polegajce
na powodowaniu wzrostusgiienia przeptywajcego czynnika grzejnego lub wody pitnej ponad osil
dla kazdego zaworu énienie i obserwacje manometréw awénych z danym zaworem
bezpieczastwa. Zawor bezpiecastwa powinien zadziatéaz chwily przekroczenia dopuszczalnego
cisnienia o 10 proc.

. Sprawdzenie prawidtowo urzadzen automatycznej regulacji instalacji technologicznajpotrzeby
c.0. mae odbywa si¢ tylko w sezonie grzewczym i powinnodbyrzeprowadzone przy odbiorze
instalaciji c.o.

. Sprawdzenie uktadow automatycznej regulacjigeratury c.c.w. polega na stwierdzeniu czy z
chwila oskgniecia granicznej temperatury cieptej wody rasije automatyczne ograniczenie lub
zamkngcie przeptywu czynnika grzejnego przez wymiennik.

. Ze sprawdzenia prawidlowego dziatania armyaautomatycznej regulacji nalespisad odpowiedni
protokot.

. Po uzyskaniu pozytywnej préby szczétnmalezy przeprowadd proke na gogco, przy
najwyzszych — w miay mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nielgpanzajicych
parametrow obliczeniowych.

Dla obiegu sieciowego naig wykona& proke na cénienie 2,4 [MPal].

Dla obiegu wody instalacyjnej c.o. i c.t. — nénéénie 0,45 [MPa].

Instalacja wody zimnej i cieptej — 0,9 [MPa].

. Préba szczeldoi na gosco winna by poprzedzona co najmniej 72-godzirpraa instalaciji.
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. Rozruchu ugdzen nalezy dokona w/g zasad z dokumentacji techniczno-ruchowej pcedtow
urzadzen. Urzadzenia nalgy eksploatowa zgodnie z zaleceniami producenta.

. Po wykonaniu wzta cieplnego naley wykonaé¢ 72 godzinny rozruch prébny instalaciji wezta
i instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania lub c.w.u. zalczajac protokoty:

Uktad technologiczny:

—Sprawdzenie i oznaczenie ukladu (zgodnie z DT);

—Sprawdzenie ,punktu pracy” pompy (zgodnie z DT);

—Ustawienie dinienia wstpnego przestrzeni gazowej naczynia przeponowegul(ig z DT);
—Ustawienie i kontrola dziatania zaworu bezpidsteva (zgodnie z DT).

Instalacja elektryczna i urzadzenia AKP:

—Sprawdzenie zerowania instalacji i guizen

—Pomiar pgdu nominalnego silnikéw pomp (przy rzeczywistym iabeniu);

—Ustawienie zabezpieca@radowych pomp, oraz uruchomienie jej w komunikaajirzadzeniami
peryferyjnymi (pompa, licznik ciepta)

—Ustawienie regulatora #aicy cisnien Ap na przeptyw max dla regulacji jadaowo-ilosciowej;
—Ustawienie regulatora pogodowego zgodnie z tafsgdrawdzenie dotrzymania parametréw);
—Sprawdzenie typu i zakresu zainstalowanych wodayier

5.8. Zagadnienia BHP

. Foboty w wezle ciepinym wykonéa zgodnie z obowsizujacymi przepisami BHP i przeciwpa-
rowymi. Podczas eksploatacji najeprzestrzegaprzepiséw dotyceych instalacji cieplnych oraz
konserwaciji i planowania remontéw. Goe powierzchnie przewoddw i armatury ngleaizolowd.
Przegcia migdzy uradzeniami muszby¢ zgodne z przepisami.

Wysokai¢ do przewoddw poziomych max 2,0 m od posadzki pmdidrzadzenia elektryczne nalg
zabezpieczy zgodnie z ogblnymi zasadami o ochronie przeciag@miowej.

Obstug: wymiennikowego wzta cieplnego nalsy okresowo przeszkdliz zagadnig BHP.

Ponadto natey:

—Dokon& pomiaru hatasu w pomieszczenigzha,;

—Kontroli pracy wentylacji, éwietlenia i umiejscowienia ugezen.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

. Ogolne wytyczne dla rozruchu i eksploatacjiwezta cieplnego

Kontrola jakdci rob6t zwazanych z wykonaniem gzta powinna by przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskibrm i ,Warunkami technicznymi wykonania

i odbioru robét budowlano-montawych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materialéw powinné tgopatrzona wiadectwo kontroli jakéci producenta.
Wyniki przeprowadzonych baflaalery uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaly spetnione. dliektérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faz robot

uzna za niezgodmz wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek preedzi badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

. Odbioru robét, polegajych na wykonaniu wzta cieplnego, nalsy dokona zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanomt@owych. Tom Il Instalacje sanitarne

i przemystowe” oraz normPN-64/B-10400.

. Odbiory midzyoperacyjne naky przeprowadi w stosunku do nagtujacych robot:

- przefcia dla przewodow przeziany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- poprawnd¢ zabezpieczenia antykorozyjnego, wykonania konstruksporczych.

. Z odbioréw midzyoperacyjnych nahy spis@ protokoét stwierdzajcy jakas¢ wykonania oraz
przydatn@¢ robot i elementéw do prawidtowego moinia

. Po przeprowadzeniu prob przewidzianych diaedjo rodzaju robét nadedokona@ koncowego
odbioru technicznego instalacji technologicznej.
. Przy odbiorze kwowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
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- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej rrami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot, Dziennik budowy, dokumenty dotyce jakéci wbudowanych materiatovéiadectwa jakéci
wydane przez dostawcow materiatéw ), protokoty wesidgh odbiorow technicznych gxiowych,
protokot przeprowadzenia proby szczékiaatej instalacji,

. Przy odbiorze kewowym naley sprawdzé: zgodnd¢ wykonania z Dokumentagcprojektows oraz
ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy doty@zmi zmian i odstpstw od Dokumentacji
projektowej, protokoty z odbioréw egciowych i realizagj postanowié dotyczica usungcia usterek,
aktualnd¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wizgszmiany i uzupetnienia),
protokoty bada szczelnéci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

. Ogolne wymagania dotygz obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymanaig
ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

. Ogolne wymagania dotyce ptatnéci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budawd-montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

* PN-64/B-10400 ,Urzdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poelszgm. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

* PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zape&czenie instalacji ogrzewavodnych
systemu zamkatego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan

* PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezgzenie wodnyctzamknitych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.

* PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instiilagrzewa wodnych. Wymagania”.

* PN-77/M-34031 ,Rurocigi pary i wody gogcej. Wymagania i badania techniczne”.

* PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego @ywania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.

» BN-90/8864-46 ,\Wzly cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania, badania”

» PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wyaméa i badania jakci wody”.

* PN-64/B-1040 Urazdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poatszgm.

* Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

» BN-90/8864-46 -Wzly cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badani

* PN-1999B-02423 — \Azty cieptownicze.

3. Dz.U.Nr 75z dn.15.06.2002 r. Rozpguizenie M.I. w sprawie warunkéw jakim powinny
odpowiada budynki i ich usytuowanie z gniejszymi zmianami.
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