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Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy Systemu Zarzadzania energia w
budynku Wydziatu Nauk Ekonomicznych i Prawnych UTH Radom

Projekt niniejszy nie obejmuje:
- instalacji elektrycznej
- instalacji AKPiA (sterowania i automatyki) wentylacji,
- zewnetrznych przytaczy zasilajacych,

- instalacji teletechnicznych

System zarzgdzania energig SZE

Zintegrowany System Zarzgdzania Energig (SZE) zostat oparty na strukturze sieci IP z
centralnym serwerem aplikacyjnym oraz rozproszong strukturg elementéw kontrolnych,
wykorzystujgcg standardowe f3cza okablowania strukturalnego miedzianego.

System zarzadzania budynkiem (BMS), stuzy do wizualizowania, integracji i centralnego sterowania
nastepujacymi systemami:

Sterowaniem i monitorowaniem central wentylacyjnych,
Monitorowanie instalacji fotowoltaicznej,

Sterowanie i monitorowanie wezta ciepta

Sterowanie zaworami w grzejnikach

Sterowanie regulatorami VAV

Przepisy i normy zwigzane

- PN-IEC 60364-7-704 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

- PN-IEC 60364-1 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i
wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-4-41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.



- SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
SEP 2006r.

- Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw,

- Ustawa ,,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r,

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 wrzesnia 2002r w sprawie okreslenia rodzajéw
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko oraz szczegdtowych
kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzgdzania raportu o
oddziatywaniu na srodowisko”,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

- Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983,
- Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000,

- Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie, Dz. U. Nr. 113/728/1998.

Opis systemu

Zaprojektowany system SZE jest oparty o programowalne sterowniki sieciowe MODBUS PFC
200 750-8202. Sterowniki te umozliwiajg podtgczanie modutdéw dwustanowych i analogowych
modutdéw wejsé i wyjs¢ zapewniajgc swobodng rozbudowe systemu.

Dwa porty do sieci ETHERNET i wbudowany switch umozliwiajg tworzenie potaczen sieciowych w
topologii liniowej. Dzieki temu mozna zrezygnowac z dodatkowych elementéw infrastruktury
takich jak switch czy hub. Oba porty wspierajg autonegocjacje i funkcje Auto-MDI(X).

Wbudowany serwer WWW udostepnia uzytkownikowi mozliwosci konfiguracji oraz informacje o
statusie sterownika.



Urzadzenie jest programowalne zgodnie z IEC 61131-3, wyposazone jest w wielozadaniowy system
operacyjny i zegar czasu rzeczywistego. Dostepna pamieé danych wynosi 1 MB.

System umozliwia dostep do SZE za pomocg dedykowanej aplikacji  Asix.Evo (wersja
10.1.1912.4804) z aplikacjg smartDRAFT i aplikacjg EvoNet (wersja 10.1.1912.8683)

Projektuje sie komunikacje pomiedzy stacjg roboczg oraz sterownikami systemu SZE z sieci LAN
SZE. Podsie¢ SZE nalezy podtaczy¢ do sieci UTH Radom, celem integracji z istniejgcym systemem
SZE znajdujgcym sie w budynku Instytutu Eksploatacji Pojazdéw i Maszyn (IEPiM) przy ulicy
Chrobrego 45 w Radomiu.

Sterowniki oraz aparatura modutowa zlokalizowane bedg w szafach obiektowych rozmieszczonych
zgodnie z planami instalacji:

SZAFA SA.BMS.0
SZAFA SA.BMS.1
SZAFA SA.BMS.2
SZAFA SA.BMS.3

Lista obstugiwanych sygnatéw zawarta zostata na poszczegdlnych schematach szaf.

Architektura systemu
Poziom bazy danych oraz interfejsu uzytkownika — warstwa szkieletowa.

Warstwg szkieletowg systemu jest sie¢ logiczna typu Ethernet. Protokotami podstawowymi
wykorzystywanymi do komunikacji pomiedzy urzagdzeniami tego poziomu sg MODBUS TCP/IP. W
warstwie tej pracujg stacje robocze, stacja operatorska systemu SZE, a takze gtdwne sterowniki i
serwery podsystemoéw.

W przypadku awarii lub odfaczenia stacji komputerowego zarzadzania lub serwera BMS, od
zainstalowanej struktury urzadzen systemu zapewniono bezprzerwowe funkcjonowanie urzadzen
w zakresie:

realizacji algorytmoéw automatycznego sterowania,
buforowania wskazan i standw wejs¢ sterownikow,

alarmowania akustycznego/optycznego o wtamaniach oraz powiadamiania stacji monitorowania
alarmow,

funkcjonowania elementéw kontroli dostepu (w przypadku braku komunikacji z bazg informacji o
uprawnieniach kart dostepu - w zakresie ograniczonej kontroli przej$¢ z minimalizacjg uprawnien).

W sktad warstwy szkieletowej systemu SZE wchodza:



- stacja operatorska

- sterowniki gtéwne w poszczegdlnych szafach BMS

Serwer/Stacja operatorska i zarzagdzanie systemem

Zarzadzanie systemem oparte jest o serwer operatorski z nielimitowang iloscig zmiennych i
systemem powiadamiania o alarmach.

Konfiguracja sprzetowa:
- Komputer klasy PC
- Procesor: i5 8gen
- Pamie¢: 8GB RAM DDR3
- Karty sieciowe: 2 x gigabit LAN
- Dysk twardy: 2 x 1TB SATA RAID
- Karta graficzna: IntelHD FHD
- System operacyjny: Windows 10 Professional
- Monitor LED FULL HD 32 cale

Serwer/Stacja operatorska bedzie znajdowac sie we wskazanym przez Uzytkownika miejscu,
na etapie realizacji.

Serwer/Stacja operatorska zlokalizowana w budynku przy ulicy Chrobrego 31 bedzie miata
mozliwos$¢ podgladu systemu z budynku IEPIM przy ulicy Chrobrego 45 i bedzie z nig
zintegrowana.

Funkcjonalnos¢ systemu BMS

Instalacje zarzadzania infrastrukturg obiektowga SZE oparto na systemie wykorzystujagcym protokot
MODBUS RTU oraz MODBUS IP. Wybrana technologia pozwala na integracje, monitorowanie
i kontrole zastosowanych systeméw infrastruktury wramach jednego systemu. Dzieki
elastycznosci oprogramowania i jego modutowej budowie mozliwe jest zebranie informacji z
pozostatych systemdéw, wprowadzenie zaleznosci programowych oraz stworzenie funkcji
monitorowania, sterowania, kontroli i informowania uzytkownika o aktualnym funkcjonowaniu
obiektu.

Z jednej stacji operator moze konfigurowaé i programowaé wszystkie sterowniki w systemie,
monitorowac ikontrolowa¢ prace przytaczonych modutéw sterownikdw i modutéw wraz
z przytaczonymi do nich peryferiami, monitorowa¢ lub zarzgdzac¢ pracg autonomicznych systemow,



nadawa¢ uprawnienia personelowi, tworzy¢ harmonogramy, zarzadza¢ uprawnieniami
operatoréw. Wykorzystujgc protokdt sieciowy IP system kontroli, nadzoru czy sterowania
dostepem mozna oprze¢ na wielu stacjach roboczych. Grafiki ze wszystkich systeméw mogg
uzywaé w czasie rzeczywistym tych samych obiektéw w ten sam sposdb. Rzut pietra moze
pokazywaé w tym samym czasie np. stan stref i innych parametréw. Daje to niezwyktg elastycznos¢
w integracji systemdéw oraz upraszcza obstuge poprzez jednolity interfejs uzytkownika. Mozliwos¢
tworzenia paneli graficznych wg wtasnych wymagad umozliwia operatorom dynamiczne
oddziatywanie na prace poszczegdlnych urzadzen w systemie oraz odczytywanie i monitorowanie
sygnatéw w czasie rzeczywistym.

Dostep do interfejsu warunkowany jest odpowiednimi uprawnieniami Operatora/Administratora.
Istnieje mozliwos¢ zablokowania/odblokowania dostepu do kazdego miejsca w programie co
pozwala na odpowiednie dostosowanie poziomu do potrzeb.

Alarmowanie i zarzgdzanie alarmami

W momencie wystgpienia stanu alarmowego w systemie rozpoczyna sie procedura powiadamiania
alarmowego zgodna z wczesniejszymi ustawieniami dokonanymi w systemie.

W momencie wystgpienia alarmu jest on wyswietlany uzytkownikowi w formie wyskakujgcego
okna. Uzytkownik z odpowiednimi uprawnieniami potwierdza alarm i znika on z listy aktywnych
alarméw. Potwierdzenie alarmu jest zdarzeniem z zapisanym czasem i uzytkownikiem — i jest
zapisywane w Bazie Zdarzen. Reakcje alarmowe w projektowanym systemie mozna w
szczegblnosci zaprogramowac jako:

audiowizualne  powiadomienie  operatora na stacji operatorskiej z  mozliwoscia
zatwierdzenia/odrzucenia alarmu,

trwajacy alarm pojawia sie na listach aktywnych alarméw w sterownikach oraz réwnoczesnie na
stacjach roboczych do czasu jego potwierdzenia przez uprawnionego operatora i wygasniecia
przyczyny alarmu

zdefiniowanie na operatorskiej stacji roboczej aktywnego panelu graficznego skojarzonego z
obiektem, ktéry wygenerowat zdarzenie alarmowe i w zaleznosci od inwencji programisty systemu
automatyczne jego wywotanie lub wywotanie po nacisnieciu przycisku z panelu alarmowego

zmiane stanu dowolnego wyjscia w dowolnym sterowniku lub module (np.: uruchomienie
sygnalizatora, zapalenie/wygaszenie diody kontrolnej)

zmiane stanu dowolnego wejscia, harmonogramu, zmiennej binarnej lub analogowej, w dowolnym
sterowniku lub module

zapis informacji w rejestrze zdarzen sterownika oraz trwale w bazie danych zdarzen

tworzenie wybranego raportu z danymi systemu z mozliwoscig jego automatycznego wystania
poprzez email, pager, na drukarke lub ekran.

Praca systemu w oparciu o harmonogramy czasowe



W systemie SZE istnieje mozliwos¢ zdefiniowania dowolnej ilosci harmonogramdéw czasowych. W
powigzaniu z obiektem typu Kalendarz tworzg siatke czasowg na podstawie ktérej mozna sterowaé
lub warunkowac¢ wykonanie dowolnych operacji w programach. Operacje te mogg byé powtarzane
cyklicznie z dowolng okresowoscia. Istnieje mozliwos¢ zaréwno uruchamiania jak i wytaczania
urzadzen jak i np. udzielania i odmowy dostepu do przejscia w funkcji czasu. Harmonogram
w projektowanym systemie jest obiektem i posiada zespot edytowalnych wiasciwosci. Mozliwe jest
kopiowanie i edycja harmonogramow oraz przypisywanie ich do wielu niepowigzanych operacji.

Stacja Operatorska/Serwer

Stacja operatorska sktada sie z komputera PC, monitora ioprogramowania. Zapewnia
wielopoziomowy dostep operatorom do systemu SZE zpoziomu przegladarki www. Jest
podstawowym interfejsem zaréwno dla operatoréw i administratorow. W zaleznosci od
uprawnien operator ma mozliwos¢ podgladu lub sterowania obiektéw, nadawania im parametrow
lub tylko przegladania zdarzen i alarméw oraz map graficznych.

Stacja operatorska dla potrzeb administrowania i zarzadzania systemem BMS udostepnia
uzytkownikowi graficzne panele wizualizacji przedstawiajgce plany obiektu oraz realizuje
nastepujace funkcje:

stan pracy urzadzen i instalacji,

status systemu,

status elementdw,

informacje o alarmach i awariach,

reczne sterowanie okreslonymi elementami peryferyjnymi i urzagdzeniami,
zarzadzanie parametrami funkcjonowania systemu,
definiowanie harmonogramoéw czasowych,
nadawanie uprawnien,

raportowanie.

realizacje funkcji czasowych,

zarzgdzania harmonogramami pracy urzadzen,
rejestracje zdarzen i danych

prezentacje trendow na podstawie wartosci rejestrowanych na biezgco (online) lub danych
zarejestrowanych, a przechowywanych na stacji roboczej lub lokalnie w sterownikach.



Oprogramowanie stanowiska bedzie posiada¢ otwartg architekture, umozliwiajacg wspétprace z
innymi programami tego srodowiska. Oprogramowanie umozliwi wykorzystanie standardowych
arkuszy kalkulacyjnych. Interfejs uzytkownika zapewni dynamiczny dostep do monitorowanych
parametréow technologicznych systemu, ich modyfikowanie oraz zdalne sterowanie urzadzen
technologicznych, za pomoca hierarchicznie powigzanych grafik. Powigzania bedg utatwiac
przemieszczanie sie pomiedzy poszczegdlnymi widokami. Sygnaty pochodzace z systemu lub od
operatora bedg na biezgco modyfikowaé kolorowg grafike powodujgc: zmiane koloru lub
pulsowanie symboli, aktualizacje wyswietlanej wartosci, wyswietlanego komunikatu tekstowego
oraz zmiane tekstu komunikatu lub symbolu. Podstawowym narzedziem do komunikacji operatora
z systemem bedzie ekran monitora oraz mysz komputerowa i klawiatura. System uprawnien i
zabezpieczern umozliwi korzystanie z systemu tylko osobom upowaznionym. Aby rozpocza¢ prace
w systemie operator bedzie musiat podac¢ swdj identyfikator i hasto. Administrator systemu bedzie
miat mozliwos¢ okreslenia, dla kazdego operatora, odpowiedniego zakresu uprawnien
pozwalajgcego dobrze organizowac wspoétprace pomiedzy zarzagdzajgcym systemem, operatorami i
innymi uzytkownikami. Uprawnienia operatora bedg okreslaé¢ jego mozliwosci w zakresie
wykonywania okreslonych operacji i polecen w systemie (moze tylko oglagda¢, zmieniaé, dodawac,
usuwac obiekty, forsowac tryby pracy urzadzen, blokowac alarmy itp.). Uprawnienia bedg rowniez
decydowac o tym, jakimi obiektami systemu operator moze zarzgdzac¢. Oprogramowanie systemu
centralnego sterowania i nadzoru bedzie przekazywac operatorowi wszystkie alarmy zgtaszane
przez sterowniki i system. Komunikaty alarmowe w jezyku polskim, beda wyswietlane wedtug
priorytetéw alarmow, w kolejnosci chronologicznej (pierwsze komunikowane sg alarmy
najwczesniej zgtoszone). System bedzie posiada¢ mozliwos¢ buforowania wszystkich alarméw
zgtaszanych jednoczesnie.

Organizacja paneli graficznych jest przewidziana w sposdb umozliwiajgcy intuicyjne poruszanie sie

pomiedzy nimi stosujgc podziat tematyczny oraz przestrzenny z wykorzystaniem rzutéw
poziomych budynku.

Okablowanie

Do szaf systemu przewiduje sie zasilane jednofazowe — Pobdr pradu pojedynczej szafy max.
1000W

Podtgczenia sygnatéow do sterownikéw wykonaé przewodami wieloparowymi do zastosowan w
instalacjach automatyki LiYCY oraz skretkg F/UTP kat. 5e.

Montaz urzadzen i prowadzenie kabli

Urzadzenia zamontowa¢ w dedykowanych szafkach Ilub na dedykowanych konstrukcjach
wsporczych.

Przewody niskopradowe i zasilajgce poprowadzi¢ w osobnych korytach PVC lub korytach z
przegroda.



Wszystkie przepusty w $cianach i stropach poprowadzi¢ w rurach ostonowych typu RB lub RL.

Przepusty przez $ciany i stropy traktowane jako granice stref ogniowych uszczelni¢ masa
ogniotrwata.

Szafy sterownicze

Szafy sterownicze o odpornosci min. IP54 dla wykonania wewnetrznego i min. IP55 dla wykonania
zewnetrznego, malowane proszkowo, wyposazone w ptyte montazowg. Doprowadzenie kabli do
szaf od dotu, lub przy wprowadzaniu kabli od géry z odpowiednig liczbg dtawikéw wejsciowych
z 20% zapasem. Potgczenia sterownicze i sitowe wykonac przewodem typu LgY o odpowiednim
przekroju. Zyly wyposazyé w koricéwki zaciskowe. Listwy zaciskowe wewnatrz szafy wyposazy¢ w
oznaczniki. Otwory po montazu elementéw tablicowych zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng
i pomalowaé. W szafach przewidzie¢ 20% rezerwe miejsca montazowego dla ewentualnych
rozszerzen. Wewnatrz szafy (rowniez na wewnetrznej stronie drzwi) przewody utozy¢ w korytkach
perforowanych z PCV z petnym deklem.). Kazdg szafe lub pole wyposazy¢ w gniazdo serwisowe,
osSwietlenie, wytgcznik bezpieczenstwa, wentylacje mechaniczng oraz lampke kontroli zasilania (na
elewacji).

Systemy integrowane w BMS

Centrale wentylacyjne

Wentylacje dla obiektdw zapewniajg uktady wentylacyjne ktérych centralnym elementem sg
centrale wentylacyjne catos¢ wyposazona w komplet czujnikéw i sterownikdw. Sygnaty sterowania
i monitorowania uktadéw wentylacyjnych bedg przekazywane do BMS za pomocg protokotu
MODBUS RTU. Lokalizacja sterownikéw central wentylacyjnych, nastawy i sposéb sterowania
zgodnie z projektem wentylacji.

Kazda obstugiwana przez system BMS centrala posiada witasny panel sterujacy, ktéry umozliwia
sterowanie reczne dang centrala.

Sterowanie zaworami w grzejnikach

System SZE bedzie regulowat temperature panujgcg w pomieszczeniu za pomocy sitownikow
zainstalowanych na zaworach grzejnikdw. Sitowniki podtgczone beda do zadajnikow
pomieszczeniowych wyposazonych w czujnik temperatury i komunikacje MODBUS-RTU.

Sterowanie i monitorowanie wezta CO

Sterownik wezta CO bedzie komunikowaé sie z BMS za pomocg protokotu
MODBUS-IP



Sterowanie regulatoréw VAV

W pomieszczeniach przewidziano regulatory VAV zainstalowane na kanatach wentylacyjnych.
System SZE bedzie regulowat prace tych regulatorow, w zaleznos$ci od stezenia CO2 w
pomieszczeniu. Regulator VAV musi by¢ wyposazony w modut komunikacyjny MODBUS-RTU.

Czujnik CO2 réwniez bedzie podtgczony do SZE z wykorzystaniem protokotu MODBUS-RTU.
Monitorowanie instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiki bedzie monitorowana przez system SZE za posrednictwem protokotu
MODBUS-IP.

Monitorowanie instalacji oSwietlenia awaryjnego

Instalacja oswietlenia awaryjnego bedzie monitorowana przez system SZE za posrednictwem
protokotu MODBUS-IP. Wszelkie alarmy zwigzane 1z wadliwg pracg opraw i
nieprawidtowosciami w zasilaniu, generowane przez centralke o$wietlenia awaryjnego, majg
by¢ zwizualizowane w systemie SZE w formie graficzne;j.

Zasilanie podstawowe systemu SZE

Podstawowym zrédtem zasilania dla kazdego systemu jest sie¢ energetyczna 230V/50Hz. Energia
zasilania systemu pobierana jest z rozdzielni niskiego napiecia w budynku z wydzielonych faz
doprowadzonych do szaf systemu zgodnie z projektem instalacji elektryczne;j.

Zasilanie rezerwowe systemu SZE

Szafki automatyki SZE muszg by¢ zasilone z obwodu gwarantowanego.

Wymagania techniczne

Opis funkcjonalny

1. System musi umozliwia¢ zachowanie w catym zintegrowanym systemie zasady jednokrotnego
wprowadzania danych (dane wprowadzone w jednym zakresie funkcjonalnym muszg by¢
widoczne w innych zakresach funkcjonalnych systemu).

2. System musi by¢ wielodostepny i wielostanowiskowy, z mechanizmami kontroli
wspotuzytkowania danych/dokumentéw, wykluczajgcymi mozliwosé powstawania konfliktéw czy
utraty informacji podczas jednoczesnego podgladu/edycji tych samych danych/dokumentéw
przez wiecej niz jednego uzytkownika.

3. Jezykiem obowigzujgcym w Systemie musi by¢ jezyk polski. Dotyczy to wszystkich menu,
ekrandéw, raportéw, wszelkich komunikatéw, wprowadzania, wyswietlania, sortowania
i drukowania. Stosowane nazewnictwo musi by¢ zgodne z Polskimi Normami dotyczacymi nazw
stosowanych w zakresie cieptownictwa, hydrauliki, elektryki — w tym instalacji fotowoltaicznych.




Polskie znaki diakrytyczne dostepne muszg by¢ w kazdym miejscu i dla kazdej funkcji w Systemie.
tacznie z wyszukiwaniem, sortowaniem (zgodnie z kolejnoscig liter w polskim alfabecie),
drukowaniem i wyswietlaniem na ekranie.

4. Dostep dla wszystkich dostepnych uzytkownikéw SZE musi by¢ zapewniony poprzez jedng
konsole dostepu — po jednokrotnym wpisaniu loginu i hasta uzytkownika.

5. ldentyfikacja uzytkownika w SZE i dostep do danych za pomocg loginu i hasta muszg by¢ tozsame
w catym zakresie funkcjonalnym SZE.

6. SZE musi umozliwia¢ automatyczne wylogowanie uzytkownika z systemu (przy przekroczeniu
zadanego czasu bezczynnosci, ktory musi by¢ parametrem konfigurowalnym dla danego
uzytkownika z poziomu uzytkownika/administratora systemu).

7. Baza danych:

1) musi mie¢ mozliwosé rozbudowy do wersji wspierajgcej mozliwos¢ synchronicznej replikacji
danych w dwéch niezaleznych centrach danych,

2) musi posiadac¢ komercyjne wsparcie producenta, Zamawiajgcy nie dopuszcza zastosowania
rozwigzania typu open-source,

3) ma mozliwos¢ realizacji kopii bezpieczenstwa w trakcie dziatania (tzw. na goraco),

4) pozwala na generowanie kopii bezpieczeristwa automatycznie (o okreslonej porze) i na
Zadanie operatora oraz umozliwia odtwarzanie bazy danych z kopii archiwalnej, w tym sprzed
awarii,

5) musi umozliwiaé eksport i import danych z bazy danych w formacie tekstowym
z uwzglednieniem polskiego standardu znakodw,

6) musi pozwalaé na mozliwos¢é wyboru danych, ktére majg by¢é monitorowane w logach
systemu z doktadnoscig do poszczegdlnych kolumn w tabelach danych, a zarzadzanie nimi
musi odbywac sie z poziomu narzedzi do zarzgdzania bazami danych (dopuszcza sie narzedzie
na poziomie motoru bazy danych),

8. SZE zapewnia odpornos¢ struktur danych (baz danych) na uszkodzenia oraz pozwala na szybkie
odtworzenie ich zawartosci i wtasciwego stanu, jak réwniez posiada tatwos¢ wykonania ich kopii
biezgcych oraz tatwos$¢ odtwarzania z kopii. System musi byé wyposazony w zabezpieczenia
przed nieautoryzowanym dostepem.

9. SZE musi umozliwia¢ wykorzystanie serwera bazy danych w zwirtualizowanym srodowisku

10.SZE musi posiadaé mechanizmy umozliwiajgce zapis i przegladanie danych o logowaniu
uzytkownikéw do systemu pozwalajgce na uzyskanie informacji o czasie i miejscach ich prac.

11.Pola obligatoryjne, opcjonalne i wypetniane automatycznie musza byc¢ jednoznacznie
rozréznialne przez uzytkownika (np. inny ksztatt, kolor, itp.).

12.System musi pozwala¢ na podglad wszystkich dostepnych raportéw z kazdego miejsca w sieci
wewnetrznej po autoryzacji oraz z zewnetrznej sieci (spoza UTH) réwniez po autoryzacji
uzytkownika.

13.Administrator systemu SZE musi posiadaé¢ mozliwos¢ rekonfiguracji raportdw prezentujacych
dane wskazane w procesie wdrozenia, w szczegdlnosci podpiecie wywotania innych formularzy
lub raportéw.




14.SZE musi posiadaé mozliwosé pracy na platformach systemowych: Windows 10 (uzytkowane
przez Zamawiajgcego) oraz Android.

15.SZE musi zapewniaé Eksport danych w standardowych formatach, co najmniej plik tekstowy, Ms
Office, XML.

Administrowanie i Uzytkownicy Systemu

Opis funkcjonalny

1. Uzytkownik systemu SZE musi posiadaé¢ mozliwos¢ samodzielnego zresetowania hasta.

2. Administrator systemu musi posiada¢ mozliwos¢ resetowania hasta innych uzytkownikéw

3. SZE musi posiadac funkcjonalnos$é limitowania dostepu do danych wytgcznie osobom
uprawnionym, poprzez konfigurowanie schematéw uprawnien.

4. SZE musi umozliwiaé¢ administratorowi z poziomu aplikacji definiowanie i zmiane praw dostepu
(uprawnien) dla poszczegdlnych uzytkownikéw i grup uzytkownikow.

5. System musi uniemozliwia¢ kasowanie kont uzytkownikéw. Niepotrzebne konta uzytkownikow
moga by¢ jedynie deaktywowane.

6. SZE musi posiadac funkcjonalnos¢, ktora przy modyfikowaniu posiadanych uprawnien daje
mozliwos$¢é okreslenia, czy edytowane uprawnienie jest nadawane lub odbierane.

7. SZE musi umozliwiaé¢ nadawanie uprawnien do wybranej daty lub ograniczone datg
w odniesieniu do konta uzytkownika.

8. System musi posiadaé¢ mozliwos¢ aktualizacji (nowe wersje, patche) w formie pozwalajgcej na ich
samodzielng instalacje przez administratora systemu. Zamawiajacy wymaga aby modut
aktualizacji posiadat nastepujgce funkcjonalnosci:

1) mozliwo$¢ automatycznego pobierania aktualnych wersji aplikacji z zasobu sieciowego,

2) mozliwos$¢ automatycznej aktualizacji do nowszej wersji,

3) mozliwos¢ automatycznej aktualizacji aplikacji na stanowisku uzytkownika w oparciu
o aktualna wersje systemu na serwerze,

4) mozliwos$¢ weryfikacji uprawnien do przeprowadzenia aktualizacji systemu.

Budowa systemu

Opis funkcjonalny

1. Zamawiajgcy wymaga aby system sktadat sie z nastepujacych elementdéw:

1) dane administracyjne i techniczne obiektéw (wtasciciel, adres, powierzchnia itp),

2) dane techniczne wezta/sieci cieptowniczej (typ wezta, moc, typy zastosowanych urzgdzen itp),

3) dane instalacji fotowoltaicznych (typ, moc, lokalizacja, dane dotyczgce ustawienia i ilosci
zastosowanych modutéw fotowoltaicznych)

4) dane pomiarowe (temperatur zewnetrznych i wewnetrznych powietrza, produkcji energii
elektrycznej AC i DC. Energie elektryczng sparametryzowac nastepujgcymi wielkosciami:

e S$rednie, minimalne oraz maksymalne wartosci mocy elektrycznej czynnej, biernej
indukcyjnej, biernej pojemnosciowej w danym okresie czasu. Uwzgledni¢ nalezy réwniez
moce DC na wejéciach falownikéw fotowoltaicznych oraz moce DC magazyndéw energii
elektrycznej z uwzglednieniem ich kierunku (tadowanie/roztadowanie)




5)

$rednie, minimalne oraz maksymalne wartosci skuteczne napiecia (w kazdej z faz) w
danym okresie czasu. Uwzglednié nalezy rdwniez napiecia DC na wejsciach falownikéw
fotowoltaicznych oraz napiecia DC magazyndw energii elektrycznej

Srednie, minimalne oraz maksymalne wartosci skuteczne pradu (w kazdej z faz) w danym
okresie czasu. Uwzglednic¢ nalezy réwniez prady DC na wejsciach falownikéw
fotowoltaicznych oraz prady DC magazynow energii elektrycznej z uwzglednieniem ich
kierunku (tadowanie/roztadowanie)

$rednie, minimalne oraz maksymalne wartosci wspdtczynnika mocy (w kazdej z faz) w
danym okresie czasu

$rednie, minimalne oraz maksymalne wartosci czestotliwosci napiecia (w kazdej z faz)
w danym okresie czasu

Dany okres czasu wyznaczania wartosci Srednich, minimalnych oraz maksymalnych musi
posiada¢ mozliwos¢ ustawiania w zakresie od jednej minuty do jednej godziny. Ustawienie
okresu usredniania musi by¢ niezalezne dla energii cieplnej i elektrycznej. Wszystkie
odczytywane dane powinny byé¢ odczytywane/rejestrowane z podaniem doktadnego (co do
sekundy) czasu. Czas w urzadzeniach pomiarowych musi by¢ zsynchronizowany.

6)

dane wyliczane na podstawie pomiaréw, w tym wartosci odnoszgce sie do niektdrych
temperatur, przeptywoéw i zuzycia energii,

7)

alarmy:

alarmy i ostrzezenia generowane przez urzgdzenia zastosowane w instalacjach
fotowoltaicznych

8)

Raporty:

Produkcja energii elektrycznej w ostatnim dniu, tygodniu, miesigcu, roku oraz w
dowolnym — wybranym przez uzytkownika okresie czasu dla wybranej instalacji
fotowoltaicznej lub grupy instalacji fotowoltaicznych

Narastajgca produkcja energii elektrycznej w ostatnim dniu, tygodniu, miesigcu, roku oraz
w dowolnym —wybranym przez uzytkownika okresie czasu dla wybranego licznika lub
grupy licznikéw energii elektrycznej

Srednia wartosc¢ skuteczna napiecia elektrycznego w ostatnim dniu, tygodniu, miesigcu,
roku oraz w dowolnym — wybranym przez uzytkownika okresie czasu dla wybranego
licznika/punktu pomiaru energii elektrycznej, wartos¢ dla poszczegdlnych faz oraz srednia
dla wszystkich faz,

Srednia warto$¢ skuteczna pradu elektrycznego w ostatnim dniu, tygodniu, miesiacu,
roku oraz w dowolnym — wybranym przez uzytkownika okresie czasu dla wybranego
licznika/punktu pomiaru energii elektrycznej, wartos$¢ dla poszczegdlnych faz oraz srednia
dla wszystkich faz,

Srednia warto$¢ wspétczynnika mocy w ostatnim dniu, tygodniu, miesigcu, roku oraz w
dowolnym — wybranym przez uzytkownika okresie czasu dla wybranego licznika/punktu
pomiaru energii elektrycznej, wartosc dla poszczegdlnych faz oraz srednia dla wszystkich
faz,

Srednia wartos¢ czestotliwosci napiecia w ostatnim dniu, tygodniu, miesigcu, roku oraz w
dowolnym — wybranym przez uzytkownika okresie czasu dla wybranego licznika/punktu
pomiaru energii elektrycznej, wartos¢ dla poszczegdlnych faz oraz Srednia dla wszystkich
faz,




e Srednia wartoé¢ mocy generatora fotowoltaicznego (mocy DC) w ostatnim dniu,
tygodniu, miesigcu, roku oraz w dowolnym — wybranym przez uzytkownika okresie czasu
dla wybranego/wybranych falownikéw fotowoltaicznych,

e Srednia wartoé¢ napiecia DC w ostatnim dniu, tygodniu, miesigcu, roku oraz w dowolnym
— wybranym przez uzytkownika okresie czasu dla wybranego/wybranych falownikéw
fotowoltaicznych, z ewentualnym podziatem na niezalezne wejscia w falowniku
fotowoltaicznym,

¢ Srednia wartoé¢ pradu DC w ostatnim dniu, tygodniu, miesigcu, roku oraz w dowolnym —
wybranym przez uzytkownika okresie czasu dla wybranego/wybranych falownikéw
fotowoltaicznych, z ewentualnym podziatem na niezalezne wejscia w falowniku
fotowoltaicznym,

e Wartosc energii elektrycznej zmagazynowanej w ostatnim dniu, tygodniu, miesigcu, roku
oraz w dowolnym — wybranym przez uzytkownika okresie czasu dla wybranego magazynu
lub grupy magazynéw energii elektrycznej

e Narastajgca wartos¢ energii elektrycznej zmagazynowanej w ostatnim dniu, tygodniu,
miesigcu, roku oraz w dowolnym — wybranym przez uzytkownika okresie czasu dla
wybranego magazynu lub grupy magazynow energii elektrycznej,

e Wartosc energii elektrycznej oddawanej przez magazyn energii w ostatnim dniu,
tygodniu, miesigcu, roku oraz w dowolnym — wybranym przez uzytkownika okresie czasu
dla wybranego magazynu lub grupy magazyndw energii elektrycznej,

e Narastajgca wartos¢ energii elektrycznej oddawanej przez magazyn energii w ostatnim
dniu, tygodniu, miesigcu, roku oraz w dowolnym — wybranym przez uzytkownika okresie
czasu dla wybranego magazynu lub grupy magazyndéw energii elektrycznej,

e Narastajgco — wymiana energii elektrycznej w magazynie lub grupie magazyndéw energii
elektrycznej,

e Srednia wartoé¢ napiecia DC w ostatnim dniu, tygodniu, miesigcu, roku oraz w dowolnym
— wybranym przez uzytkownika okresie czasu dla wybranego/wybranych magazynéw
energii elektrycznej,

e Srednia wartoé¢ pradu DC w ostatnim dniu, tygodniu, miesigcu, roku oraz w dowolnym —
wybranym przez uzytkownika okresie czasu dla wybranego/wybranych magazynéw
energii elektrycznej,

9) Woybierany przez uzytkownika okres czasu musi mie¢ mozliwo$¢ ustawienia od jednej godziny
do Audit trail wtgcznie. Raporty muszg by¢ generowane graficznie i mie¢ mozliwos¢ eksportu
danych w postaci pliku txt oddzielanego znakami specjalnymi takimi jak tabulacja, srednik itp.
Punkt dziesietny w raportach to przecinek np.: 8,25. Doktadno$¢ prezentowanych
i archiwizowanych danych (liczba miejsc znaczgcych) powinna by¢ uzalezniona od doktadnosci
urzadzen pomiarowych. (nie mniejszych niz 1%)

10) Na raportach powinny pojawia¢ sie schematy technologiczne (blokowe) urzadzen i instalacji
z opisem identyfikujgcym dla ktérych dane sg prezentowane. W przypadku wybrania grupy
urzadzen, na raporcie powinno pojawic sie graficzne przedstawienie wybranych urzadzen z
ich opisem identyfikujgcym urzadzenia.

11) System musi umozliwiaé utworzenie raportu uzytkownika zawierajgcego wybrane parametry.

12) Wszystkie parametry elektryczne, na podstawie ktdrych tworzone sg raporty graficzne lub
tabelaryczne powinny zawieraé date oraz godzine z doktadnoscig co do sekundy. Na
raportach graficznych prezentowane dane powinny by¢ przedstawione w funkcji czasu (rok,




miesigc, dzien, godzina, minuta — w zaleznosci od potrzeb uzytkownika — czyli do wyboru)

13) Ostateczny wyglad graficzny, tabelaryczny oraz danych w plikach tekstowych raportéw musi
by¢ zaakceptowany przez zamawiajgcego

2. SZE musi mie¢ mozliwos¢ dostepu przez strone www dla wybranych uzytkownikéw z mozliwoscig
przydziatu zasobdw tym uzytkownikom.

3. SZE musi mie¢ mozliwos¢ powiadamiania mailem lub SMS-em o zaistniatych alarmach.

4. System musi prezentowac odczyty zuzycia energii cieplnej.

5. W systemie musi by¢ zaimplementowana mozliwos¢:

e przedstawienia wizualizacji wezta cieplnego z pomiarami parametréw pracy
i zaprogramowanych nastaw.

e Przedstawienia wizualizacji systemu indywidualnej regulacji temperatury w salach
laboratoryjnych.

e Przedstawienia schematu instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii z
aktualnym podglagdem na parametry elektryczne. Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢
zaznaczenia parametrow, ktére chce wyswietla¢ na schemacie. Mozliwe do wyswietlenia
parametry opisane sg w pkt. 10.1.4.

6. Funkcjonalnosci dotyczgce gromadzonych danych to minimum:

1) numeryczna prezentacja aktualnych wartosci monitorowanych parametrow,

2) graficzna prezentacja aktualnych stanéw pracy monitorowanych elementéw automatyki,

3) graficzna prezentacja aktualnych stanéw alarmowych monitorowanych parametrow
i elementdéw automatyki.

7. Funkcjonalnosci dotyczace analiz, min.:

1) prezentacja aktualnych i historycznych wartosci monitorowanych parametrow,

2) podstawowe obliczenia statystyczne dla prezentowanych danych,

3) prezentacji danych za dowolnie wybrany okres czasu,

4) mozliwos$¢ wydrukowania i eksportu danych do pliku pdf.

8. Funkcjonalnosci dotyczace alarméw:

1) prezentacja w formie tabelarycznej aktualnych komunikatéow alarméw,

2) prezentacja w formie tabelarycznej historycznych komunikatow alarméw,

3) mozliwosc filtrowania komunikatow,

4) mozliwosc¢ prezentacji komunikatéw za dowolnie wybrany okres czasu,

5) mozliwos¢ korzystania z filtréw alarmow.

9. Funkcjonalnosci dotyczac raportowania, co hajmniej:

1) przygotowywanie raportéw wartosci parametrow,

2) przygotowywanie raportow alarméw,

3) przygotowywanie raportéw audit trail.




10.Mozliwosc¢ prezentacji stanu obiektu bezposrednio na ktadach budowalnych.

11.Zdalny dostep do aplikacji z wykorzystaniem przegladarki internetowej.

12.System musi pozwoli¢ na ustawienie co najmnie;j:

1) krzywej grzewczej,

2) obnizenia,

3) pracy recznej i automatycznej zawordw regulacyjnych,

4) pracy w trybach lato/zima,

5) pracy harmonogramow grzania i nastaw dla kazdego obwodu regulacyjnego,

6) pomiaréw temperatury zasilania i powrotu dla kazdego obwodu grzewczego w postaci

cyfrowej, wykresu z historig kilku dni, temperatur wymaganych.

13.Prezentacja na wykresie odczytu potozenia zaworu regulacyjnego.

14.0dczyt i zapis parametréw stosowanych pomp.

15.0dczyt i zapis parametrow zastosowanych w instalacjach fotowoltaicznych (parametry
falownikow)

16.0dczyt podtgczonych licznikéw energii cieplnej.

17.Prezentacja zuzycia energii cieplnej ze wszystkich podtgczonych licznikdw za nastepujgce okresy:

1)

zuzycie godzinowe, dobowe, miesieczne oraz roczne (archiwizacja danych od poczatku
istnienia systemu)., chodzi o wglad danych biezgcych i archiwalnych, pod biezgcymi rozumie
sie dane z ostatniego interwatu czasu, przy czym interwat musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia od
minuty do godziny, przy czym wartosci wyswietlane powinny zawieraé wartosc¢ srednig,
maksymalng oraz minimalng z interwatu

18.Prezentacja zuzycia energii elektrycznej czynneji biernej w rozbiciu na energie bierng
pojemnosciowa i bierng indukcyjng za nastepujgce okresy:

1)

2)

zuzycie godzinowe, dobowe, miesieczne oraz roczne (archiwizacja danych od poczatku
istnienia systemu), chodzi o wglad danych biezacych i archiwalnych, pod biezagcymi rozumie
sie dane z ostatniego interwatu czasu, przy czym interwat musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia od
minuty do godziny, przy czym wartosci wyswietlane powinny zawiera¢ wartos¢ srednia,
maksymalng oraz minimalng z interwatu,

Prezentacja danych powinna uwzgledniaé prezentacje mocy chwilowych energii elektrycznej
pobranej z SEE, wyprodukowanej w instalacjach fotowoltaicznych

Spis rysunkéw
A0O — topologia systemu SZE
A01 — plan instalacji SZE - piwnica

A02 — plan instalacji SZE — parter




A03 - plan instalacji SZE — 1 pietro
A04 — plan instalacji SZE — 2 pietro
AO05 — plan instalacji SZE — dach
A06 — schemat szafy SA.BMS.0
A07 — schemat szafy SA.BMS.1
A08 — schemat szafy SA.BMS.2
A09 — schemat szafy SA.BMS.3

A10 — schemat szafy posredniczacej

Wytyczne miedzybranzowe

BRANZA ELEKTRYCZNA
Branza elektryczna zasili szafy automatyki SZE

Falownik instalacji fotowoltaicznej ma umozliwia¢ komunikacje z SZE za pomocg protokotu
MODBUS-IP

Centralka monitorujgca o$wietlenie awaryjne ma umozliwia¢ komunikacje z SZE za pomocg
protokotu MODBUS-IP

BRANZA SANITARNA

Sterowniki central wentylacyjnych majg umozliwia¢ komunikacje z SZE za pomocy protokotu
MODBUS-RTU

Regulatory VAV majg umozliwia¢ komunikacje z SZE za pomocga protokotu MODBUS-RTU

Sterownik wezfa ciepta ma umozliwia¢ komunikacje z SZE za pomocga protokotu MODBUS-IP

UWAGA KONCOWA

Przedstawione w projekcie urzadzenia nalezy traktowaé jako przyktadowe. Dopuszcza sie
stosowanie innych urzadzen pod warunkiem, ze bedg réwnowazne badz lepsze niz przedstawione
w projekcie SZE.
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