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11. O
bliczenie straty ci

śnienia w
 obiegu z zaw

orem
 regulacyjnym

S
trata w

 obiegu c.o.

23,27
kP

a

S
trata w

 obiegu c.t.

13,03
kP

a

S
trata w

 obiegu c.w
.u.

56,91
kP

a

12. D
obór regulatora ró

żnicy ci
śnie

ń

S
padek ciśnienia do w

ykorzystania na zaw
orze regulatora ró

żnicy ciśnie
ń ∆

H
Z

R
R

C

56,73
kP

a

19,27
m
³/h

Z
godnie z zaleceniam

i producenta regulatora ró
żnicy ciśnie

ń

25,06
m
³/h

D
obrano regulator ró

żnicy ciśnienia firm
y

P
aram

etry
K

vs=
25

m
³/h

D
N

40

S
trata ciśnienia na regulatorze ró

żnicy ciśnienia -zim
a

53,72
kP

a

20
kP

a
P

rędko
ś
ć przepływ

u przez regulator ró
żnicy ciśnienia

3,21
m

/s
≤3m

/s

d
p-spadek ciśnienia m

ierniczego
.-w

 tym
 przypadku

S
A

M
S

O
N

 typ 46-7 o zakresie nastaw
 0,2-1,0 [bar]

W
edług "W

ytycznych do projektow
ania, realizacji i odbioru w

ęzłów
 cieplnych w

 "R
A

D
P

E
C

" S
.A

." 
autorytet zaw

oru reagulacyjnego pow
inien w

ynosić A
 =

 0,6-0,8. D
obrany zaw

ór spełnia w
w

. w
ytyczne

=
+

+
+

=
∑

r
fs

w
sco

zrco
o

c
H

H
H

H
p

1
.

.

=
∆ ×

=
rrc s

v
H

G
K

1
0

=
+

×
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=

dp
K G

H
vs s

rrc
100

2

1

=
×

× ×
=

2
3
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d

G
V

s

π

(
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+
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=
∆

∑
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o
c

d
ysp

rrc
d

p
d

H
.

.

=
×

=
v

vs
K

K
30
,1

∑
.

cw
u

=
+

+
+

+
=

∑
r

fs
ic

w
scw

u
zrcw

u
u

w
c

H
H

H
H

H
p

2
2

2
2

.
.

.

=
+

+
+

=
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r
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w
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o

c
H

H
H

H
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1
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S
trata ciśnienia na regulatorze ró

żnicy ciśnienia -lato

22,96
kP

a

P
rędko

ś
ć przepływ

u przez regulator ró
żnicy ciśnienia

0,95
m

/s
≤3m

/s

13. C
ałkow

ity opór w
ęzła - przepływ

 przez w
ym

iennik c.o.

90,16
kP

a

14. C
ałkow

ity opór w
ęzła - przepływ

 przez w
ym

iennik c.t.

79,92
kP

a

15. C
ałkow

ity opór w
ęzła - przepływ

 przez w
ym

iennik c.w
.u.

66,73
kP

a

16. D
obór pom

py obiegow
ej c.o.

22,01
m
³/h

22,3
kP

a

D
obrano pom

p
ę 

16. D
obór pom

py obiegow
ej c.o. dla B

udynku U
T

H

16,51
m
³/h

115,3
kP

a

D
obrano pom

p
ę 

16. D
obór pom

py obiegow
ej c.o. dla B

udynku A
uli G

łó
w

nej

6,88
m
³/h

30
kP

a

D
obrano pom

p
ę 

prod. W
ilo typ S

tratos M
A

X
O

 65/0,5-6 P
N

6/10

prod. W
ilo typ S

tratos M
A

X
O

 80/0,5-16 P
N

6

prod. W
ilo typ S

tratos M
A

X
O

 25/0,5-8 P
N
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=
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+
+

+
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=
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1
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r
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wsco
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∑
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wscwu
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w
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H
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=
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=
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K G

H
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u
s
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100
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2
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=
×

×
×

=
2

2
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d

G
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cw
u

sπ

=
+

+
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+
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=
∑

1
1

1
rrc

r
fs
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wsco

zrco
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H
H

H
H

H
H

H

G
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H
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=
H

w
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+
H

r

G
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T
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H
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=
H

w
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+
H
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H
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G
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G
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12. D
obór obiegow

ej instalacji c.t.

19,17
m
³/h

101,5
kP

a

D
obrano pom

p
ę 

12. D
obór pom

py cyrukacyjnej

2,58
m
³/h

0,59
m
³/h

29,65
kP

a

D
obrano pom

p
ę 

W
ysoko

ś
ć podnioszenia pom

py

13. D
obór naczynia w

zbiorczego instalacji c.o.

D
ane do oblicze

ń
:

V
z

8000
l

h
9

m
ρ

999,7
kg/m

³

P
rzyrost objęto

ści w
ody przy ogrzaniu od 10-90°C

∆
ν

0,0356
dm

³/kg
E

1
%

pm
ax

6
bar

g
9,81

kg/s²

P
ojem

nosc u
żytkow

a naczynia w
zbiorczego - V

u

284,71
dm

³

P
ojem

no
ś
ć u
żytkow

a uw
zględniająca rezerw

ę 

364,71
dm

³

C
iśnienie statyczne

0,88
bar

C
iśnienie w

stępne w
 naczyniu - p

1,08
bar

W
arto

ś
ć ciśnienia w

stępnego pracy instalacji

prod. W
ilo typ S

tratos M
A

X
O

 65/0,5/16 P
N

6/10

G
ęsto

ś
ć w

ody przy tem
p. 10°C

W
ysoko

ś
ć budynku

P
ojem

no
ś
ć instalacji c.o.

U
bytki eksploatacyjnej m

iędzy uzupełnieniam
i

M
aksym

alne cisnienie w
 naczyniu w

zbiorczym
P

rzespieszenie ziem
skie W

ilo S
T

A
R

 Z
 20/4-3 (150m

m
)

=
∆

×
×

=
ν

ρ
z

u
V

V

=
+

=
2,

0
st

p
p

=
×

×
=

h
g

p
st

ρ

=
×

×
+

=
10

E
V

V
V

z
u

uR

G
icw

u
G

cyrk
=

0,23
xG

icw
u

G
ict

H
pct=

H
ct+

H
w

ict+
H

r=
+

+
=

r
icw

u
w

icw
u

p
H

H
H

H
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1,46
bar

C
ałkow

ita pojem
no
ś
ć naczynia w

zbiorczego 

562,58
dm

³

D
obór rury w

zbiorczej 
16,60

m
m

M
inim

alna srednica rury w
zbiorczej zgodnie z norm

ą P
N

-91/B
-02414 w

ynosi 20m
m

.
D

obrano rurę w
zbiorcz

ą o średnicy w
 w

ykonaniu fabrycznym
 tj. D

N
25

13. D
obór naczynia w

zbiorczego instalacji c.t.

D
ane do oblicze

ń
:

V
z

3600
l

h
16

m
ρ

999,7
kg/m

³

P
rzyrost objęto

ści w
ody przy ogrzaniu od 10-90°C

∆
ν

0,0356
dm

³/kg
E

1
%

pm
ax

6
bar

g
9,81

kg/s²

P
ojem

nosc u
żytkow

a naczynia w
zbiorczego - V

u

128,12
dm

³

P
ojem

no
ś
ć u
żytkow

a uw
zględniająca rezerw

ę 

164,12
dm

³

C
iśnienie statyczne

1,57
bar

P
rzespieszenie ziem

skie

P
ojem

no
ś
ć instalacji c.o.

W
ysoko

ś
ć budynku

G
ęsto

ś
ć w

ody przy tem
p. 10°C

U
bytki eksploatacyjnej m

iędzy uzupełnieniam
i

M
aksym

alne cisnienie w
 naczyniu w

zbiorczym

D
obrano naczynie w

zbiorcze 
R

eflex typ N
800

=
−

        
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−
− +

+

+
=

1

1
1

1
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m
ax

m
ax

m
ax

p
p p

V

V
p

p

u
R

u
R

=
− +

=
R

u
R

n
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p
p p

V
V

m
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ax
1

=
×

=
n

R
R

W
V

d
7,

0

=
∆

×
×

=
ν

ρ
z

u
V

V

=
×

×
+

=
10

E
V

V
V

z
u

uR

=
×

×
=

h
g

p
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C
iśnienie w

stępne w
 naczyniu - p

1,77
bar

W
arto

ś
ć ciśnienia w

stępnego pracy instalacji

2,19
bar

C
ałkow

ita pojem
no
ś
ć naczynia w

zbiorczego 

301,72
dm

³

D
obór rury w

zbiorczej 
12,16

m
m

M
inim

alna srednica rury w
zbiorczej zgodnie z norm

ą P
N

-91/B
-02414 w

ynosi 20m
m

.
D

obrano rurę w
zbiorcz

ą o średnicy w
 w

ykonaniu fabrycznym
 tj. D

N
25

14. D
obór zaw

oru bezpiecze
ń

stw
a c.o.

D
ane do oblicze

ń
:

R
zeczyw

isty w
spółczynnik w

ypływ
u zaw

oru dla cieczy
α

crz
0,35

D
opuszczalny w

spółczynnik w
ypływ

u dla zaw
oru rów

ny
α

c
0,315

C
iśnienie dopuszczalne w

 instalacji
p

1
6

bar
C

iśnienie nom
inalne s.c. w

g. P
N

-89/H
-02650

p
2

16
bar

G
ęsto

śc w
ody sieciow

ej przy tem
p. sieciow

ej 130°C
ρ

935,2
kg/m

³

b
1

b
2

P
ow

ierzchnia przekroju poprzecznego w
ym

iennika
A

3,52E
-05

m
²

D
obór na p

ęknięcie ścianki w
ym

iennika

M
asow

a przepustow
o
ś
ć zaw

oru bezpiecze
ń

stw
a

3,0453
kg/s

D
obrano naczynie w

zbiorcze 
R

eflex typ S
400

p2-p1
≤5

p2-p1
>

5

W
społczynnik zale

żny od ró
żnicy ciśnie

ń, p2-p1, gdy 

(
)

=
×

−
×

×
=

ρ
1

2
3,

447
p

p
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b
M

=
+

=
2,

0
st

p
p

=
−

        
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  
  

−
− +

+

+
=

1

1
1

1

1

m
ax

m
ax

m
ax

p
p p

V

V
p

p

u
R

u
R

=
− +

=
R

u
R

n
R

p
p p

V
V

m
ax m

ax
1

=
×

=
n

R
R

W
V

d
7,

0
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W
ew

n
ętrzna średnica kró

ćca dopływ
ow

ego zaw
oru bezpiecze

ń
stw

a

19,40
m

m

D
obrano zaw

ór bezpiecze
ństw

a 

14. D
obór zaw

oru bezpiecze
ń

stw
a c.t.

D
ane do oblicze

ń
:

R
zeczyw

isty w
spółczynnik w

ypływ
u zaw

oru dla cieczy
α

crz
0,43

D
opuszczalny w

spółczynnik w
ypływ

u dla zaw
oru rów

ny
α

c
0,387

C
iśnienie dopuszczalne w

 instalacji
p

1
6

bar
C

iśnienie nom
inalne s.c. w

g. P
N

-89/H
-02650

p
2

16
bar

G
ęsto

śc w
ody sieciow

ej przy tem
p. sieciow

ej 130°C
ρ

935,2
kg/m

³

b
1

b
2

P
ow

ierzchnia przekroju poprzecznego w
ym

iennika
A

4E
-05

m
²

D
obór na p

ęknięcie ścianki w
ym

iennika

M
asow

a przepustow
o
ś
ć zaw

oru bezpiecze
ń

stw
a

3,0453
kg/s

W
ew

n
ętrzna średnica kró

ćca dopływ
ow

ego zaw
oru bezpiecze

ń
stw

a

17,50
m

m

D
obrano zaw

ór bezpiecze
ństw

a 

15. D
obór zaw

oru bezpiecze
ń

stw
a c.w

.u.

α
1

1
R

zeczyw
isty w

spółczynnik w
ypływ

u zaw
oru dla cieczy

α
crz

0,38
D

opuszczalny w
spółczynnik w

ypływ
u dla zaw

oru rów
ny

α
c

0,133
p

1
6

bar
C

iśnienie nom
inalne s.c. w

g. P
N

-89/H
-02650

p
2

16
bar

p
3

0
bar

G
ęsto

śc w
ody sieciow

ej przy tem
p. sieciow

ej 130°C
ρ

935,2
kg/m

³

b
2

P
ow

ierzchnia przekroju poprzecznego w
ym

iennika
A

30,8
m

²

W
społczynnik zale

żny od ró
żnicy ciśnie

ń, p2-p1, gdy 
p2-p1

>
5

W
spółczynnik w

ypływ
u w

ody grzejnej dla p
ękniętej rurki

C
iśnienie dopuszczalne w

 instalacji

C
iśnienie na w

ylocie z zaw
oru

W
społczynnik zale

żny od ró
żnicy ciśnie

ń, p2-p1, gdy 
p2-p1

≤5
p2-p1

>
5

S
Y

R
 1915 D

N
 1"  o ci

śnieniu otw
arcia 6,0 bar

S
Y

R
 1915 D

N
 1 1/2"  o ci

śnieniu otw
arcia 6,0 bar

=
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p M
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1259,7
kg/s

W
ew

n
ętrzna średnica kró

ćca dopływ
ow

ego zaw
oru bezpiecze

ń
stw

a

1,25
m

m

D
obrano zaw

ór bezpiecze
ństw

a 
S

Y
R

 2115 D
N

 1/2"  o ci
śnieniu otw

arcia 6,0 bar
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−
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×
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2
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p
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M
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×

−
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×
×

×
×

×
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ρ
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