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OPIS TECHNICZNY

OBLICZENIA WEZtA CIEPLNEGO

ZESTAWIENIE ELEMENTOW WEZtA CIEPLNEGO
SPECYFIKACJAWENTYLACJI MECHANICZNEJ

5.  ZALACZNIKI:

o Karty katalogowe pomp w wezle cieplnym
o Karty katalogowe wymiennikow ciepta

e Karty katalogowe central wentylacyjnych

e Zestawienia stali dla podkonstrukcji pod centrale wentylacyjne:
-Zatgcznik nr-1 — zestawienie elementéw wysytkowych
-Zatgcznik nr-2 — zestawienie fgcznikéw
-Zatgcznik nr-3 — zestawienie elementéw wedtug profili

6. CZESC RYSUNKOWA

Nr rysunku Tytut rysunku skala
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO
PW-COCT-01 RZUT PARTERU — SEGMENT A — INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-02 | RZUT PARTERU — SEGMENT B — INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-03 | RZUT PARTERU — SEGMENT C — INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-04 | RzZUT PARTERU — SEGMENT E — INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-05 | RZUT PARTERU — SEGMENT F — INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-06 RZUT | PIETRA — SEGMENT A — INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-07 RZUT | PIETRA — SEGMENT B — INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-08 RZUT I PIETRA — SEGMENT C — INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-09 RZUT | PIETRA — SEGMENT D — INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-10 RZUT | PIETRA — SEGMENT E - INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-11 RZUT | PIETRA — SEGMENT F — INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-12 RZUT Il PIETRA — SEGMENT B — INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-13 RZUT DACHU — SEGMENT A — INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-14 RZUT DACHU — SEGMENT B — INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-15 RZUT DACHU — SEGMENT C — INSTALACJA COCT 1:100

PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI MECHANICZNEJ, MODERNIZACJI INSTALACJI C.O.,
MODERNIZACJI WEZtA CIEPLNEGO, WRAZ Z PROBAMI SZCZELNOSCI ORAZ WPROWADZENIE SYSTEMU ZARZADZANIA
ENERGIA W BUDYNKU WYDZIALU NAUK EKONOMICZNYCH | PRAWNYCH UTH RADOM




PW-COCT-16 | RZUT DACHU — SEGMENT D — INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-17 | RZUT DACHU — SEGMENT E — INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-18 | RZUT DACHU — SEGMENT F — INSTALACJA COCT 1:100
PW-COCT-19 DEMONTAZ KLIMAKONWEKTOROW CO CT
PW-COCT-20 PODLACZENIE GRZEJINIKOW | NAGRZEWNIC —
INSTALACJA C.O CT
INSTALACJA TECHNOLOGICZNA WEZLA CIEPLNEGO
PW-WC-01 RZUT POMIESZCZENIA WEZt A CIEPLNEGO — STAN 1:50
ISTNIEJACY
PW-WC-02 RZUT POMIESZCZENIA WEZt A CIEPLNEGO — 1:50
DEMONTAZ
PW-WC-03 | RZUT POMIESZCZENIA WEZLA CIEPLNEGO — STAN 1:50
PROJEKTOWANY
PW-WC-04 SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
PW-WM-01 RZUT PARTETU — CALOSC. 1:200
PW-WM-02 RZUT | PIETRA — CALOSC. 1:200
PW-WM-03 RZUT Il PIETRA — CALOSC. 1:200
PW-WM-04 RZUT DACHU — CALOSC. 1:200
PW-WM-05 RZUT PARTERU — SEGMENT-C 1:100
PW-WM-06 RZUT PARTERU — SEGMENT-E 1:100
PW-WM-07 RZUT PARTERU — SEGMENT-F 1:100
PW-WM-08 RZUT | PIETRA — SEGMENT-A 1:100
PW-WM-09 RZUT | PIETRA — SEGMENT-B 1:100
PW-WM-10 RZUT | PIETRA — SEGMENT-C 1:100
PW-WM-11 RZUT | PIETRA — SEGMENT-D 1:100
PW-WM-12 RZUT | PIETRA — SEGMENT-E 1:100
PW-WM-13 RZUT | PIETRA — SEGMENT-F 1:100
PW-WM-14 RZUT Il PIETRA — SEGMENT-A 1:100
PW-WM-15 RZUT DACHU — SEGMENT-A 1:100
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PW-WM-16 RZUT DACHU — SEGMENT-B 1:100
PW-WM-17 RZUT | DACHU- SEGMENT-C 1:100
PW-WM-18 RZUT DACHU — SEGMENT-D 1:100
PW-WM-19 RZUT DACHU — SEGMENT-E 1:100
PW-WM-20 RZUT DACHU — SEGMENT-F 1:100
PW-WM-21 SZCZEGOL PODLACZENIA KANALOW 1:100
WENTYLACYJNYCH NA DACHU
PW-WM-22 RZUT DACHU - ELEMENTY DO PRZEBUDOWY 1:200
| DEMONTAZU
PW-MW-23 PODEST P-1 DLA CENTRALI N1W1 10, 1:20
PW-MW-24 PODEST P-2 DLA CENTRALI N2W2 10, 1:20
PW-MW-25 PODEST P-3 DLA CENTRALI N3W3; N11W11 10, 1:20
PW-MW-26 PODEST P-4 DLA CENTRALI N4W4; N10W10 10, 1:20
PW-MW-27 PODEST P-5 DLA CENTRALI N6W6 10, 1:20
PW-MW-28 PODEST P-6 DLA CENTRALI N7W7 10, 1:20
PW-MW-29 PODEST P-7 DLA CENTRALI N5W5; N9W9 10, 1:20
PW-MW-30 PODEST P-8 DLA CENTRALI N8W8 10, 1:20
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I. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne.

1.1 Inwestor:

Uniwersytet Technologiczno - Humanistyczny
im. Kazimierza Pulawskiego

ul. Malczewskiego 29

26-600 Radom

1.2 Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI
MECHANICZNEJ, MODERNIZACJI INSTALACJI C.O0., MODERNIZACJI WEZtA
CIEPLNEGO, WRAZ Z PROBAMI SZCZELNOSCI w wybranych pomieszczeniach w
budynku Wydziatu Nauk Ekonomicznych i Prawnych UTH Radom przy ul. Chrobrego 31.

1.3 Zakres opracowania:

Zakresem opracowania sg pomieszczenia wskazane przez Inwestora:
e PARTER: 104, 108, 109, 110, 124, 125, 126, 129, 148, 154, 158, 161,
e | PIETRO: 201, 202, 208, 209, 210, 219 220, 221, 222, 223, 225, 244, 245, 246, 255,
257, 258, 261, 262, 263, 267, 272, 275
e |IPIETRO: 308, 312, 313

W skiad opracowania wchodzi:

e Projekt instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta w pomieszczeniach
objetych opracowaniem

e Projekt nowego wezta cieplnego na cele c.o., c.t. i c.w.u.

e Projekt instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

1.4 Podstawa opracowania

Umowa na prace projektowe

Archiwalna dokumentacja budynku przekazana przez Inwestora
Inwentaryzacja pomieszczen objetych opracowaniem

Notatki ze spotkan z Inwestorem

Normy i wytyczne do projektowania

1.5 Opis budynku

Budynek Wydziatu Ekonomicznego i Nauk Prawnych UTH zlokalizowany jest przy
ul. Chrobrego 31 w Radomiu. Jest to obiekt na planie zblizonym do kwadratu, z duzym
wewnetrznym dziedzincem, dwukondygnacyjny, w czesci z hallem wejsciowy (segment B)
— trzykondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony (segment A i B) oraz segment D
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jednokondygnacyjny w poziomie pierwszego pietra. Uktad kondygnacyjny budynku tworzy
cigg korytarzowy obiegajgcy caty budynek od strony dziedzinca (na obu kondygnacjach).
W naroznikach budynku znajdujg sie strefy wejsciowe z komunikacjg pionowg, toaletami i
szatniami.

2. Instalacja centralnego ogrzewania.

Opis stanu istniejacego c.o.

Instalacja c.o. zasilana z istniejgcego wezta znajdujgcego sie w piwnicy budynku —
segment B, wejscie do pomieszczenia z dziedzinca. Parametry istniejgcej instalacji c.o.
Tz/Tp= 95/70°C (At=25K) — obecne przepisy budowlane (,Warunki techniczne”)
dopuszczajg max. temperature czynnika grzewczego w instalacji Tzmax = 90°C. Czynnik
grzewczy: woda.

Piony i poziomy wykonane z rur stalowych. Poziomy instalacji prowadzone w suficie
podwieszonym na parterze oraz pod stropem piwnicy. Piony prowadzone po wierzchu
Scian. W pomieszczeniach zamontowano grzejniki stalowe ptytowe z podejsciem bocznym
prod. Brugman typ 11/60, 22/60, 22/30, 33/60 i 33/90. Zamontowane klimakonwektory nie
dziatajg. Regulacja instalacji ogrzewczej poprzez zamontowane na gatgzkach zasilajgcych
zawory termostatyczne. Na gatgzkach powrotnych zamontowano zawory odcinajgco —
spustowe. Armatura prod. Comap. Przeptyw czynnika grzewczego przez zawory
przygrzejnikowe generuje duzy hatas. Uzytkownicy pomieszczen zgtaszali niedogrzewanie
pomieszczen.

Opis stanu po modernizaciji c.o.

Instalacja c.o0 zasilana bedzie z nowoprojektowanego wezta kompaktowego
c.o./c.t./c.w.u.. Parametry instalacji po modernizacji c.o. Tz/Tp= 90/65°C (At=25K) -
dostosowane do obecnych przepiséw budowlanych. Czynnik grzewczy: woda.

Istniejgcej piony i poziomy pozostajg bez zmian. W pomieszczeniach, w ktorych
wystgpit deficyt mocy grzewczej istniejgcych grzejnikdw (spowodowany zmiana temp.
zasilania instalacji) zaprojektowano dodatkowe grzejniki prod. Brugmann lub rownowazne.

Nr Nazwa Projektowany grzejnik | llos¢
pom. pomieszczenia
Segment A
219 Sala wykfadowa KMP 33-60 L=1,40m 1
220 Sala wyktadowa KMP 33-60 L=1,40m 1

Segment B
210 BOS KMP 22-60 L=0,8m 1
308 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=0,8m 1
312 Sala wyktadowa brak
313 | Sala rady wydziatu KMP 22-60 L=1,10m 1
Segment C
104 Sala wykladowa KMP 11-60 L=0,7m 1
108 Sala KMP 22-60 L=1,8m 1

audiowizualna
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109 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=1,0m 1
110 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=1,0m 1
201 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=0,5m 1
202 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=0,7m 1
208 Sala wyktadowa KMP 22-60 L=1,6m 1
209 Sala wyktadowa KMP 22-60 L=1,8m 1
Segment D
244 Sala dydaktyczna brak
245 Sala dydaktyczna brak
246 Sala dydaktyczna brak
255 Czytelnia KMP 33-60 L=1,0m 2
257 Sala dydaktyczna brak
258 Sala dydaktyczna KMP 22-60 L=0,9m 1
Segment E
148 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=1,0m 1
154 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=1,0m 1
158 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=0,8m 1
161 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=0,7m 1
261 Sala wyktadowa brak
262 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=0,7m 1
263 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=1,0m 1
267 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=0,4m 1
272 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=1,0m 1
275 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=0,7m 1
Segment F
124 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=1,0m 1
125 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=1,0m 1
126 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=1,3m 1
129 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=0,8m 1
221 Sala wyktadowa KMP 22-60 L=0,4m 1
222 Sala wyktadowa KMP 22-60 L=0,4m 1
223 Sala wyktadowa KMP 22-60 L=1,1m 1
225 Sala wyktadowa KMP 11-60 L=0,9m 1

Podtaczenie grzejnikow z istniejacych badz z projektowanych pionow, zgodnie ze
schematem zamieszczonym w czesci rysunkowej. W miejscach potgczen istniejgcych
pionow z projektowanymi gatgzkami grzejnikowymi, pion nalezy oczyscic¢ i pomalowac.

Rurociagi

Projektowane odcinki pozioméw prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszonego.
Piony prowadzi¢ po wierzchu scian. Rurociggi wykonac¢ z rur ze stali weglowej fgczonej
ksztaltkami zaciskowymi np. prod. Kantherm typ Steel lub rownowazne. W prowadzeniu
przewodow nalezy wykorzysta¢c zjawisko samokompensacji. Przy potgczeniach
projektowanych piondéw z poziomami, wykona¢ ramiona kompensacyjne o dtugosci 0,3 m.
Podwieszenia rurociggéw do elementow konstrukcji, np. system:  Hilti", ,Walraven” lub
inny rbwnowazny.
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Poziomy instalacji prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku istn. rurociggow.
Przejscia przewodow przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych,
a przestrzen pomiedzy tulejg i przewodem wypetnic¢ szczeliwem nie powodujgcym korozji.

Projektuje sie izolacje termiczng (poziomych odcinkéw instalacji) w klasie NRO
zgodnie z wymaganiami przepiséw. Grubos$¢ izolacji nalezy przyja¢é zgodnie z
Rozporzgdzeniem w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r. oraz p6zniejsze zmiany z 6 listopada
2008 r.- zatgcznik nr 2). Instalacje izolowac¢ otulinami z wetny mineralnej w ptaszczu folii
aluminiowej np. typu Rockwool800 lub rwnowaznej o nastepujgcej grubosci:

Minimalna grubos¢ izolacji

L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
W/(m-K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy
wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz.: 1-4|’%wymagan z poz.: 1-4

przechodzgce przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz.: | 2 wymagan z poz.: 1-4
14, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

Piony prowadzone po scianie — niezaizolowane.
Armatura

Przy grzejnikach projektowanych nalezy zamontowaé zawory termostatyczne np.
prod. Danfoss typ Dynamic Valve dn15 lub rownowazne, na gatgzkach powrotnych nalezy
zamontowa¢ zawory odcinajgco — spustowe np. prod. Danfoss typ RLV lub rownowazne,
w wykonaniu prostym.

Przy grzejnikach istniejgcych (w pomieszczeniach objetych opracowaniem jak i
poza nimi) nalezy zdemontowac istniejgcg armature (na gatgzkach zasilajgcych i
powrotnych) oraz zamontowa¢ zawory termostatyczne np. prod. Danfoss typ Dynamic
Valve DN15 lub rownowazne, na gatgzkach powrotnych nalezy zamontowaé zawory
odcinajgco — spustowe np. prod. Danfoss typ RLV lub rbwnowazne w wykonaniu prostym.
Przy montazu nowej armatury, na istniejgcych gatgzkach grzejnikowych, nalezy
zdemontowac aktualng armature, gatazki oczyscic, przystosowa¢ do montazu armatury i
zamontowac¢ nowoprojektowane zawory. W przypadku odpryskéw farby lub zabrudzenia
istniejgcych gatgzek nalezy je przywrdci¢ do stanu pierwotnego (oczysci¢ i odmalowac).

Po montazu zaworow termostatycznych np. prod. Danfoss typ Dynamic Valve DN15
lub rbwnowaznych catg instalacje nalezy zrownowazy¢ hydraulicznie.
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UWAGA!
W przypadku zabrudzenia scian, podiég lub innych elementow wyposazenia
budynku nalezy przywrécic je do stanu sprzed remontu.

Regulacja miejscowa i centralna temperatury

W pomieszczeniach objetych opracowaniem zaprojektowano regulacje miejscowq i
centralng temperatury w pomieszczeniu.

Grzejniki projektowane - na zaworach termostatycznych nalezy zamontowac
sitowniki elektrotermiczne prod. Salus typ T30 NO 24V lub réwnowazne.

Grzejniki istniejgce — nalezy zdemontowac istniejgce zawory przy grzejnikach,
zamontowac zawory prod. Danfoss typ Dynamic Valve dn15 lub rbwnowazne a nastepnie
zamontowac sitowniki elektrotermiczne prod. Salus typ T30 NO 24V lub réwnowazne.

W kazdym pomieszczeniu zaprojektowano pomieszczeniowy panel regulacyjny.
Panel umozliwia reczng regulacje temperatury w pomieszczeniu. Kazdy panel podtgczony
bedzie do systemu BMS budynku, dla umozliwienia kontroli i sterowania centralnego
temperaturg w salach dydaktycznych objetych opracowaniem.

Sitowniki wraz z okablowaniem oraz panele pomieszczeniowe wraz z podtgczeniem
do systemu BMS wg. projektu automatyki.

Odpowietrzenie

Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420, a wiec:

e za posrednictwem automatycznych odpowietrznikbw z zaworem stopowym
montowanych w najwyzszych punktach instalaciji,
Na zakonczeniu projektowanych pionéw (przewod zasilajgcy i powrotny) nalezy
zamontowac zawory odpowietrzajgce z zaworem stopowym DN15.

Proby szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.
Jezeli postep robdot budowlanych wymaga zakrycia bruzd ikanatow, w ktérych
zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci,
w ramach odbiorow czesciowych. Badanie szczelnosci powinno byC¢ przeprowadzone
wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych
mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza
sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnosci
zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartoS¢ cisnienia
probnego. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odfgczona od zrddta
ciepta lub zrédto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Préba na zimno
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢)

podlegajgca badaniu, powinna byC¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynno$¢ tg nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja
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nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
i grzejnikowe powinny bycC catkowicie otwarte, natomiast zawory obejSciowe catkowicie
zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne
i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna
by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie potgczenie,
z elementem otwierajgcym zawdr stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego
odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napemni¢ wodg, uwzgledniajgc
jednoczesnie potrzebg zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki
badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty
instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalaciji.

Nalezy od instalacji odtgczyé naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg iinne
rury zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem
wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczyc¢ kociot od instalaciji.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ci$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegodlnie
pofgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie
i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czesc, ktdra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a).zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody
instalacyjnej ze srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nic oddziatywujgcym
szkodliwie na elementy instalacji,

b).nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami
montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie
wody z instalacji przy minimalizacji skutkdw koroz;ji.

Przebieg badania:

Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 050% wiekszym od ciSnienia probnego i dziatce
elementarne;j:

a). 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b). 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i me wystgpienia w tym
czasie przeciekow wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
zwiekszyC cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc
jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Wartosc ci$nienia prébnego nalezy przyjmowac:
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Badanie wstepne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia probnego
trzykrotnie w odstepach 10-cio minutowych. Nastepuje obserwacja instalacji w ciggu 30
minut — obserwacja ewentualnych przeciekow, nieszczelnosci na instalacji. Po 30
minutach spadek cisnienia nie moze przekracza¢ 0,6 bara. Badanie gtéwne polega na
podniesieniu cisnienia do wartosci prébnej na 2 godziny (dla ogrzewania podtogowego —
24 godzin), a spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,2 bara. Dodatkowo podczas
trwania proby nalezy dokona¢ wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potgczen. W
przypadku wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je
usung¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg prébe od poczatku. Co najmniej trzy godziny przed
i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury
nie powinna przekraczac + 3 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony
protokdt badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktorym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢
instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Préba na goraco
Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

a). po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b). po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI MECHANICZNEJ, MODERNIZACJI INSTALACJI C.O.,
MODERNIZACJI WEZtA CIEPLNEGO, WRAZ Z PROBAMI SZCZELNOSCI ORAZ WPROWADZENIE SYSTEMU ZARZADZANIA
ENERGIA W BUDYNKU WYDZIALU NAUK EKONOMICZNYCH | PRAWNYCH UTH RADOM



C). po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Przed przystgpieniem
do badania dziatania iszczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany co
najmniej przez trzy doby. Podczas badania dziatania iszczelnosci na gorgco nalezy
dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dfawnic itp. oraz skontrolowac
zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow (jesli sg zamontowane). Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc¢. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli
cata instalacja nic wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono
uszkodzen iinnych trwatych odksztatcen. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci
eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem
pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uznac
za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej
obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci. Zaleca sie, aby
podczas badania dziatania szczelnos$ci na gorgco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowg, sporzadzic¢ dla celow eksploatacyjnych
nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w funkcji cisnienia
i Sredniej temperatury wody w instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢
sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokdle nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna byC¢ przedstawiona
do ponownych badan.

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy
wykonywaé w nastepujgcy sposoéb:
a). pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosc¢
odczytu = 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5
m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.
b). pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnosc
odczytu + 0,5K.
c). pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw roznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.
d). pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometrow zapewniajgcych doktadnosc¢ odczytu + 0,5 K. Pomiarow nalezy dokonywac
na wysokosci 0,75 m nad podiogg, wsrodku pomieszczenia, a w wiekszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od
Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi nie
przekraczata 10 m.
e). pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach
za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnosé odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sie
dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na ztgczce grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby
lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika,
nie dopuszcza sie usuwania farby ztej powierzchni, jezeli zostata ona natozona
fabrycznie.

Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):
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a) £ 1 K przy automatyczne! regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

b) £+ 2 K w pozostatych przypadkach. 3.2 Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych
grzejnikach nie moze byC¢ kryterium skutecznosci dziatania instalacji ogrzewczej
i prawidtowych wartosci temperatury dziatania grzejnika

W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej
powinny by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe
tych temperatur podajg wykresy regulacyjne dla okreslonych typow grzejnikéw. Obliczyc je
mozna rowniez wedtug dodatku B do niniejszych WTWIiO. Nalezy przyjmowac nastepujgce
odchyiki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajgcych z wykresu
regulacyjnego:

a). woda zasilajgca instalacje ogrzewcza: - przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka
temperatury £ 1 K, - przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K
do 2 K,

b). woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie

nizsza niz o2K.

W przypadku etapowania prac wykonawczych (poszczegdélnymi
segmentami) nalezy za kazdym razem wykona¢ oproznienie, ptukanie
calej instalacji c.0. a nastepnie wykonaé proby szczelnosci.

3. Instalacja ciepta technologicznego

Opis stanu istniejacego c.t.

Instalacja c.t. zasilana z istniejgcego wezta znajdujgcego sie w piwnicy. Parametry
istniejgcej instalacji c.t. Tz/Tp= 90/70°C (At=20K). Czynnik grzewczy: woda
Instalacja c.t. zasila klimakonwektory stojgce, Scienne z pobieraniem powietrza
zewnetrznego przez czerpnie o wymiarach 870x100mm w Scianie zewnetrznej. Potgczenie
urzgdzenia z czerpnig przez kanat typ Al o wymiarach 870x100mm i dtugosci 500mm.
Poziomy instalacji prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego na parterze. Poziomy
wykonane z rur stalowych. Piony i podejscia do urzgdzen wykonane z rur klejonych
NIBKO . Piony na parterze prowadzone po wierzchu scian, podejscia na | i Il pietrze ukryte
w bruzdach sciennych lub w posadzce.

Opis stanu po modernizacji c.t.

Parametry zmodernizowanej instalacji c.t. Tz/Tp= 70/50°C (At=20K).
Czynnik grzewczy: roztwor glikolu propylenowego o stezeniu 35%.

W pomieszczeniach objetych opracowaniem nalezy zdemontowac klimakonwektory,
wraz z kanatem wentylacyjnym oraz usung¢ widoczne przewody zasilajgce urzadzenia.
Czerpnia $cienna pozostaje na elewacji budynku. Nalezy wykona¢ uzupetnienie ubytkow
w Scianach (po demontazu kanatu wentylacyjnego) zgodnie z warstwami budowy $cian
(cegta kratowka 25cm, styropian 6cm, cegta kratdwka 12cm) oraz uzupetni¢é tynk w
miejscu kanatu wentylacyjnego. Sciane w miejscu demontazu klimakonwektora nalezy
odmalowac farbg. Kolor do akceptacji przez Inwestora.
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Instalacja c.t. po modernizacji zasila¢ bedzie nagrzewnice w centralach
wentylacyjnych znajdujgcych sie na dachu budynku. Nagrzewnice stanowig element
centrali wentylacyjnej. Wraz z centralami dostarczone zostang moduty pompowe dla
nagrzewnic. Wykaz modutéw pompowych w czesci zawierajgcej instalacje wentylaciji
mechaniczne;.

Wykaz urzadzen:

LP | Nagrzewnica/ | Moc Spadek Przeptyw
Centralna [kW] cid$nienia [m3/h]
wentylacyjna [kPa]
1 N1/N1WA1 4,96 3,56 0,22
2 N2/N2W2 19,36 7,04 0,85
3 N3/N3W3 13,94 8,69 0,61
4 N4/N4W4 8,25 8,89 0,36
5 N5/N5W5 6,52 5,83 0,29
6 N6/N6W6 24,59 3,48 1,08
7 N7/N7TW7 7,22 5,45 0,32
8 N7/N7TW7 11,28 15,78 0,49
9 N7/N7TW7 8,25 8,89 0,36
10 N7/N7TW7 12,14 6,75 0,53
11 N7/N7TW7 8,25 8,89 0,36

Rurociagi

Projektowane odcinki pozioméw prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszonego
oraz na dachu budynku. Piony prowadzi¢ po wierzchu scian. Do przejscia przez stropy
nalezy wykorzystywac istniejgce kanaty wentylacji grawitacyjnej (kanat blaszany 27x27cm,
nie wykorzystywane do wentylacji pomieszczen) lub przebicia (miejsca przejsc)
istniejgcych piondw (podtgczen klimakonwektoréw). Do przej$cia na dach instalacjg nalezy
wykorzystac istniejgce kanaly blaszane (o wymiarze 27x27cm) wentylacji grawitacyjnej
(nie wykorzystywane do wentylacji pomieszczen). PrzejScia przez kominy wentylacji
grawitacyjnej trzeba zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wod opadowych do srodka kanatu.
Rurociggi wykonac¢ z rur ze stali weglowej fgczonej ksztattkami zaciskowymi np. prod.
Kantherm typ Steel lub réwnowazne. W prowadzeniu przewoddéw nalezy wykorzystac
zjawisko samokompensacji. Przy potgczeniach projektowanych piondw z poziomami,
wykona¢ ramiona kompensacyjne o dtugosci 0,3 m. Podwieszenia rurociggéw do
elementow konstrukcji, np. system: Hilti", ,Walraven” lub inny rownowazny. Dla
przewodow prowadzonych na dachu nalezy zastosowac podpory systemowe np. Niczuk,
BIGFOOT lub rownowazne.

Poziomy instalacji prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku istn. rurociggow.
Przejscia przewodow przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych,
a przestrzen pomiedzy tulejg i przewodem wypetnic¢ szczeliwem nie powodujgcym korozji.

Projektuje sie izolacje termiczng (poziomych odcinkéw instalacji) w klasie NRO
zgodnie z wymaganiami przepiséw. Grubos$¢ izolacji nalezy przyja¢é zgodnie z
Rozporzgdzeniem w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r. oraz p6zniejsze zmiany z 6 listopada
2008 r.- zatgcznik nr 2). Instalacje izolowac¢ otulinami z wetny mineralnej w ptaszczu folii
aluminiowej np. typu Rockwool800 lub rwnowaznej o nastepujgcej grubosci:
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Minimalna grubos¢ izolacji

L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
W/(m-K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy
wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz..: 1-4|’%wymagan z poz.: 1-4

przechodzgce przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz.: | 2 wymagan z poz.: 1-4
14, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

|zolacje rurociggow prowadzonych na dachu budynku zabezpieczy¢ przed
dziataniem warunkéw atmosferycznych ptaszczami z blachy aluminiowe;.

Armatura

Moduty pompowe dostarczane wraz z centralami wentylacyjnymi — zgodnie z
czescig opracowania dotyczgcg instalacji wentylacji mechaniczne.

Przed modutami pompowymi nalezy zamontowac: na zasileniu - zawory odcinajgce
a na powrocie zawory regulacyjne prod. Herz typ Stromax. Przy nagrzewnicach nalezy
zawory odpowietrzajgce z zaworem stopowym Dn15 oraz zawory odwadniajgce DN15.

Odpowietrzenie

Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420, a wiec:

e za posrednictwem automatycznych odpowietrznikbw z zaworem stopowym
montowanych w najwyzszych punktach instalacji oraz ,przy nagrzewnicach w
centralach wentylacyjnych

Na zakonczeniu projektowanych pionéw (przewdd zasilajgcy i powrotny) nalezy
zamontowac zawory odpowietrzajgce z zaworem stopowym DN15.

Odwodnienie

W najnizszych punktach instalacji oraz przy nagrzewnicach w centralach
wentylacyjnych nalezy zamontowac¢ zawory odwadniajgce DN15.

Préby szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.
Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd ikanatow, w ktorych
zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci,
w ramach odbioréw czesciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone
wodg. Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych
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mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza
sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnosci
zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartoS¢ cisnienia
probnego. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢é odfgczona od zrddta
ciepta lub zrédto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Préba na zimno

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czesc)
podlegajgca badaniu, powinna byC¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynno$¢ tg nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja
nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie
zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne
i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna
by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie potgczenie,
z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego
odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetnic woda, uwzgledniajgc
jednoczesnie potrzebg zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki
badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty
instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji.

Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg iinne
rury zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem
wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od instalacji.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegodlnie
potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie
i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czesc, ktdra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a).zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody
instalacyjnej ze srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nic oddziatywujgcym
szkodliwie na elementy instalacji,

b).nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami
montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie
wody z instalacji przy minimalizacji skutkdw koroz;ji.

Przebieg badania:

Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 050% wiekszym od ciSnienia probnego i dziatce
elementarnej:

a). 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
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b). 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnos$ci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i me wystgpienia w tym
czasie przeciekow wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
zwiekszyC cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc
jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Wartosc ci$nienia prébnego nalezy przyjmowac:

Rodzaj instalacyi Sp gsob ; Rodzaje urzadzen C-1.5n.1_en1e probie »
Lp. 1 zabezpieczem a i : najnizszym punkecie
lub grzejnika : B odbierajgcych cieplo ; i
instalacjt instalacji
- - - - bar
mstalacja zgodnie a) dowolne, z ograniczemiami P: 4+ 7 lecz nie mniej
ogrzewcza z wymaganiami: |wynikajgcynu z wlasciweg niz 4 barv
o obliczeniowe) |PN-B-02413 polskiej normy lub aprobaty (wezownice grzejnika
1 |temperaturze lub techniczne; pluzzzcazl;-zum'gg? M]EZ"
zasilemia PN-B-02414 b) grze_u_u]ﬂ plaszczy.znmxfe ;}:;iedaé h:?ﬂ?ﬁ-‘:;;}ﬁgg;
t <1i00°C (z wlasciwym ograniczeniem na cisnienie p,” + 2 lecz nie
temperatury) mniej niz 9 bar)
mstalacja zgodnie dowolne. z ograniczenianu
ogrzewcza z odpowiedminu  |wymikajacynu z wlasciwe) polskie;
, |0 obliczeniowe) |wymaganiamu _ normy lub aprobaty techniczne) 9
T [temperaturze normatywinynu
zasilenia
100 <t, < 120°C
instalacja zgodnie dowolne, w zakresie wynikajacym
Ogrzewcza z odpowiednimi |z wlasciwe) polskie) normy
o obliczeniowe] |Wymaganiami lub aprobaty techmiczne). w tym
temperaturze normatywnynu w szczegdlnoscl grzejniki
3 |zasilema a) z rur gladkich 1 ozebrowanych, 15p;°
t =120°C stalowvch,
b) tasmy promieniujace
c) z rur zebrowych zeltwnych
*) cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Badanie wstepne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia probnego
trzykrotnie w odstepach 10-cio minutowych. Nastepuje obserwacja instalacji w ciggu 30
minut — obserwacja ewentualnych przeciekdéw, nieszczelnosci na instalacji. Po 30
minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,6 bara. Badanie gtéwne polega na
podniesieniu cisnienia do wartosci prébnej na 2 godziny (dla ogrzewania podtogowego —
24 godzin), a spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,2 bara. Dodatkowo podczas
trwania préby nalezy dokona¢ wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potgczen. W
przypadku wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je
usung¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg prébe od poczatku. Co najmniej trzy godziny przed
i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury
nie powinna przekraczac + 3 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony
protokot badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktorym byto wykonywane badanie,
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oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc
instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Préba na goraco

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:
a). po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,
b). po uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan zabezpieczenia instalaciji,
C). po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych. Przed przystgpieniem
do badania dziatania iszczelnosci na gorgco, budynek powinien byé ogrzewany co
najmniej przez trzy doby. Podczas badania dziatania iszczelnosci na gorgco nalezy
dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowac
zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow (jesli sg zamontowane). Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunag¢. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli
cafa instalacja nic wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono
uszkodzen iinnych trwatych odksztatcen. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci
eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem
pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uznaé
za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej
obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci. Zaleca sig, aby
podczas badania dziatania szczelnosci na gorgco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzi¢ dla celow eksploatacyjnych
nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w funkcji cisnienia
i Sredniej temperatury wody w instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢
sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokdle nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy
wykonywacé w nastepujgcy sposob:
a). pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosc¢
odczytu + 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5
m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.
b). pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosc
odczytu + 0,5K.
c). pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw roznicowych
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.
d). pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometrow zapewniajgcych doktadnosc¢ odczytu + 0,5 K. Pomiarow nalezy dokonywac
na wysokosci 0,75 m nad podiogg, wsrodku pomieszczenia, a w wiekszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od
Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi nie
przekraczata 10 m.
e). pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach
za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sie
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dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometrow dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na ztgczce grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby
lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika,
nie dopuszcza sie usuwania farby ztej powierzchni, jezeli zostata ona natozona
fabrycznie.

Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

a) £ 1 K przy automatyczne! regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,

b) £+ 2 K w pozostatych przypadkach. 3.2 Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych
grzejnikach nie moze byC¢ kryterium skutecznosci dziatania instalacji ogrzewczej
i prawidtowych wartosci temperatury dziatania grzejnika

W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej
powinny by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe
tych temperatur podajg wykresy regulacyjne dla okreslonych typow grzejnikéw. Obliczyc je
mozna rowniez wedtug dodatku B do niniejszych WTWIiO. Nalezy przyjmowac nastepujgce
odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajgcych z wykresu
regulacyjnego:

a). woda zasilajgca instalacje ogrzewcza: - przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka
temperatury £ 1 K, - przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 K
do 2 K,

b). woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie

nizsza niz o2K.

W przypadku etapowania prac wykonawczych (poszczegdélnymi
segmentami) nalezy za kazdym razem wykona¢ oproznienie, ptukanie
calej instalacji c.t. a nastepnie wykonaé proby szczelnosci.

4. Instalacja technologiczna wezta cieplnego.

Opis stanu istniejacego

Wezet zlokalizowany jest w piwnicy - segment B. Wejscie do pomieszczenia z
dziedzinca. Instalacja technologiczna zasila instalacje c.o i c.t. i c.w.u. w budynku Wydziatu
Ekonomicznego i Nauk Prawnych oraz instalacje c..o. i c.t. dla budynku Auli Gtéwne;.

Obecnie budynek zasilany jest z miejskiej sieci cieptowniczej. W sktad przytacza
wchodzg: licznik ciepta, zawor regulacyjny przeptywu i ciSnienia, odmulacze, zawor
bezpieczenstwa typ Si 6301 DN 65x100, armatura odcinajgca, aparatura kontrolno —
pomiarowa (termometry, manometry), odwodnienia, odpowietrzenia, instalacja
uzupetnienia wody.

Dla instalacji ogrzewczych (c.o. i c.t) budynku UTH zamontowane sg 3 wymienniki
JAD 6/50 pracujgce szeregowo. Zabezpieczenie instalacji stanowi naczynie wzbiorcze
.Reflex” typ GG1000-750 ST o pojemnosci 1000l oraz zawér bezpieczenstwa kotnierzowy
typ Si 6301 DN 32x50. Dla instalacji zamontowana zostata podwdjna pompa obiegowa
prod. Grundfoss typ UPSD 80-120/2. Obiegi dla poszczegdlnych czesci instalacii
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podtgczone do rozdzielacza Dn150 L=200cm. Ponad to w instalacji zainstalowana jest
armatura odcinajgca, odpowietrzajgca, kontrolno — pomiarowa.

Instalacje c.o. i c.t. w budynku Auli Gtéwnej (AG) zasilane sg z wymiennika JAD
5/36 zlokalizowanego w poblizu szeregowo ustawionych wymiennikdéw c.o i c.t budynku
UTH. Instalacja w budynku AG zabezpieczona jest naczyniem wzbiorczym prod. Reflex
N250 oraz zaworem bezpieczenstwa prod. Syr typ 1915 DN25. Na przewodzie powrotnym
zamontowano odmulacz prod. Infracorr typ IOW DNB80. Na przewodzie zasilajgcym
zamontowano pompe obiegowg prod. LFP Leszno typ 40POe80A. Ponad to w instalacji
zainstalowana jest armatura odcinajgca, odpowietrzajgca, kontrolno — pomiarowa.

Ciepta woda przygotowywana jest w 2 stopniowym uktadzie wymiennikéw JAD 6/50
(po 2 szt na kazdy stopien) pracujgcym réwnolegle. Na cele c.w.u. zamontowany jest
zasobnik o pojemnosci V=3000l. W uktadzie zainstalowana jest podwdjna pompa
cyrkulacyjno - tadujgca prod. Wilo typ Yonos Maxo-D 32/0,5-11. Uktad zabezpieczony
zaworem bezpieczenstwa Si 6301 DN 32x50. Ponad to w instalacji zainstalowana jest
armatura odcinajgca, odpowietrzajgca, kontrolno — pomiarowa.

Urzadzenia wezta zostaty zamontowane w 1998r, ich stan techniczny jest zly.
Czesto dochodzi do awarii i niesczelnosci.

Demontaz
Przed demontazem urzgdzen nalezy oprozni¢ ztad instalacji technologiczne;.

W pomieszczeniu wezta nalezy zdemontowac:

e wymienniki JAD 6/50 — obieg c.o. dla budynku UTH — 3 szt
wymiennik JAD 5/36 — instalacja budynku Auli Gtéwnej (AG) — 1 szt
wymiennik JAD 6/50 — instalacja c.w.u. UTH — 4 szt
Zasobnik c.w.u. V=3000! — 1 szt

Naczynie wzbiorcze instalacji c.o. UTH prod. Reflex typ GG1000-750-ST V=1000I —
1 szt

Rozdzielacz instalacji c.o. UTH DN150, L=200 — 2 szt

Podwojna pompa obiegowa instalacji c.o0. — 1 szt

Pompa obiegowa instalacji c.o. AG — 1 szt

Pompa cyrkulacyjna podwdjna — 1 szt

Manometry

Termometry

Zawory odcinajgce DN15-100

Zawory zwrotne

Odpowietrzenia i odwodnienia

Zawor bezpieczenstwa instalacji c.w.u.

Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o. UTH

Zawor bezpieczenstwa po stronie wysokich parametrow

Rurociggi DN25-DN100

Sterownik wraz z czujnikami

Licznik ciepta na przytgczu (zmiana armatury)

Regulator réznicy cisnienia i przeptywu na przytgczu (zmiana armatury)

UWAGA!
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1. Wykonawca po demontazu urzadzen wezta zutylizuje je we wtasnym zakresie.

2. Przed demontazem urzadzen nalezy oproézni¢ ztad instalacji technologicznej.
Zgodnie z wytycznymi Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggowego w
Radomiu do kanalizacji sanitarnej mogg by¢é wprowadzane $cieki o
temperaturze ponizej 35°C. W przypadku wyzszej temperatury ztadu nalezy ja
ochtodzi¢ przed wprowadzeniem do kanalizacji sanitarnej.

3. Po demontazu pompy obiegowej instalacji c.o. AG (dla budynku Auli Gtéwnej)
wraz z armatura towarzyszaca (zawory odcinajace , zwrotne) nalezy uzupetnic
brakujacy rurociagg DN8O.

4. Na odcinku instalacji c.o. AG (Auli Gtéwnej) nalezy pozostawi¢ na przewodzie
powrotnym istniejgcy odmulacz i naczynie wzbiorcze prod. Reflex typ N250.
Zostanie zmienione miejsce wigczenia ww. naczynia zgodnie z dokumentacja
rysunkowa.

Zmiana elementow przytacza

Na przytagczu, ze wzgledu na zty stan techniczny zostang wymienione: gtowny
licznik ciepta oraz regulator roznicy cisnien i przeptywu. Dla pomiaru ciepta
zaprojektowano licznik ciepta prod. Kamstrup typ Ultraflow 54 qn=15m3/h, Kvs= 40 m%/h,
Dn50. Licznik ciepta z zasilaniem sieciowym i komunikacjg MODBUS.

Na przewodzie powrotnym nalezy zamontowac regulator réznicy cisnien i przeptywu prod.
Samson typ 46-7 o zakresie nastaw 0,2 — 1bar, Kvs=40 m3h, Dn40, regulator Dp 6mm.
Pozostate elementy przytacza c.o. do pozostawienia.

Opis stanu projektowanego

Projektuje sie kompaktowy wymiennikowy wezet cieplny o mocy 1013 kW o trzech
funkcjach:
e podgrzew wody na cele c.0.— 640 kW (wymiennik woda-woda)
e podgrzew wody na cele c.t. — 223kW (wymiennik woda-glikol propylenowy 35%)
e podgrzew c.w.u. — 150 kW (wymiennik woda-woda)

Parametry instalaciji:

parametry czynnika grzewczego w okresie zimowym: Tz/Tp = 130/70 [°C].
parametry czynnika grzewczego w okresie letnim: T2/Tp = 70/40 [°C].

parametry instalacji centralnego ogrzewania: tz/tp = 90/65 [°C].

parametry instalacji ciepta technologicznego: t-/tp = 70/60 [°C].

parametry instalacji cieptej wody uzytkowej: tz/tp = 60/10 [°C].

ci$nienia nominalne dla sieci — PN16, Cisnienie nominalne dla instalacji — PNG6.
ci$nienie dyspozycyjne na przytgczu dla zimy pz=0,15 MPa, dla lata p.=0,1 MPa.

Wezet wykonac¢ jako kompaktowy (transport do pomieszczenia w cztonach) lub w
uktadzie tradycyjnym z montazem na miejscu.

W wezle zaprojektowano wymienniki typu ptytowego firmy AlfaLaval lub inny
rownowazny. W zatgczeniu schemat technologiczny wezta oraz zestawienie materiatow.
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Wymienniki ciepfa.

— Wymienniki ptytowe dla potrzeb c.o. - lutowane miedzig lub materiatem rodzimym
badz skrecane z uszczelkami mocowanymi bez koniecznosci uzycia kleju,

— Wymienniki ptytowe dla potrzeb dla potrzeb c.w.u. — lutowane miedzig lub tgczone
materiatem rodzimym lub skrecane z uszczelkami mocowanymi bez koniecznosci uzycia
kleju.

— Wymagany materiat ptyt i kroccow stal nierdzewna AlSI 316.

— Spadki cisnienia obejmujgce ptyty wymiennika c.0. wraz z portami wlotowymi
i kro¢cami:

o po stronie sieciowej — max. 25 kPa
o po stronie instalacyjnej — max. 20 kPa
o predkos¢ przeptywu w kré¢cach wymiennika — max. 3 m/s

- Spadki cisnienia obejmujgce ptyty wymiennika c.w.u. wraz z portami wlotowymi
i kro¢cami:

0 po stronie sieciowej — max. 25 kPa

po stronie instalacyjnej — max. 15 kPa dla mocy < 250kW

po stronie instalacyjnej — max. 10 kPa dla mocy = 250kW

predkosc przeptywu w kroccach wymiennika — max. 3 m/s

O O O

Armatura odcinajaca.

- po stronie wysokich parametrow stosowaé zawory kulowe z koncowkami do
wspawania, lub kotnierzowe o korpusach jednolitych (dla parametrow: cisnienie 1,6 MPa
i temperatura 135 °C — spetniane jednoczesnie),

- po stronie niskich parametrow c.o. stosowaC zawory kulowe kotnierzowe o
korpusach jednolitych lub z koncoéwkami do wspawania (dla parametréw: cisnienie 1,0
MPa i temperatura 110 °C - spetniane jednoczesnie),

- po stronie c.w.u. nalezy stosowac¢ zawory kulowe kotnierzowe lub gwintowane (dla
parametrow: cisnienie 1,0 MPa i temperatura 90 °C - spetniane jednoczesnie),
z mozliwoscig demontazu (Srubunki).

Filtry i odmulacze.

- po stronie wysokich parametréw (na zasilaniu) filtry siatkowe magnetyczne,
a w przypadku wigczenia przytgcza cieptowniczego do sieci przytgczeniowej bocznego lub
dolnego — dodatkowo odmulacze. Filtry i odmulacze w wykonaniu korpusu PN16,
kotnierzowe z mozliwoscig szybkiego dostepu do siatek filtrujgcych

- po stronie niskich parametréw filtry siatkowe magnetyczne (na powrocie z instalacji
przed wymiennikiem). Wykonanie korpusu PNG.

Armatura regulacyjna.

Do sterowania weztem cieplnym zastosowano zestaw automatyki sktadajgcy sie z:
— sterownika pogodowego prod. Danfoss typ ECL 310 z kartg A226 i ECL 310 z kartg
A390,
— zaworu regulacyjnego c.o. firmy Samson typu 3222 z sitownikiem ze sprezyng
powrotng,
— zaworu regulacyjnego c.t. firmy Samson typu 3222 z sitownikiem ze sprezyng powrotna,
— zaworu regulacyjnego c.w.u. firmy Samson typu 3222 z sitownikiem ze sprezyng
powrotna,
— czujnikdw zanurzeniowych temperatury wody c.o. firmy Samson,
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— czujnikdw zanurzeniowych temperatury wody c.w.u. firmy Samson,

— czujnika temperatury zewnetrznej firmy Samson.

Nalezy stosowac czujniki temperatury zanurzeniowe o krétkiej statej czasowe;.

W przypadku montazu czujnikédw temperatury w prostych odcinkach rur nalezy je
montowa¢ pod katem 60° przeciwnie do kierunku przeptywu, w przypadku montazu w
ksztattkach rurowych stosowaé czujnik o dtugosci L > 2 x promien giecia i montowac¢ go w
osi rury.

Temperatura wody instalacyjnej dla potrzeb c.o. bedzie regulowana w zaleznosci od
temperatury powietrza zewnetrznego.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy montowac¢ na wysokosci minimum 3 m, na Scianie
poétnocnej lub potnocno-wschodniej w minimalnej odlegtosci 50 cm od okien i instalaciji
odgromowej. Czujnik musi by¢ oddalony od sciany minimum 3 cm i zabezpieczony ostong
umozliwiajgcg swobodng cyrkulacje powietrza. Przewdd tgczeniowy w pomieszczeniach
poza weziem ma by¢ chroniony metalowg rurkg zabezpieczong antykorozyjnie lub rurkg
PCV. Na zewnatrz budynku wymagana jest ochrona przewodu rurkg metalowg
ocynkowang, trwale przytwierdzona do sciany i pomalowang w kolorze uzgodnionym z
wiascicielem budynku.

Czujniki temperatury obwodéw regulacyjnych

Czujnik temperatury zewnetrznej

- Minimalny zakres pracy -30++50°C

Czujniki temperatury wody

- Dtugosc¢ zanurzeniowa dostosowana do srednicy rury.

- Czujnik bezposrednio wkrecany w rurocigg bez oston posredniczgcych.

- Obudowa czujnika ze stali nierdzewne;j.

- Cisnienie nominalne: PN16.

- Minimalny zakres temperatur 0+110°C

Zawory regulacyjne

- Cisnienie nominalne: PN16.

- Temperatura medium: 130°C.

- Predkos¢ przeptywu max 3 m/s

- Przy doborze zaworow nie stosowacé wspotczynnikow nadmiarowych.

- Materiat grzyba i gniazda: stal nierdzewna lub materiat odporny na odcynkowanie
- Zawor odcigzony cisnieniowo

- Potozenie normalnie otwarte

Sitowniki elektryczne

- Dla obiegu cieptej wody uzytkowej, centralnego ogrzewania (w przypadku
koniecznosSci  zastosowania zabezpieczenia przed przegrzaniem), sitownik z
mechanizmem zwrotnym zamykajgcym zawar,

Presostat

- Mieszek wykonany ze stali nierdzewnej

- Histereza: 0,4 — 1,0 bar

- Temperatura medium: 90°C

Armatura zabezpieczajaca.
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Zabezpieczenie zamknietych instalacji c.o. oraz c.w.u. zasilanych bezposrednio z
miejskiej sieci wodociggowej o stabilnym cisnieniu <0,6MPa:
- zawory membranowe z mozliwoscig odprowadzenia catej mocy cieplnej instalacji
w postaci pary nasyconej.
- mozliwos¢ doboru i montazu wiekszej ilosci zawordéw dla pojedynczego
wymiennika;
- temperatura pracy - 130 C,
- korpus PN 16,
- cisnienie otwarcia 0,6 MPa, dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ max + 10% i
-20 %.
Dla zabezpieczenia wymiennika c.0. przed wzrostem cisnienia zaprojektowano
membranowy zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 ustawiony na cisnienie zadziatania
6,0 [bar].
Dla zabezpieczenia wymiennikdbw c.w.u. przed wzrostem ciSnienia zaprojektowano
membranowe zawor bezpieczenstwa SYR typu 2115 ustawiony na cisnienie zadziatania
6,0 [bar].
Zabezpieczenie wymiennikowego wezia cieplnego oraz instalacji wewnetrznej stanowi¢
bedzie zgodnie z normg PN-B-02414:1999 uktad zamkniety z naczyniem wzbiorczym
przeponowym oraz zaworem bezpieczenstwa. Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno
by¢ umieszczone w pomieszczeniu wezta cieplnego i potgczone za pomocg rury
wzbiorczej do przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania za zaworami
odcinajgcymi  wymiennik ciepta. Naczynie wzbiorcze PN6 z nastawg wstepng
dostosowang do instalacji. Temperatura pomieszczenia powinna wynosi¢ min.10°C. Rura
wzbiorcza powinna byC prowadzona ze spadkiem w jednym kierunku minimum 5%o.
Naczynie wzbiorcze winno mie¢ mozliwos¢ pomiaru ciSnienia wstepnego oraz posiadac
zawor odcinajgcg-oprozniajgcy umozliwiajgcy catkowite oproznienie rury wzbiorczej
i przestrzeni wodnej naczynia. Naczynie powinno by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Termostat bezpieczenstwa TR/STB

- Dla termostatow zanurzeniowych obudowa lub tuleja ostonowa wykonana ze stali
nierdzewnej

- Cisnienie nominalne: PN6

- Temperatura medium: c.o., c.t. do 90°C, c.w.u. do 80°C

- Obcigzalnosc¢ stykow: 10A/230V/50Hz

- Miejsce montazu STB dla potrzeb c.w.u. na stabilizatorze c.w.u. lub na wyjsciu do
lokatora (w przypadku braku stabilizatora).

Pompy.

Nalezy stosowa¢ pompy bezdtawnicowe lub dtawnicowe z uszczelnieniem mechanicznym.
Dla weztow zainstalowanych w budynkach mieszkalnych, maksymalny poziom hatasu
pomp wraz z ttem innych urzgdzenh wezta nie powinien przekraczac¢ 65 dB.

Pompy zabezpieczone przed suchobiegiem przy pomocy presostatu wpietego w uktad
sterowania.

Manometry i termometry

Manometry — wymagania :

— tarcza o $rednicy 160mm

— klasa doktadnosci nie mniejsza niz 1,6
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— wyskalowane w MPa

— zakres

. W.P: 1,6MPa

. C.O. N.P: 0,6 MPa + dodatkowo 1 szt. 1,0 MPa przy zaworze bezpieczenhstwa
. C.W. NP: 1,0 MPa

— montaz na kurku manometrycznym z fajkg , odprowadzenie do odptywu

— Termometry — wymagania :

. - ciecz termometryczna - rte¢

. - dlugos¢ zanurzeniowa - dostosowana do Srednicy rury

. - zakres pomiarowy 0 — 150 °C dla wysokich parametréw - zakres pomiarowy 0 —
100 °C dla niskich parametrow

. - podziatka co 1 °C

- obudowa z stali odpornej na korozje z gwintem calowym %4”

Wymagania formalne.

Zastosowane w projekcie urzadzenia i elementy oraz wszelkie materiaty
podstawowe, pomocnicze i uzupetniajgce powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych
norm, muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie przez uprawnione do
tego instytucje (np. swiadectwa o dopuszczeniu, certyfikaty lub atesty, znak CE).

W dokumentaciji technicznej winien znalez¢ sie zapis, iz wykonawca wezta zobowigzany
jest wystawi¢ deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi - obowigzujgcymi
dyrektywami unijnymi.

Ustawienie urzadzen.

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zapewnic takie ustawienie urzgdzen, by
zapewniony byt tatwy i bezpieczny dostep do wykonywania czynnosci kontrolnych oraz
konserwacji i remontéw urzgdzen, z mozliwoscig ich demontazu i montazu, zapewniajgc
wolny pas dla umozliwienia transportu urzgdzen.

Wymagana odlegtos¢ miedzy elementami wymagajgcymi statej obstugi, a pozostatymi
urzgdzeniami lub sciankami powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 m, a dla pozostatych
urzgdzen wymagajgcych demontazu 0,5 m powyzej gabarytow urzgdzenia.

W najwyzszych punktach po stronie wysokich parametrow wykona¢ odpowietrzenia
poprzez zamontowanie zbiornikbw odpowietrzajgcych z zaworami kulowymi. W
najnizszych punktach wykona¢ odwodnienia. Po stronie wysokich parametrow
zamontowac¢ zawory kulowe Dn 15 [mm] o potgczeniach spawanych, ze sprowadzeniem
rurociggow nad rure zbiorczg i nastepnie do studzienki schtadzajgcej. Po stronie niskich
parametrow zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi. Armature
montowac na wysokosci do 1,7 m.

Przewody.

Rurociggi wody sieciowej wykonaé¢ z rur stalowych bez szwu wg normy PN-74/H-
74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244.
Rurociggi po stronie niskich parametrow wykonac z rur stalowych bez szwu wg normy PN-
74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244, lub rur
miedzianych wg normy PN-EN 1057.
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Rurociggi wody cieptej, zimnej i cyrkulacji wykonac z rur stalowych ocynkowanych wg PN-
H-74200, rur ze stali odpornych na korozje wg PN-H-74242 lub rur miedzianych wg normy
PN-EN 1057.

Préby cisnieniowe.

Po zamontowaniu wezla zgodnie ze schematem technologicznym nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowa:
— po stronie wody sieciowej - 1,5 ci$nienia roboczego,
— po stronie wody instalacyjnej - 1,5 cisnienia roboczego
Podczas wykonywania préb cisnieniowych instalacji nalezy odtgczy¢ naczynie wzbiorcze.
Przed wigczeniem wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania do instalacji wezta
instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania nalezy bardzo starannie wyptukac¢ i poddac
prébie cisnieniowej. Spust wody z ptukania i proby cisnieniowej do kanalizacji poprzez
studzienke odwadniajgca.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

W celu zabezpieczenia rurociggéw stalowych przed korozjg nalezy oczyscic¢ je
recznie do 2-go stopnia czystosci szczotkami stalowymi. Nastepnie zabezpieczyc¢
antykorozyjnie poprzez malowanie wg instrukcji KOR-3A.

Izolacja cieplna.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposOb  zapewniajgcy
nierosprzestrzenianie ognia.
Zgodnie z Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru weztéw cieplnych w
,RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.: I1zolacja termiczna powinna by¢ wykonana
otulinami z pianki poliuretanowej o grubos¢ odpowiedniej do srednicy rurociggu i odpornej
na temp. 1350C dla WP i 1100C dla NP. Ptaszcz zewnetrzny z folii, z elementami
zakonczeniowymi z aluminium. Izolacje z otulin i sztywnych ksztattek izolacyjnych powinny
by¢ natozone na styk czotowy i powinny $cisle przylegaé do powierzchni izolowane;j.
Ptaszcz izolacyjny powinien by¢ zamocowany na powierzchni izolacyjnej w sposob trwaty
np. za pomocy: opasek mocujgcych, zapinek z tworzyw sztucznych lub zgrzewania
krawedzi.
Rurociggi wody zimnej zabezpieczy¢ przed roszeniem.

Oznaczenia rurociggow.
Dla tatwiejszej identyfikacji przewoddw nalezy stosowac nastepujgcg kolorystyke:

- wysokie parametry - kolor czerwony,
- instalacja CO - kolor pomaranczowy,
- instalacja CWU - kolor zielony,
- cyrkulacja - kolor zielony przerywany,
- zimna woda - kolor niebieski.
Na rurach malowac lub nakleja¢ strzatki zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika:
- linig ciagtg - na rurze zasilajgcej,
- linig przerywang - na rurze powrotne;.

Uzupetnianie instalacji co.
Napetnianie i uzupetnianie instalacji wewnetrznej obiektu nalezy projektowac
z powrotu wysokich parametrow jako uktad roztgczny, wyposazony w:
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o zawér redukcyjny przystosowany do automatycznego napetniania instalaciji,
z mozliwoscig zmiany nastawy cisnienia w instalacji w zakresie 0,5-6 bar, z mozliwoscig
pracy do 90 °C, wyposazony w manometr kontrolny. Preferowane zawory pracujgce w
dowolnym potozeniu. Korpus w wykonaniu min. PN 16,

o filtr siatkowy,

o zawor zwrotny,

o wodomierz wielostrumieniowy (bez obejscia) z impulsatorem, na temperature pracy
90 °C.

UWAGA! Koncéwki roztgczne weza elastycznego moga byé potaczone
z przepinka tylko w czasie uzupetniania wody w instalacji wewnetrznej. Natomiast
po uzupetnieniu nalezy bezwzglednie roztagczy¢ koncéwki weza z przepinka.
Dezynfekcja termiczna.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zaleceniami Sanepid, instalacja wezta cieplnego w
zakresie przygotowania cieptej wody powinna by¢ okresowo wygrzewana w celu likwidacji
ewentualnych ognisk bakterii Legionella. Projektowany wezet cieplny w zakresie cieptej
wody bedzie miat mozliwos¢ wygrzewania instalacji cieptej wody budynku.

Zagadnienia BHP.

Roboty w wezle cieplnym wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP
i przeciwpozarowymi. Podczas eksploatacji nalezy przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
instalacji cieplnych oraz konserwacji i planowania remontow. Gorgce powierzchnie
przewodow i armatury nalezy zaizolowac. Przejscia miedzy urzgdzeniami muszg byc¢
zgodne z przepisami. Wysokos¢ do przewodow poziomych min 1,90 m od posadzki
podtogi. Urzgdzenia elektryczne nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z ogdlnymi zasadami o
ochronie przeciwporazeniowej. Wykonawca wezta cieplnego powinien wyposazy¢ wezet w
»instrukcje pracy i obstugi wezta”. Obstuga powinna by¢ przeszkolona z BHP i
zapoznana z instrukcjami obstugi i uruchamiania. W pomieszczeniu powinien by¢ nr
telefonu policji, pogotowia, strazy pozarnej i przetozonych.

Ogdlne wytyczne dla rozruchu i eksploatac;ji.

Rozruchu urzadzen nalezy dokona¢ w/g Wytycznych do projektowania, realizacji
i odbioru weztéw cieplnych w ,RADPEC” S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r. oraz
zasad z dokumentacji techniczno-ruchowej producentéw urzgdzen. Urzgdzenia nalezy
eksploatowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Eksploatacje licznika ciepta prowadzi¢
w/g uzgodnien i wytycznych dostawcy energii cieplnej.

Po wykonaniu wezta cieplnego nalezy wykona¢ 72 godzinny ruch probny wezta
cieplnego i instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania zatgczajgc protokoty.

Catosc¢ robdt instalacyjno - montazowych nalezy wykonac zgodnie z:
- Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru weztow cieplnych w ,RADPEC”
S.A. ISO/MT/02 z dnia 30.03.2016r.
- “Warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”,
- ~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych ” zeszyt 6,
COBRTI Instal,
- ~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych ” zeszyt 8,
COBRTI Instal.
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- z zachowaniem wszelkich przepisow BHP, przez pracownikbw do tego
uprawnionych,

- obowigzujgcymi normami, przepisami i sztukg budowlang;

Podczas eksploatacji nalezy przestrzegac przepisow dotyczgcych instalacji cieplnych oraz
konserwacji i planowania remontéw.

Dezynfekcja termiczna.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zaleceniami Sanepid, instalacja wezta
cieplnego w zakresie przygotowania cieptej wody powinna by¢ okresowo wygrzewana w
celu likwidacji ewentualnych ognisk bakterii Legionella. Projektowany wezet cieplny w
zakresie cieptej wody bedzie miat mozliwo$¢ wygrzewania instalacji cieptej wody budynku.

5. Instalacja wentylacji mechaniczne,.

5. Zalozenia systemu wentylacji mechanicznej.
5.1. Opis ogolny systemoéow wentylaciji.

Zgodnie z zatozeniami przekazanymi przez Inwestora, nalezy wymini¢ obecny uktad wentylacji w
38 salach wyktadowych z hybrydowego (grawitacyjno-wyciggowego) na mechaniczny z odzyskiem
ciepta.

Modernizacje wentylacji mechanicznej projektuje sie w nastepujacych pomieszczaniach i
podzielona jest na poszczegdlne segmenty, ktérym odpowiadajg poszczegolne ukfady
wentylacyjne.

Nr Nazwa Projektowany uktad llos¢ | Parametry
pom. pomieszczenia wentylacyjny pomieszczen
Segment A
219 Sala wyktadowa N3W3 1 2000m3/h
220 Sala wyktadowa 2000m3/h
Segment B
210 BOS N4W4 1 600m3/h
308 Sala wyktadowa 600m3/h
312 Sala wyktadowa 600m3/h
313 | Sala rady wydziatu 600m3/h
113 Audytorium N5W5 1 2000m3/h
Segment C
108 Sala N6W6 1 600m3/h
audiowizualna
109 Sala wyktadowa 2000m3/h
110 Sala wyktadowa 600m3/h
208 Sala wyktadowa 2000m3/h
209 Sala wyktadowa 2000m3/h
104 Sala wyktadowa N7W7 600m3/h
201 Sala wyktadowa 600m3/h
202 Sala wyktadowa 600m3/h
Segment D
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244 Sala dydaktyczna N8W8 1200m3/h
245 Sala dydaktyczna 600m3/h
246 Sala dydaktyczna 1200m3/h
255 Czytelnia NOW9 1200m3/h
257 Sala dydaktyczna 600m3/h
258 Sala dydaktyczna 600m3/h
Segment E
148 Sala wyktadowa N10W10 600m3/h
261 Sala wyktadowa 600m3/h
262 Sala wyktadowa 600m3/h
263 Sala wyktadowa 600m3/h
153 Sala wyktadowa N11W11 600m3/h
157 Sala wyktadowa 600m3/h
161 Sala wyktadowa 600m3/h
267 Sala wyktadowa 600m3/h
271 Sala wyktadowa 600m3/h
275 Sala wyktadowa 600m3/h
Segment F
126 Sala wyktadowa N1W1 2000m3/h
124 Sala wyktadowa N2w2 600m3/h
125 Sala wyktadowa 600m3/h
129 Sala wyktadowa 600m3/h
221 Sala wyktadowa 600m3/h
222 Sala wyktadowa 600m3/h
223aib | Sala wyktadowa 2x2000m3/h
225 Sala wyktadowa 600m3/h

5.2. Parametry powietrza zewnetrznego wg PN-76/B-03420.

Lato:

strefa klimatyczna I,

temperatura zewnetrzna: t; = 30 °C,
wilgotnos¢ wzgledna: ¢ = 45 %,
zawartos¢ wilgoci: x» = 11,9 g/kg,
entalpia: iz = 60,7 kJ/kg

Zima:

strefa klimatyczna Ill,

temperatura zewnetrzna: t; = -20 °C,
wilgotnos¢ wzgledna: ¢z, = 100 %,
zawartos¢ wilgoci: xz = 0,8 g/kg,
entalpia: i = -18,5 kJ/kg
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5.3. Parametry powietrza wewnetrznego.

Parametry powietrza wewnetrznego przyjeto wg ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” oraz
wytycznych Inwestora.

5. Opis uktadéw wentylacyjnych.

5.1. Uktady wentylacji mechanicznej N1W1 nawiewno-wywiewnej dla pomieszczenia
nr 126

Obliczenia powietrza wentylacyjnego:

llo$¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto wg wytycznych Inwestor.

Dobrano centrale nawiewno-wywiewng z przeciwprgdowym wymiennikiem ciepta o
nastepujgcych parametrach:

Zatozenia ukfadu wentylacyjnego:

Wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta dla pomieszczenia 126
zaprojektowano w oparciu o centrale wentylacyjng zlokalizowang na dachu budynku. Dobrano
centrale np. firmy KLIMOR typu ,’EVO-S 3200” , wydajno$¢ powietrza Vn=2000m?h i
Vw=2000m3/h, sprez 300Pa. Centrala wyposazona jest w nastepujgce elementy:

- filtr F7 po stronie nawiewnej

- odzysk ciepta przeciwprgdowy

- nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

- wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

- filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewnej)

- przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpnej i wyrzutowej)

- krocce elastyczne,

- Zestawy hydrauliczne do podtgczenia nagrzewnicy (moduty pompowe).
- (tumiki poza dostawg montowane na kanatach wentylacyjnych).

- Czujniki cisniena.

Powietrze zewnetrzne, obrobione w centrali wentylacyjnej bedzie nawiewane do
poszczegdlnych pomieszczen poprzez system kanatdw wentylacyjnych zakonczonych
nawiewnikami powietrza (w komplecie ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami). Do obrobki
powietrza dobrano centrale nawiewno-wywiewng pracujgcg w 100% na powietrzu zewnetrznym.
Za centralg zastosowano ttumiki akustyczne. Kanaty wentylacyjne bedg rozprowadzane na
parterze nad sufitem podwieszonym. Wywiew i wyrzut powietrza nalezy wyposazy¢ w regulacje
wydajnosci aby zrownowazyé nawiew powietrza zewnetrznego.

Projektowana instalacja posiada regulacje temperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie
temperatury w pomieszczeniu w zakresie 22 °C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywacé sie bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z
ruchomymi dyszami np. typu EAGLE C wyposazonymi w skrzynki rozprezne wraz z
przepustnicami typu ALSc np. prod. Swegon a wywiew przez wywiewniki kwadratowe sufitowe z
perforacjg np. typu PELICAN CE HF wraz ze skrzynkami rozpreznymi z przepustnicami typu ALS
np.prod. Swegon. Nalezy zastosowac skrzynki rozprezne o max. wysokosci 300mm.

Na instalacji zamontowane sg regulatory zmiennego przeptywu VAV np. typu RVP-R prod
SMAY wyposazone w komunikacje ModBus i sterowanie 0-10V.
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Zrédtem ciepta dla nagrzewnicy centrali bedzie modernizowany wezet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje pracg wentylatorow, wymiennika, reguluje przeptyw
powietrza i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje
centrali.

Automatyka uwzglednienia wspétprace z projektowanym BMS-em poprzez protokot
ModBUS. Centrala wyposazona jest w czujniki cisnienia.

5.2. Uklady wentylacji mechanicznej N2W2 nawiewno-wywiewnej dla pomieszczenia
nr 124, 125, 129, 221, 223, 225

Obliczenia powietrza wentylacyjnego:

llos¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto wg wytycznych Inwestor.

Dobrano centrale nawiewno-wywiewng z obrotowym wymiennikiem ciepta o nastepujgcych
parametrach:

Zatozenia ukfadu wentylacyjnego:

Wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o centrale
wentylacyjng zlokalizowang na dachu budynku. Dobrano centrale np. firmy KLIMOR typu ,’"EVO-S
0600” , wydajnos¢ powietrza Vn=5600m?h i Vw=5600m?/h, sprez 300Pa. Centrala wyposazona
jest w nastepujgce elementy:

- filtr F7 po stronie nawiewnej

- odzysk ciepta rotor

- nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

- wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

- filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewnej)

- przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpnej i wyrzutowej)

- krééce elastyczne,

- Zestawy hydrauliczne do podtgczenia nagrzewnicy

- (thumiki poza dostawg montowane na kanatach wentylacyjnych).
- Czujniki ci$nienia.

Powietrze zewnetrzne, obrobione w centrali wentylacyjnej bedzie nawiewane do
poszczegdlnych pomieszczen poprzez system kanatdw wentylacyjnych zakonczonych
nawiewnikami powietrza (w komplecie ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami). Do obrobki
powietrza dobrano centrale nawiewno-wywiewng pracujgcg w 100% na powietrzu zewnetrznym.
Za centralg zastosowano tlumiki akustyczne. Kanaty wentylacyjne bedg rozprowadzane na
parterze nad sufitem podwieszonym. Wywiew i wyrzut powietrza nalezy wyposazy¢ w regulacje
wydajnosci aby zrownowazyé nawiew powietrza zewnetrznego.

Projektowana instalacja posiada regulacje temperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie
temperatury w pomieszczeniu w zakresie 22 °‘C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywaé sie bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z
ruchomymi dyszami np. typu EAGLE C wyposazonymi w skrzynki rozprezne wraz z
przepustnicami typu ALSc np. prod. Swegon a wywiew przez wywiewniki kwadratowe sufitowe z
perforacjg np. typu PELICAN CE HF wraz ze skrzynkami rozpreznymi z przepustnicami typu ALS
np.prod. Swegon. Nalezy zastosowac skrzynki rozprezne o max. wysokosci 300mm.

Ze wzgledu na okresowe przebywanie w salach wykfadowych, zaprojektowano dla kazdej z
sal regulatory VAV z czujnikiem dwutlenku wegla. Regulatory umieszczone bedg na kanale
nawiewnym i wywiewnym. W trakcie braku osob w sali lub ich mniejszej ilosci, regulator VAV

PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI MECHANICZNEJ, MODERNIZACJI INSTALACJI C.O.,
MODERNIZACJI WEZtA CIEPLNEGO, WRAZ Z PROBAMI SZCZELNOSCI ORAZ WPROWADZENIE SYSTEMU ZARZADZANIA
ENERGIA W BUDYNKU WYDZIALU NAUK EKONOMICZNYCH | PRAWNYCH UTH RADOM



bedzie dziatat na min, w przypadku pojawienia sie oséb, regulator bedzie stopniowo zwiekszat
swojg wydajnos¢ (Regulatory przeptywu pozwolg zmniejszy¢ koszty eksploatacji instalacji
wentylacji mechanicznej).

Na instalacji zamontowane sg regulatory zmiennego przeptywu VAV np. typu RVP-R prod
SMAY wyposazone w komunikacje ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrédtem ciepta dla nagrzewnicy centrali bedzie modernizowany wezet ciepta.

Ukfad automatyki centrali steruje pracg wentylatorow, wymiennika rotacyjnego, reguluje
przeptyw powietrza i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne
funkcje centrali.

Automatyka uwzglednienia wspétprace z projektowanym BMS-em poprzez protokot
ModBUS. Centrala wyposazona jest w czujniki cisnienia.

5.3. Uklady wentylacji mechanicznej N3W3 nawiewno-wywiewnej dla pomieszczenia
nr 219, 220

Obliczenia powietrza wentylacyjnego:

llo$¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto wg wytycznych Inwestor.

Dobrano centrale nawiewno-wywiewng z obrotowym wymiennikiem ciepta o nastepujgcych
parametrach:

Zatozenia ukfadu wentylacyjnego:

Wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o centrale
wentylacyjng zlokalizowang na dachu budynku. Dobrano centrale np. firmy KLIMOR typu ,’"EVO-S
0400” , wydajnos¢ powietrza Vn=4000m?h i Vw=4000m?/h, sprez 300Pa. Centrala wyposazona
jest w nastepujgce elementy:

- filtr F7 po stronie nawiewnej

- odzysk ciepta rotor

- nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

- wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

- filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewnej)

- przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpnej i wyrzutowej)

- krdocce elastyczne,

- Zestawy hydrauliczne do podtgczenia nagrzewnicy

- (tumiki poza dostawg montowane na kanatach wentylacyjnych).
- Czujniki cisnienia.

Powietrze zewnetrzne, obrobione w centrali wentylacyjnej bedzie nawiewane do
poszczegolnych pomieszczeh poprzez system kanatdw wentylacyjnych zakonczonych
nawiewnikami powietrza (w komplecie ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami). Do obrébki
powietrza dobrano centrale nawiewno-wywiewng pracujgcg w 100% na powietrzu zewnetrznym.
Za centralg zastosowano ttumiki akustyczne. Kanaty wentylacyjne bedg rozprowadzane na
parterze nad sufitem podwieszonym. Wywiew i wyrzut powietrza nalezy wyposazy¢é w regulacje
wydajnosci aby zrownowazy¢ nawiew powietrza zewnetrznego.

Projektowana instalacja posiada regulacje temperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie
temperatury w pomieszczeniu w zakresie 22 ‘C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywaé sie bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z
ruchomymi dyszami np. typu EAGLE C wyposazonymi w skrzynki rozprezne wraz z
przepustnicami typu ALSc np. prod. Swegon a wywiew przez wywiewniki kwadratowe sufitowe z
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perforacjg np. typu PELICAN CE HF wraz ze skrzynkami rozpreznymi z przepustnicami typu ALS
np.prod. Swegon. Nalezy zastosowac skrzynki rozprezne o max. wysokosci 300mm.

Ze wzgledu na okresowe przebywanie w salach wyktadowych, zaprojektowano dla kazdej z
sal regulatory VAV z czujnikiem dwutlenku wegla. Regulatory umieszczone bedg na kanale
nawiewnym i wywiewnym. W trakcie braku oséb w sali lub ich mniejszej ilosci, regulator VAV
bedzie dziatat na min, w przypadku pojawienia sie o0séb, regulator bedzie stopniowo zwiekszat
swojg wydajnos¢ (Regulatory przeptywu pozwolg zmniejszy¢ koszty eksploatacji instalacji
wentylacji mechanicznej).

Na instalacji zamontowane sg regulatory zmiennego przeptywu VAV np. typu RVP-R i RVL-
R prod SMAY wyposazone w komunikacje ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrédtem ciepta dla nagrzewnicy centrali bedzie modernizowany wezet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje pracg wentylatorow, wymiennika rotacyjnego, reguluje
przeptyw powietrza i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne
funkcje centrali.

Automatyka uwzglednienia wspétprace z projektowanym BMS-em poprzez protokot
ModBUS. Centrala wyposazona jest w czujniki cisnienia.

5.4. Uklady wentylacji mechanicznej NdW4 nawiewno-wywiewnej dla pomieszczennr
210, 308, 312, 313

Obliczenia powietrza wentylacyjnego:

llos¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto wg wytycznych Inwestor.

Dobrano centrale nawiewno-wywiewng z obrotowym wymiennikiem ciepta o nastepujgcych
parametrach:

Zatozenia ukfadu wentylacyjnego:

Wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o centrale
wentylacyjng zlokalizowang na dachu budynku. Dobrano centrale np. firmy KLIMOR typu ,"EVO-S
3200” , wydajnos¢ powietrza Vn=2400m3/h i Vw=2400m3/h, sprez 300Pa. Centrala wyposazona
jest w nastepujgce elementy:

- filtr F7 po stronie nawiewnej

- odzysk ciepta rotor

- nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

- wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

- filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewnej)

- przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpnej i wyrzutowej)

- krééce elastyczne,

- Zestawy hydrauliczne do podtgczenia nagrzewnicy

- (thumiki poza dostawg montowane na kanatach wentylacyjnych).
- Czujniki cisnienia.

Powietrze zewnetrzne, obrobione w centrali wentylacyjnej bedzie nawiewane do
poszczegodlnych pomieszczenh poprzez system kanatdw wentylacyjnych zakonczonych
nawiewnikami powietrza (w komplecie ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami). Do obrobki
powietrza dobrano centrale nawiewno-wywiewng pracujgcg w 100% na powietrzu zewnetrznym.
Za centralg zastosowano tlumiki akustyczne. Kanaty wentylacyjne bedg rozprowadzane na
parterze nad sufitem podwieszonym. Wywiew i wyrzut powietrza nalezy wyposazy¢ w regulacje
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wydajnosci aby zrownowazy¢ nawiew powietrza zewnetrznego.

Projektowana instalacja posiada regulacje temperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie
temperatury w pomieszczeniu w zakresie 22 ‘C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywaé sie bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z
ruchomymi dyszami np. typu EAGLE C wyposazonymi w skrzynki rozprezne wraz z
przepustnicami typu ALSc np. prod. Swegon a wywiew przez wywiewniki kwadratowe sufitowe z
perforacjg np. typu PELICAN CE HF wraz ze skrzynkami rozpreznymi z przepustnicami typu ALS
np.prod. Swegon. Nalezy zastosowac skrzynki rozprezne o max. wysokosci 300mm.

Ze wzgledu na okresowe przebywanie w salach wyktadowych, zaprojektowano dla kazdej z
sal regulatory VAV z czujnikiem dwutlenku wegla. Regulatory umieszczone bedg na kanale
nawiewnym i wywiewnym. W trakcie braku oséb w sali lub ich mniejszej ilosci, regulator VAV
bedzie dziatat na min, w przypadku pojawienia sie o0séb, regulator bedzie stopniowo zwiekszat
swojg wydajnos¢ (Regulatory przeptywu pozwolg zmniejszy¢ koszty eksploatacji instalacji
wentylacji mechanicznej).

Na instalacji zamontowane sg regulatory zmiennego przeptywu VAV np. typu RVP-R prod
SMAY wyposazone w komunikacje ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrédtem ciepta dla nagrzewnicy centrali bedzie modernizowany wezet ciepta.

Ukfad automatyki centrali steruje pracg wentylatorow, wymiennika rotacyjnego, reguluje
przeptyw powietrza i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne
funkcje centrali.

Automatyka uwzglednienia wspéiprace z projektowanym BMS-em poprzez protokot
ModBUS. Centrala wyposazona jest w czujniki cisnienia.

5.5. Uklady wentylacji mechanicznej NSW5 nawiewno-wywiewnej dla pomieszczenia
nr 113

Obliczenia powietrza wentylacyjnego:

llo$¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto wg wytycznych Inwestor.

Dobrano centrale nawiewno-wywiewng z obrotowym wymiennikiem ciepta o nastepujgcych
parametrach:

Zatozenia ukfadu wentylacyjnego:

Wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o centrale
wentylacyjng zlokalizowang na dachu budynku. Dobrano centrale np. firmy KLIMOR typu ,”"EVO-S
3200” , wydajnos¢ powietrza Vn=2000m?®h i Vw=2000m?/h, sprez 300Pa. Centrala wyposazona
jest w nastepujgce elementy:

- filtr F7 po stronie nawiewnej

- odzysk ciepta rotor

- nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

- nagrzewnica/chtodnica freonowa wraz z pompg ciepta np. typu AOYGG0LATT prod. Fujitsu
- wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

- filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewnej)

- przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpnej i wyrzutowej)

- krééce elastyczne,

- Zestawy hydrauliczne do podtgczenia nagrzewnicy

- (thumiki poza dostawg montowane na kanatach wentylacyjnych).
- Czujniki cisnienia.
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Powietrze zewnetrzne, obrobione w centrali wentylacyjnej bedzie nawiewane do
poszczegodlnych pomieszczenh poprzez system kanatdw wentylacyjnych zakornczonych
nawiewnikami powietrza (w komplecie ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami). Do obrobki
powietrza dobrano centrale nawiewno-wywiewng pracujgcg w 100% na powietrzu zewnetrznym.
Za centralg zastosowano ttumiki akustyczne. Kanaty wentylacyjne bedg rozprowadzane na
parterze nad sufitem podwieszonym. Wywiew i wyrzut powietrza nalezy wyposazy¢ w regulacje
wydajnosci aby zrownowazy¢ nawiew powietrza zewnetrznego.

Projektowana instalacja posiada regulacje temperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie
temperatury w pomieszczeniu w zakresie 22 "'C w zimie w w lecie nawiew 18 °C.

Nawiew powietrza do odbywaé sie bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z
ruchomymi dyszami np. typu EAGLE S wyposazonymi w skrzynki rozprezne wraz z
przepustnicami typu ALSc np. prod. Swegon a wywiew przez wywiewniki kwadratowe sufitowe z
perforacjg np. typu PELICAN CE HF wraz ze skrzynkami rozpreznymi z przepustnicami typu ALS
np.prod. Swegon. Nalezy zastosowac skrzynki rozprezne o max. wysokosci 300mm.

Ze wzgledu na okresowe przebywanie w salach wyktadowych, zaprojektowano dla kazdej z
sal regulatory VAV z czujnikiem dwutlenku wegla. Regulatory umieszczone bedg na kanale
nawiewnym i wywiewnym. W trakcie braku oséb w sali lub ich mniejszej ilosci, regulator VAV
bedzie dziatat na min, w przypadku pojawienia sie o0séb, regulator bedzie stopniowo zwiekszat
swojg wydajnos¢ (Regulatory przeptywu pozwolg zmniejszy¢ koszty eksploatacji instalacji
wentylacji mechanicznej).

Na instalacji zamontowane sg regulatory zmiennego przeptywu VAV np. typu RVP-R prod
SMAY wyposazone w komunikacje ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrédtem ciepta dla nagrzewnicy centrali bedzie modernizowany wezet ciepta.

Ukfad automatyki centrali steruje pracg wentylatorow, wymiennika rotacyjnego, reguluje
przeptyw powietrza i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne
funkcje centrali.

Automatyka uwzglednienia wspétprace z projektowanym BMS-em poprzez protokot
ModBUS. Centrala wyposazona jest w czujniki cisnienia.

5.6. Uktady wentylacji mechanicznej N6W6 nawiewno-wywiewnej dla pomieszczen
nr 108, 109, 110, 208, 209

Obliczenia powietrza wentylacyjnego:

llo$¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto wg wytycznych Inwestor.

Dobrano centrale nawiewno-wywiewng z obrotowym wymiennikiem ciepta o nastepujgcych
parametrach:

Zatozenia ukfadu wentylacyjnego:

Wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o centrale
wentylacyjng zlokalizowang na dachu budynku. Dobrano centrale np. firmy KLIMOR typu ,”"EVO-S
0700” , wydajnos¢ powietrza Vn=7200m?%h i Vw=7200m?/h, sprez 300Pa. Centrala wyposazona
jest w nastepujgce elementy:

- filtr F7 po stronie nawiewnej

- odzysk ciepta rotor

- nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),
- wentylator nawiewny i wywiewny typu EC
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- filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewnej)

- przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpnej i wyrzutowej)

- krééce elastyczne,

- Zestawy hydrauliczne do podtgczenia nagrzewnicy

- (thumiki poza dostawg montowane na kanatach wentylacyjnych).
- Czujniki cisnienia.

Powietrze zewnetrzne, obrobione w centrali wentylacyjnej bedzie nawiewane do
poszczegodlnych pomieszczeh poprzez system kanatdw wentylacyjnych zakonczonych
nawiewnikami powietrza (w komplecie ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami). Do obrobki
powietrza dobrano centrale nawiewno-wywiewng pracujgcg w 100% na powietrzu zewnetrznym.
Za centralg zastosowano ttumiki akustyczne. Kanaty wentylacyjne bedg rozprowadzane na
parterze nad sufitem podwieszonym. Wywiew i wyrzut powietrza nalezy wyposazy¢ w regulacje
wydajnosci aby zrownowazy¢ nawiew powietrza zewnetrznego.

Projektowana instalacja posiada regulacje temperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie
temperatury w pomieszczeniu w zakresie 22 "'C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywaé sie bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z
ruchomymi dyszami np. typu EAGLE C wyposazonymi w skrzynki rozprezne wraz z
przepustnicami typu ALSc np. prod. Swegon a wywiew przez wywiewniki kwadratowe sufitowe z
perforacjg np. typu PELICAN CE HF wraz ze skrzynkami rozpreznymi z przepustnicami typu ALS
np.prod. Swegon. Nalezy zastosowac skrzynki rozprezne o max. wysokosci 300mm.

Ze wzgledu na okresowe przebywanie w salach wykfadowych, zaprojektowano dla kazdej z
sal regulatory VAV z czujnikiem dwutlenku wegla. Regulatory umieszczone bedg na kanale
nawiewnym i wywiewnym. W trakcie braku oséb w sali lub ich mniejszej ilosci, regulator VAV
bedzie dziatat na min, w przypadku pojawienia sie oséb, regulator bedzie stopniowo zwiekszat
swojg wydajnos¢ (Regulatory przeptywu pozwolg zmniejszy¢ koszty eksploatacji instalacji
wentylacji mechanicznej).

Na instalacji zamontowane sg regulatory zmiennego przeptywu VAV np. typu RVP-R i RVL-
R prod SMAY wyposazone w komunikacje ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrédtem ciepta dla nagrzewnicy centrali bedzie modernizowany wezet ciepta.

Ukfad automatyki centrali steruje pracg wentylatorow, wymiennika rotacyjnego, reguluje
przeptyw powietrza i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne
funkcje centrali.

Automatyka uwzglednienia wspétprace z projektowanym BMS-em poprzez protokot
ModBUS. Centrala wyposazona jest w czujniki ci$nienia.

5.7. Uklady wentylacji mechanicznej N6W6 nawiewno-wywiewnej dla pomieszczen
nr 104, 201, 202

Obliczenia powietrza wentylacyjnego:

llos¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto wg wytycznych Inwestor.

Dobrano centrale nawiewno-wywiewng z obrotowym wymiennikiem ciepta o nastepujgcych
parametrach:

Zatozenia ukfadu wentylacyjnego:

Wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o centrale
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wentylacyjng zlokalizowang na dachu budynku. Dobrano centrale np. firmy KLIMOR typu ,’"EVO-S
5100” , wydajnos¢ powietrza Vn=1800m?h i Vw=1800m?/h, sprez 300Pa. Centrala wyposazona
jest w nastepujgce elementy:

- filtr F7 po stronie nawiewnej

- odzysk ciepta rotor

- nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

- wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

- filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewnej)

- przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpnej i wyrzutowej)

- krééce elastyczne,

- Zestawy hydrauliczne do podtgczenia nagrzewnicy

- (tumiki poza dostawg montowane na kanatach wentylacyjnych).
- Czujniki cisnienia.

Powietrze zewnetrzne, obrobione w centrali wentylacyjnej bedzie nawiewane do
poszczegoélnych pomieszczenh poprzez system kanatdw wentylacyjnych zakonczonych
nawiewnikami powietrza (w komplecie ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami). Do obrobki
powietrza dobrano centrale nawiewno-wywiewng pracujgcg w 100% na powietrzu zewnetrznym.
Za centralg zastosowano ttumiki akustyczne. Kanaty wentylacyjne bedg rozprowadzane na
parterze nad sufitem podwieszonym. Wywiew i wyrzut powietrza nalezy wyposazy¢ w regulacje
wydajnosci aby zrownowazy¢ nawiew powietrza zewnetrznego.

Projektowana instalacja posiada regulacje temperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie
temperatury w pomieszczeniu w zakresie 22 ‘C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywacé sie bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z
ruchomymi dyszami np. typu EAGLE C wyposazonymi w skrzynki rozprezne wraz z
przepustnicami typu ALSc np. prod. Swegon a wywiew przez wywiewniki kwadratowe sufitowe z
perforacjg np. typu PELICAN CE HF wraz ze skrzynkami rozpreznymi z przepustnicami typu ALS
np.prod. Swegon. Nalezy zastosowac skrzynki rozprezne o max. wysokosci 300mm.

Ze wzgledu na okresowe przebywanie w salach wykfadowych, zaprojektowano dla kazdej z
sal regulatory VAV z czujnikiem dwutlenku wegla. Regulatory umieszczone bedg na kanale
nawiewnym i wywiewnym. W trakcie braku oséb w sali lub ich mniejszej ilosci, regulator VAV
bedzie dziatat na min, w przypadku pojawienia sie oséb, regulator bedzie stopniowo zwiekszat
swojg wydajnos¢ (Regulatory przeptywu pozwolg zmniejszy¢ koszty eksploatacji instalacji
wentylacji mechanicznej).

Na instalacji zamontowane sg regulatory zmiennego przeptywu VAV np. typu RVL-R prod
SMAY wyposazone w komunikacje ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrédtem ciepta dla nagrzewnicy centrali bedzie modernizowany wezet ciepta.

Ukfad automatyki centrali steruje pracg wentylatorow, wymiennika rotacyjnego, reguluje
przeptyw powietrza i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne
funkcje centrali.

Automatyka uwzglednienia wspétprace z projektowanym BMS-em poprzez protokot
ModBUS. Centrala wyposazona jest w czujniki cisnienia.

5.8. Uktady wentylacji mechanicznej N7W7 nawiewno-wywiewnej dla pomieszczen
nr 104, 201, 202

Obliczenia powietrza wentylacyjnego:
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llo$¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto wg wytycznych Inwestor.

Dobrano centrale nawiewno-wywiewng z obrotowym wymiennikiem ciepta o nastepujgcych
parametrach:

Zatozenia ukfadu wentylacyjnego:

Wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o centrale
wentylacyjng zlokalizowang na dachu budynku. Dobrano centrale np. firmy KLIMOR typu ,”"EVO-S
5100” , wydajno$¢ powietrza Vn=1800m3/h i Vw=1800m?%/h, sprez 300Pa. Centrala wyposazona
jest w nastepujgce elementy:

- filtr F7 po stronie nawiewnej

- odzysk ciepta rotor

- nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

- wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

- filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewnej)

- przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpnej i wyrzutowej)

- krocce elastyczne,

- Zestawy hydrauliczne do podtgczenia nagrzewnicy

- (tumiki poza dostawg montowane na kanatach wentylacyjnych).
- Czujniki ci$nienia.

Powietrze zewnetrzne, obrobione w centrali wentylacyjnej bedzie nawiewane do
poszczegdlnych pomieszczen poprzez system kanatdbw wentylacyjnych zakonczonych
nawiewnikami powietrza (w komplecie ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami). Do obrobki
powietrza dobrano centrale nawiewno-wywiewng pracujgcg w 100% na powietrzu zewnetrznym.
Za centralg zastosowano tlumiki akustyczne. Kanaty wentylacyjne bedg rozprowadzane na
parterze nad sufitem podwieszonym. Wywiew i wyrzut powietrza nalezy wyposazy¢ w regulacje
wydajnosci aby zrownowazyé nawiew powietrza zewnetrznego.

Projektowana instalacja posiada regulacje temperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie
temperatury w pomieszczeniu w zakresie 22 °C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywaé sie bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z
ruchomymi dyszami np. typu EAGLE C wyposazonymi w skrzynki rozprezne wraz z
przepustnicami typu ALSc np. prod. Swegon a wywiew przez wywiewniki kwadratowe sufitowe z
perforacjg np. typu PELICAN CE HF wraz ze skrzynkami rozpreznymi z przepustnicami typu ALS
np.prod. Swegon. Nalezy zastosowac skrzynki rozprezne o max. wysokosci 300mm.

Ze wzgledu na okresowe przebywanie w salach wyktadowych, zaprojektowano dla kazdej z
sal regulatory VAV z czujnikiem dwutlenku wegla. Regulatory umieszczone bedg na kanale
nawiewnym i wywiewnym. W trakcie braku osob w sali lub ich mniejszej ilosci, regulator VAV
bedzie dziatat na min, w przypadku pojawienia sie oséb, regulator bedzie stopniowo zwiekszat
swojg wydajnos¢ (Regulatory przeptywu pozwolg zmniejszy¢ koszty eksploatacji instalacji
wentylacji mechanicznej).

Na instalacji zamontowane sg regulatory zmiennego przeptywu VAV np. typu RVL-R prod
SMAY wyposazone w komunikacje ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrédtem ciepta dla nagrzewnicy centrali bedzie modernizowany wezet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje pracg wentylatorow, wymiennika rotacyjnego, reguluje
przeptyw powietrza i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne
funkcje centrali.

Automatyka uwzglednienia wspétprace z projektowanym BMS-em poprzez protokot
ModBUS. Centrala wyposazona jest w czujniki cisnienia.
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5.9. Uktady wentylacji mechanicznej N8W8 nawiewno-wywiewnej dla pomieszczen
nr 243, 245, 246

Obliczenia powietrza wentylacyjnego:

llo$¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto wg wytycznych Inwestor.

Dobrano centrale nawiewno-wywiewng z obrotowym wymiennikiem ciepta o nastepujgcych
parametrach:

Zatozenia ukfadu wentylacyjnego:

Wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o centrale
wentylacyjng zlokalizowang na dachu budynku. Dobrano centrale np. firmy KLIMOR typu ,”"EVO-S
3200” , wydajnos¢ powietrza Vn=3000m?h i Vw=3000m?/h, sprez 300Pa. Centrala wyposazona
jest w nastepujgce elementy:

- filtr F7 po stronie nawiewnej

- odzysk ciepta rotor

- nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

- nagrzewnica/chtodnica freonowa wraz z pompg ciepta np. typu AOYG45LATT prod. Fujitsu
- wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

- filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewnej)

- przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpnej i wyrzutowej)

- krdocce elastyczne,

- Zestawy hydrauliczne do podtgczenia nagrzewnicy

- (thumiki poza dostawg montowane na kanatach wentylacyjnych).
- Czujniki ci$nienia.

Powietrze zewnetrzne, obrobione w centrali wentylacyjnej bedzie nawiewane do
poszczegllnych pomieszczehh poprzez system kanatdw wentylacyjnych zakonczonych
nawiewnikami powietrza (w komplecie ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami). Do obrébki
powietrza dobrano centrale nawiewno-wywiewng pracujgcg w 100% na powietrzu zewnetrznym.
Za centralg zastosowano tlumiki akustyczne. Kanaty wentylacyjne bedg rozprowadzane na
parterze nad sufitem podwieszonym. Wywiew i wyrzut powietrza nalezy wyposazyé w regulacje
wydajnosci aby zrownowazyé nawiew powietrza zewnetrznego.

Projektowana instalacja posiada regulacje temperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie
temperatury w pomieszczeniu w zakresie 22 °C w zimie a w lecie 20 °C.

Nawiew powietrza do odbywaé sie bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z
ruchomymi dyszami np. typu EAGLE C wyposazonymi w skrzynki rozprezne wraz z
przepustnicami typu ALSc np. prod. Swegon a wywiew przez wywiewniki kwadratowe sufitowe z
perforacjg np. typu PELICAN CE HF wraz ze skrzynkami rozpreznymi z przepustnicami typu ALS
np.prod. Swegon. Nalezy zastosowac skrzynki rozprezne o max. wysokosci 300mm.

Ze wzgledu na okresowe przebywanie w salach wyktadowych, zaprojektowano dla kazdej z
sal regulatory VAV z czujnikiem dwutlenku wegla. Regulatory umieszczone bedg na kanale
nawiewnym i wywiewnym. W trakcie braku osob w sali lub ich mniejszej ilosci, regulator VAV
bedzie dziatat na min, w przypadku pojawienia sie oséb, regulator bedzie stopniowo zwiekszat
swojg wydajnos¢ (Regulatory przeptywu pozwolg zmniejszy¢ koszty eksploatacji instalacji
wentylacji mechanicznej).

Na instalacji zamontowane sg regulatory zmiennego przeptywu VAV np. typu RVP-R i RVL-
R prod SMAY wyposazone w komunikacje ModBus i sterowanie 0-10V.
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Zrédtem ciepta dla nagrzewnicy centrali bedzie modernizowany wezet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje pracg wentylatorow, wymiennika rotacyjnego, reguluje
przeptyw powietrza i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne
funkcje centrali.

Automatyka uwzglednienia wspétprace z projektowanym BMS-em poprzez protokot
ModBUS. Centrala wyposazona jest w czujniki cisnienia.

5.10. Uklady wentylacji mechanicznej N9W9 nawiewno-wywiewnej dla pomieszczen
nr 255, 257, 258

Obliczenia powietrza wentylacyjnego:

llos¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto wg wytycznych Inwestor.

Dobrano centrale nawiewno-wywiewng z obrotowym wymiennikiem ciepta o nastepujgcych
parametrach:

Zatozenia ukfadu wentylacyjnego:

Wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o centrale
wentylacyjng zlokalizowang na dachu budynku. Dobrano centrale np. firmy KLIMOR typu ,’"EVO-S
3200” , wydajnos¢ powietrza Vn=2400m?h i Vw=2400m?/h, sprez 300Pa. Centrala wyposazona
jest w nastepujgce elementy:

- filtr F7 po stronie nawiewnej

- odzysk ciepta rotor

- nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

- nagrzewnica/chtodnica freonowa wraz z pompg ciepta np. typu AOYGGE0LATT prod. Fujitsu
- wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

- filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewnej)

- przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpnej i wyrzutowej)

- krocce elastyczne,

- Zestawy hydrauliczne do podtgczenia nagrzewnicy

- (tumiki poza dostawg montowane na kanatach wentylacyjnych).
- Czujniki cisnienia.

Powietrze zewnetrzne, obrobione w centrali wentylacyjnej bedzie nawiewane do
poszczegolnych pomieszczeh poprzez system kanatdw wentylacyjnych zakonczonych
nawiewnikami powietrza (w komplecie ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami). Do obrébki
powietrza dobrano centrale nawiewno-wywiewng pracujgcg w 100% na powietrzu zewnetrznym.
Za centralg zastosowano ttumiki akustyczne. Kanaty wentylacyjne bedg rozprowadzane na
parterze nad sufitem podwieszonym. Wywiew i wyrzut powietrza nalezy wyposazy¢é w regulacje
wydajnosci aby zrownowazy¢ nawiew powietrza zewnetrznego.

Projektowana instalacja posiada regulacje temperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie
temperatury w pomieszczeniu w zakresie 22 ‘C w zimie i w lecie 20 °C.

Nawiew powietrza do odbywacé sie bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z
ruchomymi dyszami np. typu EAGLE C wyposazonymi w skrzynki rozprezne wraz z
przepustnicami typu ALSc np. prod. Swegon a wywiew przez wywiewniki kwadratowe sufitowe z
perforacjg np. typu PELICAN CE HF wraz ze skrzynkami rozpreznymi z przepustnicami typu ALS
np.prod. Swegon. Nalezy zastosowac skrzynki rozprezne o max. wysokosci 300mm.

Ze wzgledu na okresowe przebywanie w salach wyktadowych, zaprojektowano dla kazdej z
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sal regulatory VAV z czujnikiem dwutlenku wegla. Regulatory umieszczone bedg na kanale
nawiewnym i wywiewnym. W trakcie braku osob w sali lub ich mniejszej ilosci, regulator VAV
bedzie dziatat na min, w przypadku pojawienia sie oséb, regulator bedzie stopniowo zwiekszat
swojg wydajnos¢ (Regulatory przeptywu pozwolg zmniejszy¢ koszty eksploatacji instalacji
wentylacji mechanicznej).

Na instalacji zamontowane sg regulatory zmiennego przeptywu VAV np. typu RVP-R i RVL-
R prod SMAY wyposazone w komunikacje ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrédtem ciepta dla nagrzewnicy centrali bedzie modernizowany wezet ciepta.

Uktad automatyki centrali steruje pracg wentylatorow, wymiennika rotacyjnego, reguluje
przeptyw powietrza i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne
funkcje centrali.

Automatyka uwzglednienia wspétprace z projektowanym BMS-em poprzez protokot
ModBUS. Centrala wyposazona jest w czujniki cisnienia.

5.11. Ukiady wentylacji mechanicznej N10W10 nawiewno-wywiewnej dla
pomieszczen nr 148,261,262,263

Obliczenia powietrza wentylacyjnego:

llos¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto wg wytycznych Inwestor.

Dobrano centrale nawiewno-wywiewng z obrotowym wymiennikiem ciepta o nastepujgcych
parametrach:

Zatozenia ukfadu wentylacyjnego:

Wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o centrale
wentylacyjng zlokalizowang na dachu budynku. Dobrano centrale np. firmy KLIMOR typu ,’"EVO-S
3200” , wydajnos¢ powietrza Vn=2400m?h i Vw=2400m?/h, sprez 300Pa. Centrala wyposazona
jest w nastepujgce elementy:

- filtr F7 po stronie nawiewnej

- odzysk ciepta rotor

- nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

- wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

- filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewnej)

- przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpnej i wyrzutowej)

- krééce elastyczne,

- Zestawy hydrauliczne do podtgczenia nagrzewnicy

- (tumiki poza dostawg montowane na kanatach wentylacyjnych).
- Czujniki cisnienia.

Powietrze zewnetrzne, obrobione w centrali wentylacyjnej bedzie nawiewane do
poszczegolnych pomieszczeh poprzez system kanatdw wentylacyjnych zakonczonych
nawiewnikami powietrza (w komplecie ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami). Do obrébki
powietrza dobrano centrale nawiewno-wywiewng pracujgcg w 100% na powietrzu zewnetrznym.
Za centralg zastosowano ttumiki akustyczne. Kanaty wentylacyjne bedg rozprowadzane na
parterze nad sufitem podwieszonym. Wywiew i wyrzut powietrza nalezy wyposazy¢ w regulacje
wydajnosci aby zrownowazy¢ nawiew powietrza zewnetrznego.

Projektowana instalacja posiada regulacje temperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie
temperatury w pomieszczeniu w zakresie 22 ‘C w zimie.
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Nawiew powietrza do odbywaé sie bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z
ruchomymi dyszami np. typu EAGLE C wyposazonymi w skrzynki rozprezne wraz z
przepustnicami typu ALSc np. prod. Swegon a wywiew przez wywiewniki kwadratowe sufitowe z
perforacjg np. typu PELICAN CE HF wraz ze skrzynkami rozpreznymi z przepustnicami typu ALS
np.prod. Swegon. Nalezy zastosowac skrzynki rozprezne o max. wysokosci 300mm.

Ze wzgledu na okresowe przebywanie w salach wyktadowych, zaprojektowano dla kazdej z
sal regulatory VAV z czujnikiem dwutlenku wegla. Regulatory umieszczone bedg na kanale
nawiewnym i wywiewnym. W trakcie braku oséb w sali lub ich mniejszej ilosci, regulator VAV
bedzie dziatat na min, w przypadku pojawienia sie o0séb, regulator bedzie stopniowo zwiekszat
swojg wydajnos¢ (Regulatory przeptywu pozwolg zmniejszy¢ koszty eksploatacji instalacji
wentylacji mechanicznej).

Na instalacji zamontowane sg regulatory zmiennego przeptywu VAV np. typu RVL-R prod
SMAY wyposazone w komunikacje ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrédtem ciepta dla nagrzewnicy centrali bedzie modernizowany wezet ciepta.

Ukfad automatyki centrali steruje pracg wentylatorow, wymiennika rotacyjnego, reguluje
przeptyw powietrza i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne
funkcje centrali.

Automatyka uwzglednienia wspétprace z projektowanym BMS-em poprzez protokot
ModBUS. Centrala wyposazona jest w czujniki cisnienia.

5.12. Ukiady wentylacji mechanicznej N11W11 nawiewno-wywiewnej dla
pomieszczen nr 153, 157, 161, 267, 271, 275

Obliczenia powietrza wentylacyjnego:

llos¢ powietrza wentylacyjnego przyjeto wg wytycznych Inwestor.

Dobrano centrale nawiewno-wywiewng z obrotowym wymiennikiem ciepta o nastepujgcych
parametrach:

Zatozenia ukfadu wentylacyjnego:

Wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta zaprojektowano w oparciu o centrale
wentylacyjng zlokalizowang na dachu budynku. Dobrano centrale np. firmy KLIMOR typu ,’"EVO-S
0400” , wydajnos¢ powietrza Vn=3600m?h i Vw=3600m?/h, sprez 300Pa. Centrala wyposazona
jest w nastepujgce elementy:

- filtr F7 po stronie nawiewnej

- odzysk ciepta rotor

- nagrzewnica wodna (glikol propylenowy 35%),

- wentylator nawiewny i wywiewny typu EC

- filtr kieszeniowy M5 (po stronie wywiewnej)

- przepustnice z sitownikiem (po stronie czerpnej i wyrzutowej)

- krééce elastyczne,

- Zestawy hydrauliczne do podtgczenia nagrzewnicy

- (thumiki poza dostawg montowane na kanatach wentylacyjnych).
- Czujniki cisnienia.

Powietrze zewnetrzne, obrobione w centrali wentylacyjnej bedzie nawiewane do
poszczegdlnych pomieszczen poprzez system kanatdbw wentylacyjnych zakonczonych
nawiewnikami powietrza (w komplecie ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami). Do obrobki
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powietrza dobrano centrale nawiewno-wywiewng pracujgcg w 100% na powietrzu zewnetrznym.
Za centralg zastosowano ttumiki akustyczne. Kanaty wentylacyjne bedg rozprowadzane na
parterze nad sufitem podwieszonym. Wywiew i wyrzut powietrza nalezy wyposazy¢é w regulacje
wydajnosci aby zrownowazy¢ nawiew powietrza zewnetrznego.

Projektowana instalacja posiada regulacje temperatury. Instalacja zapewnia utrzymanie
temperatury w pomieszczeniu w zakresie 22 ‘C w zimie.

Nawiew powietrza do odbywaé sie bedzie przez kwadratowe nawiewniki sufitowe z
ruchomymi dyszami np. typu EAGLE C wyposazonymi w skrzynki rozprezne wraz z
przepustnicami typu ALSc np. prod. Swegon a wywiew przez wywiewniki kwadratowe sufitowe z
perforacjg np. typu PELICAN CE HF wraz ze skrzynkami rozpreznymi z przepustnicami typu ALS
np.prod. Swegon. Nalezy zastosowac skrzynki rozprezne o max. wysokosci 300mm.

Ze wzgledu na okresowe przebywanie w salach wyktadowych, zaprojektowano dla kazdej z
sal regulatory VAV z czujnikiem dwutlenku wegla. Regulatory umieszczone bedg na kanale
nawiewnym i wywiewnym. W trakcie braku oséb w sali lub ich mniejszej ilosci, regulator VAV
bedzie dziatat na min, w przypadku pojawienia sie 0sob, regulator bedzie stopniowo zwigkszat
swojg wydajnos¢ (Regulatory przeptywu pozwolg zmniejszy¢ koszty eksploatacji instalacji
wentylacji mechanicznej).

Na instalacji zamontowane sg regulatory zmiennego przeptywu VAV np. typu RVL-R prod
SMAY wyposazone w komunikacje ModBus i sterowanie 0-10V.

Zrédtem ciepta dla nagrzewnicy centrali bedzie modernizowany wezet ciepta.

Ukfad automatyki centrali steruje pracg wentylatorow, wymiennika rotacyjnego, reguluje
przeptyw powietrza i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne
funkcje centrali.

Automatyka uwzglednienia wspéiprace z projektowanym BMS-em poprzez protokot
ModBUS. Centrala wyposazona jest w czujniki cisnienia.

6. Warunki wykonania instalacji wentylacji mechaniczne;j.

6.1. Warunki wykonania instalacji

Montaz instalacji wentylacji mechanicznej odbywac sie bedzie w istniejgcym budynku.
Zatozono, ze zostang wykorzystane istniejgce piony wentylacji grawitacyjnej. Piony wykonane sg z
ksztaltek stalowych ocynkowanych o przekroju 270x270mm oraz piony z istniejgcych uktadéw
wyciggowych o srednicach Dn400, 315 i 250.

Projekt przewiduje rozbudowe istniejgcych kanatéw o poziome kanaty nawiewne i wywiewne, ktore
bedag zlokalizowane pod czapkami i bedg wychodzi¢ z kominéw. Montaz dodatkowych kanatéw
nawiewnych i wywiewnych bedzie wymagat demontazu istniejgcych zaluzji i powiekszenia otworéw
w kominach (rozkucie dotem). Nalezy rowniez przewidzie¢ tymczasowe zdjecie czapek
kominowych w celu podtgczenia dodatkowych kanatéw do istniejgcych piondw.

Po podtgczeniu dodatkowych kanatow, czapki nalezy zamontowa¢ ponownie i wyrownac tynkiem
rozkucia kominow. Przestrzenie wokét kanatdw, ktore bedg wychodzi¢ z komindéw, nalezy
obudowac¢ blachg stalowg ocynkowang. W przypadku wystepowania w istniejgcych kominach
kanatow grawitacyjnych i projektowanych kanatow wentylacji mechanicznej, nalezy kanaty
grawitacyjne wyposazy¢ w kratki, umozliwiajgcg wentylacje.

W pomieszczeniach 108, 208 i 209 znajdujg sie podciggi w ktérych wykonane sg otwory.
Prowadzac nowe kanaty wentylacyjne, nalezy wykorzystac istniejgce otwory.

Ze wzgledu na brak miejsca (podciggi) w pomieszczeniach 219 i 220, kanaly wentylacyjne
nawiewne nalezy wyprowadzi¢ na korytarz i omijajgc podcigg z powrotem wejs¢ do pomieszczen.
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Nalezy miejscowo obnizy¢ sufit podwieszany.

Nalezy wykorzystaé istniejgce cokoty dachowe, ale nalezy wymieni¢ podstawy wentylacyjne.
Podstawy dobra¢ pod wymiary istniejgcych cokotow.

Do pomieszczen 113, 245, 246 i 255 nalezy wykona¢ nowe otwory w stropach, zamontowaé
cokoly izolowane oraz podstawy dachowe typu BIl.

6.2. Kanaty wentylacyjne.

Zaprojektowano kanaty wentylacyjne prostokatne oraz okragte. Przewody okragte typu
spiro fgczone w systemie nypel - mufa z zastosowaniem uszczelek EPDM. Przewody elastyczne
aluminiowe izolowane akustycznie o dtugosci nie wiekszej niz 4m, przy czym nie powinny by¢
prowadzone przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego i przegrody budowlane. Przewody
elastyczne nalezy tgczyé z kréécem blaszanym za pomocg obejm zaciskowych slimakowych
metalowych. Przewody Al oraz Bl zgodnie z PN.

Wszystkie przewody montowaé na typowych podporach i wieszakach (np. system
mocowan i podwieszen firmy NICZUK). Na dachu centrale wentylacyjne montowaé na
podkonstrukcji zgodnie z projektem konstrukcyjnym. Przewody wentylacyjne na dachu montowac
na systemowej podkonstrukcji opartej na dachu na BIG FOOT-ach np. Firmy NICZUK. Przewody
wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w przypadku pozaru nie
oddziatywaly sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez
przegrody w sposob umozliwiajgcy kompensacje wydtuzenh przewodu.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy umiesci¢ rewizje umozliwiajgce czyszczenie.
Kanaty prostokatne czyszczone poprzez czesciowy demontaz.

Montaz kanatéw wentylacyjnych wykona¢ w klasie B.

6.3. Uzbrojenie przewodéw wentylacyjnych.

Jako uzbrojenie kanatéw wentylacyjnych projektuje sie :

- nawiewniki z przepustnicg i skrzynkg rozprezna,

- wywiewniki z przepustnicg i skrzynka rozprezna,

- przepustnice strefowe ,

- thumiki akustyczne prostokatne i okragte,

- podstawy dachowe typ B II,

- regulatory zmiennego przeptywu VAV,

- Klapy rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie wentylacji rozmieszczone zgodnie z
przepisami.

Kolor i umiejscowienie poszczegolnych elementéw nawiewnych i wyciggowych nalezy
potwierdzi¢ przed zamowieniem i montazem w celu dostosowania ich do architektury wnetrz.

6.4. Izolacja termiczna i akustyczna.

W celu zapobiegania przenoszenia drgan na podigczeniu central wentylacyjnych oraz
wentylatoréw z kanatami wentylacyjnymi nalezy zastosowac krocce elastyczne ttumigce drgania o
dtugosci nie przekraczajgcej 20 cm. Montaz przewodow wentylacyjnych powinien byé
przeprowadzony w sposéb eliminujgcy przenoszenie drgahn na konstrukcje budynku przez
stosowanie podktadek gumowych, izolacje akustyczng przejsé przez $ciany i stropy, pewne
tgczenie ksztattek. Kanaty typu spiro montowaé za pomocg obejm z przektadkg gumowa. Centrale
wentylacyjne i wentylatory montowaé na wibroizolatorach na przygotowanych konstrukcjach
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wsporczych.

Kanaly wentylacyjne wewnagtrz budynku nalezy zaizolowaé izolacjg np. LamellaMat
gr.30mm . Do podigczenia urzadzen i elementéw nawiewnych i wywiewnych nalezy stosowac¢ flex-
y izolowane oraz tlumiki akustyczne aluminiowe.

Kanaty prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ wetna mineralng gr. 8cm i
zabezpieczy¢ blacha ocynkowang gr. 0,7mm.

Zastosowane urzadzenia wentylacyjne pracujg w sposdéb nie przekraczajgcy
dopuszczalnych pozioméw hatasu.

6.5. Montaz, rozruch i odbior.

Montaz urzadzen i rozruch technologiczny powinna wykonaé¢ firma z doswiadczeniem w
branzy wentylacji i klimatyzacji zgodnie z projektem technicznym i wymaganiami zawartymi w
instrukcjach, dokumentacji techniczno — ruchowej urzgdzen oraz wymaganymi normami.

Przed uruchomieniem urzgdzen wentylacyjnych sprawdzi¢ dziatanie przepustnic oraz
automatyki. Prébny rozruch prowadzi¢ bez przerw przez 72 godziny sprawdzajgc poprawnosc¢
dziatania wentylacji, regulujgc wydajno$¢ na poszczegolnych odgatezieniach. Catos¢ robot
wykonac¢ zachowujgc stosowne przepisy BHP.

Catosc robdt (w tym sprawdzenia i badania instalacji) wykona¢ zgodnie z WTWiO
instalacji wentylacyjnych, Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 5 z nastepujgcymi
zmianami: w pkt. 5.3.2.4. dopuszczalne niepewnosci mierzonych parametrow zawarte w tablicy
7 zmniejsza sie do wartosci:

= strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu: +/- 10%
= strumien objetosci powietrza w catej instalacji: +/- 5%

Montaz urzadzen i rozruch technologiczny powinna wykonac firma z doswiadczeniem w
branzy wentylaciji i klimatyzacji zgodnie z projektem technicznym i wymaganiami zawartymi w
instrukcjach, dokumentacji techniczno — ruchowej urzgdzen oraz wymaganymi normami.

Catos¢ robot wykonaé zachowujgc stosowne przepisy BHP.

7. Instalacja pompy ciepta

Przy centralach N5W5, N8W8 i NO9W9 zaprojektowano pompy ciepta np. typu AOYGGEOLATT i
AOYG45LATT prod. Fujitsu. Urzadzenia bedg pracowaé w trybie grzania w okresach
przejsciowych i w trybie chtodzenia w trybie letnim. Zastosowanie pom ciepta pozwoli na
o0szczednosc¢ energii cieplnej.

7.1. Instalacje pompy ciepta

Instalacje wykona¢ z rur ze stopu miedzi przeznaczonych dla czynnika chtodniczego R410A wg
PN EN 12735-1. Dla cieczy zastosowac rury o srednicach 6,35x0,8mm, 9,52x0,8mm, 12,7x0,8mm,
15,88x1,0mm za$ dla gazu stosowaé przewody o $rednicach 9,52x0,8mm, 12,7x0,8mm,
15,88x1,0mm, 19,05x1,2mm, 22,22x1,0mm, 28,58x1,0mm, 34,92x1,2mm.

taczenie przewoddéw z ksztattkami wykonac¢ przez lutowanie lutem twardym wg PN-EN 1044.
Przewody mocowa¢ do stropu lub Scian przy pomocy uchwytow z wktadkg termiczng. Po
zmontowaniu instalacje przedmucha¢ azotem. Probe szczelnosci wykonaé azotem na maksymalne
ciSnienie robocze zalecane przez producenta w DTR urzadzen na okres 24 godzin. Instalacje
napetni¢ czynnikiem chtodniczym R410a.

Nalezy przewidzieé konstrukcje nosng pod skraplacze znajdujgce sie na dachu.
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7.2. Préba szczelnosci

Po zamontowaniu instalacji przeprowadzi¢ test szczelnosci. W tym celu napeic¢ instalacje suchym
azotem technicznym do cisnienia testowego. Proby nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 378
: 2002. Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
srodowiska. Czes¢ 2: projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie
oraz DTR producenta urzgdzenh.

7.3. Zabezpieczenie termiczne instalacji chtodniczych

Zastosowaé rury miedziane z fabrycznie natozong otuling z pianki termoizolacyjnej lub otuline z
pianki kauczukowej o porach zamknietych np. (k-flex) zabezpieczajagcg przed kondensacjg pary
wodnej na izolacji. l1zolacja nie moze posiadaé¢ zadnych przerw zwitaszcza w przejsciach przez
Sciany i inne przegrody. Kazda rura izolowana osobno. Grubosc¢ izolacji zabezpieczajgca przed
kondensacjg wody na przewodach w zaleznosci od producenta otulin - zaleca sie g>13mm dla
Srednic do 15,88 i g>19mm powyzej. Ze wzgledu na fakt, ze zastosowano urzgdzenia typu "pompa
ciepta" materiat izolacyjny powinien by¢ odporny na temperatury co najmniej 120°C.

8. Konstrukcja podstaw dla central wentylacyjnych

8.1 Opis konstrukcji obiektu
Obiekt zostat zrealizowany w technologii tradycyjnej. Statecznosé i sztywnosé przestrzenna
zapewniona jest przez uktad scian nosnych, ukfady ramowe sktadajgce sie ze stupow i podciggdw
zelbetowych oraz tarcze stropow zelbetowych.

Fundamenty
Fundamenty wykonane sg w postaci taw i stép zelbetowych, monolitycznych wylanych z betonu
B15, zazbrojonych stalg A-Ill i A-0. Pod fundamentami wykonane podlewki z chudego betonu.

Sciany wewnetrzne nosne
Sciany wewnetrzne nosne wykonane sg jako murowane gr. 25cm z cegly ceramicznej petnej oraz
wapienno —piaskowej 3NFD na zaprawie cementowo-wapienne;.

Sciany zewnetrzne
Sciany zewnetrzne wykonane s3g jako murowane, tréjwarstwowe skfadajgce sie z nastepujgcych
warstw liczgc od srodka budynku:
— warstwa wewnetrzna nosna gr. 25cm z cegty kratdwki na zaprawie cementowo-wapiennej
— warstwa izolacyjna ze styropianu gr. 6cm
— warstwa zewnetrzna gr. 12cm murowana z cegty kratowki na zaprawie cementowo-
wapiennej

Stupy
Stupy zelbetowe, monolityczne zbrojone pretami ze stali A-lll i A-0. Stupy tworzg z podciggami
zelbetowymi ukfady ramowe.

Stropy nad parterem
W projekcie technicznym z 1995r przewidziano nad parterem stropy z ptyt kanatowych opartych na
Scianach murowanych i podciggach zelbetowych. W 1996r zostat wykonany projekt zamienny
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stropdw nad parterem, wg ktérego wykonano stropy monolityczne, ptytowe. Stropy zbrojone
siatkami oraz dodatkowo pretami.

N.n. projekt nie przewiduje dodatkowego docigzania stropéw nad parterem ani dodatkowego
otworowania.

Stropodachy nad 1 pietrem

W projekcie technicznym z 1995r przewidziano stropodach nad pietrem w konstrukcji stalowej,
ktorej elementami nosnymi miaty by¢ rygle i ptatwie stalowe oraz blacha trapezowa.

Projekt zamienny wg ktérego zrealizowano stropodach zmienit to rozwigzanie na stropy zelbetowe.
Jedynie stropodach segmentu ,A” (cato$¢) oraz segmentu ,B” miedzy osiami B1-B4 (nad
audytorium 113) zostaly zrealizowane wg wczesniejszego projektu technicznego w konstrukcji
stalowej.

N.n. projekt nie przewiduje dodatkowego docigzania stropodachow w konstrukcji stalowej ani
dodatkowego otworowania tych stropodachow.

Stropodach zelbetowy nad 1p segmentu ,C”:

— miedzy osiami C9-C12 nad pomieszczeniem 209 i korytarzem C200 ptyta zelbetowa gr.
12cm z podciggami o przekroju catkowitym 30x80 (dwa podciggi poprzeczne nad pom.
209) i 25x80cm (podcigg podtuzny nad pom. 209). Stropodach bedzie docigzony centralg
N5SWS5.

— miedzy osiami C4-C9 nad pomieszczeniem 208 i korytarzem C200 ptyta zelbetowa gr.
15cm z podciggami o przekroju catkowitym 40x90 (dwa podciggi poprzeczne nad pom.
208) i 25x90cm (dwa podciggi podtuzne nad pom. 208). Stropodach bedzie docigzony
centralg N6WG6.

— miedzy osiami C1-C4 nad pomieszczeniami 201+205 ptyta zelbetowa gr. 15cm oparta na
Scianach nosnych oraz podciggu w osi 36. Stropodach bedzie docigzony centralg N7W?7.

Stropodach zelbetowy nad 1p segmentu ,D”:
ptyta zelbetowa gr. 22cm, bez podciggowa, wzmocniona nad stupami na przebicie listwami DEHA.
Stropodach bedzie docigzony centralg N8W8 oraz N9W9.

Stropodach zelbetowy nad 1p segmentu ,E”:
plyta zelbetowa gr. 15cm oparta na $cianach nosnych. Stropodach bedzie docigzony centralg
N10W10 oraz N11W11.

Stropodach zelbetowy nad 1p segmentu ,F”:
plyta zelbetowa gr. 15cm oparta na $cianach nosnych. Stropodach bedzie docigzony centralg
N1W1 oraz N2W2.

Wszystkie stropodachy pokryte warstwg ocieplajgca ze styropianu gr. 20cm + warstwa spadkowa
oraz 2x papa. W miejscach planowanych central wykonano odkrywki warstw pokrycia.
Stwierdzono, ze lokalnie w miejscach wyrabianych spadkoéw, bezposrednio pod papg jest cienka
warstwa piasku gr. do 15mm.

8.2 Przewidziane roboty budowlane
Przewidziany zakres prac budowlanych:
— montaz na stropodachu podkonstrukcji stalowych dla central wentylacyjnych
— wykonanie otworéw w stropodachu dla przej$¢ kanatow wentylacyjnych
— wprowadzenie w isthiejgce kominy na dachu kanatéw nawiewnych i wywiewnych

PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI MECHANICZNEJ, MODERNIZACJI INSTALACJI C.O.,
MODERNIZACJI WEZtA CIEPLNEGO, WRAZ Z PROBAMI SZCZELNOSCI ORAZ WPROWADZENIE SYSTEMU ZARZADZANIA
ENERGIA W BUDYNKU WYDZIALU NAUK EKONOMICZNYCH | PRAWNYCH UTH RADOM



Montaz na stropodachu podkonstrukcji stalowych dla central wentylacyjnych
Podkonstrukcje central zaprojektowano w postaci podestow ze stali S235JRG2.

Podesty zaprojektowano dla konkretnych wymiarow central np. firmy Klimor dobranych w czesci
instalacyjnej projektu.

Przed wykonaniem podkonstrukcji nalezy ich wymiary zweryfikowac¢ z dostawcg central.

Podesty zaprojektowano jako przestrzenne podesty. Stupki z RK80x4, rama podporowa z
HEA100, zastrzaty z RK50x3. Montaz podestow do ptyt Zelbetowych stropodachu na kotwy
rozporowe FAZ Il 12/20 lub podobne o nie gorszych wtasciwosciach.

Montaz podestow bedzie wymagat wykonania otworéow w warstwach izolacyjnych stropodachu. Po
zamontowaniu podestéw izolacje cieplng oraz warstwy papy nalezy wokot stupkéw odtworzy¢, z
wywinieciem papy na stupki. Stupki podestow nalezy na wysokosci ocieplenia stropodachu
wypetni¢ piankg poliuretanowa.

Zabezpieczenie antykorozyjne podestéw przez ocynkowanie ogniowe.
Montaz central do ramy podestow zgodnie z wytycznymi dostawcy central.
Lokalizacja central wg cze$ci instalacyjnej projektu.

Otwory w stropodachu na przejscia kanatéw wentylacyjnych

Dodatkowe otwory w stropodachu wystepujg w segmencie ,D”

Lokalizacja i wielkoS¢ otworow wg czesci instalacyjnej projektu.

Otwory w stropie zelbetowym nalezy wykonac¢ wiertnica. Przejscie przez warstwy izolacyjne
cokotem stalowym. Po zamontowaniu cokotow izolacje cieplng stropodachu oraz warstwy papy
nalezy wokét cokotdow odtworzyé, z wywinieciem papy na cokét.

Wprowadzenie w istniejgce kominy na dachu kanatéw nawiewnych i wywiewnych

Istniejgce kominy sg murowane z cegty ceramicznej petnej z czapkami ptytowymi Zzelbetowymi.

W kominach sg prowadzone pionowe, blaszane kanaty wentylacyjne.

Projekt przewiduje rozbudowe istniejgcych kanatéw o poziome kanaty nawiewne i wywiewne, ktore
bedag zlokalizowane pod czapkami i bedg wychodzi¢ z kominéw. Montaz dodatkowych kanatéw
nawiewnych i wywiewnych bedzie wymagat demontazu istniejgcych zaluzji i powiekszenia otworéw
w kominach (rozkucie dotem). Nalezy rowniez przewidzie¢ tymczasowe zdjecie czapek
kominowych w celu podtgczenia dodatkowych kanatéw do istniejgcych piondw.

Po podtgczeniu dodatkowych kanatow, czapki nalezy zamontowa¢ ponownie i wyrownac tynkiem
rozkucia kominéw. Przestrzenie wokdt kanatéw, ktére bedg wychodzi¢ z komindow, nalezy
obudowac¢ blachg stalowg ocynkowang. W przypadku wystepowania w istniejgcych kominach
kanatow grawitacyjnych i projektowanych kanatow wentylacji mechanicznej, nalezy kanaty
grawitacyjne wyposazy¢ w kratki, umozliwiajgcg wentylacje.

8.3 Wptyw planowanych prac na konstrukcje obiektu
Pracami, ktére bedg miaty wptyw na konstrukcje obiektu bedzie montaz nad stropodachem central
wentylacyjnych oraz otworowanie stropodachu w segmencie "D” (sze$¢ otworéw na kanaty).
Lokalizacje planowanych central dobrano nad $cianami nosnymi lub w ich poblizu.
Przeprowadzono analizy statyczne stropow dla wszystkich lokalizacji central.

W analizach stropow przyjeto nastepujgce obcigzenia:

OBCIAZENIE ZEWNETRZNE STALE

nr |Rodzaj obciazenia Wartosc Jednostka Mnoznik obciazenie wspdi. Obciazenie
[m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
1 warstwy papy 0.150 [kN/m2] 1.000 0.150 1.300 0.195
2 styropian 0.450 [KN/m3] 0.200 0.090 1.200 0.108
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3 ewentualny piasek 18.000 [KN/m2] 0.010 0.180 1.300 0.234
spadkowy
4 sufit podwieszony 0.300 [kN/m2] 1.000 0.300 1.200 0.360
gkl=0.720 1.246 gd1l=0.897
OBCIAZENIE ZMIENNE
nr |Rodzaj obciazenia Wartosé Jednostka Mnoznik obciazenie wspdt. Obciazenie
[-] charakter. obc. oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]
1 Obciazenie 0.720 [kN/m2] 1.000 0.720 1.500 1.080
$niegiem
2 instalacje 0.200 [kN/m2] 1.000 0.200 1.300 0.260
podwieszone
gk2=0.920 1.457 gd2=1.340
W analizach statycznych przyjeto upraszczajaco:
— obcigzenie state zewnetrzne 0,70kN/m?  x1,2 = 0,84kN/m?
— obcigzenie zmienne 1,00kN/m? x1,5 = 1,50kN/m?

Analizy wykazaty, ze montaz central nie wplynie niekorzystnie na nosnos¢ stropow.
Docigzone centralami stropy beda spetniaé stany graniczne nosnosci i uzytkowania.
Lokalizacja central wg czesci instalacyjnej projektu.

8.3 Wymagania ogolne

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania materiatéw lub
montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy, a brak ich
wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen finansowych
Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatow
i urzadzen zgodnie z Dokumentacjg na etapie przetargu.

Wszystkie zainstalowane urzgdzenia i zastosowane materialy muszg posiadaé odpowiednie
aprobaty ITB oraz atesty higieny PZH. Urzadzenia powinny by¢ zainstalowane zgodnie z DTR i
uzytkowane zgodnie z instrukcjg obstugi.

Roboty wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowg pod nadzorem uprawnionej osoby,
przestrzegajgc ,Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych”
oraz obowigzujgcych norm i przepisow prawa budowlanego i BHP.

9. Wytyczne branzowe.

9.1. Branza budowlana.

- wykona¢ otwory w stropach w miejscach projektowanych pionéw wentylacyjnych,

- wykona¢ otwory w Scianach konstrukcyjnych i dziatowych w miejscach przejs¢ kanatdw
wentylacyjnych,

- we wskazanych miejscach obudowac¢ kanaty wentylacyjne, ptytami G-K lub obnizy¢ sufit
podwieszany wykonany z kaset.

- Demontaz i montaz sufitbw podwieszanych.

- Przebudowa kominow.

9.2. Branza sanitarna.

- wykonac instalacje zasilania central cieptem technologicznym,
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9.3.

9.4.

10.

10.
11.

12.

13.

demontaz i powtérny montaz jednostek zewnetrznych klimatyzatoréw na dachu segmentu A,
B, C,

zmiana lokalizacji istniejgcych jednostek klimatyzatorow na dachu segmentu D, F,
demontaz wentylatoréw dachowych i kanatowych,

demontaz kanatéw wentylacyjnych.

Branza elektryczna.
wykonac zasilanie sterownic central wentylacyjnych,
Automatyka.

w projekcie sterownic central wentylacyjnych przewidzie¢ mozliwosé zblokowania parami
centrali nawiewnej i wentylatora wywiewnego,

z pulpitu pomieszczeniowego modutu sterujgcego przewidzie¢ mozliwosé zmiany nastaw
parametrow powietrza nawiewanego i wyboru wariantu pracy ukfadu zgodnie z wytycznymi
Uzytkownika.

nalezy wyposazy¢ wszystkie urzadzenia w elementy pozwalajgce podpig¢ je do BMS-u w
moduty ModBus.

Uwagi ogdine.

Usytuowanie gtéwnych urzadzen, elementow oraz trasy kanatdw wentylacyjnych
przedstawiono na zatgczonych rysunkach. Wszystkie gtdwne urzadzenia (centrale
wentylacyjne i urzadzenia ziebnicze) zostaly zlokalizowane na dachu budynku oraz w czesci
podpiwniczone;j.

Indywidualne zespoty nawiewne nalezy podwiesic do stropow w rejonie obstugiwanych
pomieszczen.

Kanaty wentylacyjne oraz rurociggi wodne nalezy odpowiednio izolowa¢ termicznie zgodnie z
warunkami zawartymi w niniejszej dokumentaciji.

Elementy i kanaty wentylacyjne oraz rurociggi wodne winny by¢ mocowane za pomoca
typowych systeméw mocowania i zawiesi do konstrukgji i Scian budynku. Odlegtosci miedzy
podparciami uzaleznione sg od wielkosci kanatéw wentylacyjnych i Srednic rurociggéw.

Kazdy element nawiewny lub wywiewny (za wyjatkiem zaworéw wentylacyjnych) winien by¢
wyposazony w urzgdzenie do regulacji przeptywu powietrza.

Kazdy element nawiewny i wywiewny (za wyjatkiem kratek wentylacyjnych) nalezy podtgczyc¢
kanatem elastycznym izolowanym akustycznie.

W przypadku montazu sufitbw podwieszanych nalezy zapewni¢ otwory rewizyjne,
umozliwiajgce dostep do fan-coili, przepustnic regulacyjnych, klap ppoz i otworéw rewizyjnych
w kanatach.

W kanatach wentylacyjnych nalezy zamontowaé odpowiednig ilo§¢ otworéw rewizyjnych
umozliwiajgcych czyszczenie instalacji.

Przed i za urzadzeniami wytwarzajgcymi wytwarzajgcymi drgania nalezy instalowac¢ krocéce
elastyczne.

Przy przejsciach przez dylatacje stosowaé potgczenia elastyczne kanatéw

Automatyka i sterowanie winno by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi Inwestora i wediug
wytycznych projektu automatyki. Uktad automatycznej regulacji ma za zadanie utrzymywanie
odpowiedniej temperatury, utrzymywanie wymaganych ilosci powietrza oraz spetnia¢ funkcje
zabezpieczajgce i alarmowe.

Stosowane materiaty winny posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia do stosowania
w budownictwie, (certyfikaty zgodnosci z norma lub aprobatg wydane przez odpowiednie
jednostki certyfikacyjne).

Wyroby i inne materiaty budowlane uzyte przez Wykonawce do budowy zgodnie z niniejszg
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dokumentacjg powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa lub ocene / deklaracje
zgodnosci.

14. Wszystkie zastosowane materiaty | urzgdzenia muszg posiada¢ stosowne atesty
i dopuszczenia do obrotu na terenie Il RP i stosowania w budownictwie.

15. Elementy, ktorych typ nie zostat okre$lony muszg odpowiadaé aktualnym wydaniom Polskich
Norm i spetniaC¢ obowigzujgce wymagania.

16. Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, aktualnymi wydaniami
Polskich Norm wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz normami i dokumentami
wskazanymi w Projekcie Wykonawczym, a takze zgodnie ze sztukg budowlana.

17. Podstawe do wykonania instalacji mogg stanowi¢ jedynie Projekty Wykonawcze, opracowane
zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami pozwolenia na budowe, oraz innymi
dokumentami i wymaganiami wskazanymi w projekcie budowlanym.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy, a brak ich wyszczegodlnienia w dokumentacji nie moze stanowié
podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materiatéow i urzadzen zgodnie z Dokumentacja na etapie przetargu.

Wszystkie zainstalowane urzadzenia i zastosowane materialy musza posiadac
odpowiednie aprobaty ITB oraz atesty higieny PZH. Urzadzenia powinny byé¢
zainstalowane zgodnie z DTR i uzytkowane zgodnie z instrukcja obstugi.

Roboty wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa pod nadzorem uprawnionej
osoby, przestrzegajac ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano- montazowych” oraz obowigzujgcych norm i przepisow prawa
budowlanego i BHP.

Opracowat:

mgr inz. Mirostaw Kijak
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