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A. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

1) Nazwa studiow (nazwa kwalifikacji)

Studia podyplomowe ,,Drukowanie 3D”

2) Klasyfikacja ISCED

Poziom 0710
3) Koncepcja ksztalcenia

a) Ogolne cele ksztalcenia:

Celem studiéow jest zdobycie przez uczestnika podstawowej wiedzy 1 umiejetnosci
koniecznych do zrozumienia zagadnien z zakresu konstrukcji i wytwarzania cz¢éci z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii przyrostowych jakimi sg technologie drukowania 3D.

Podczas studiow uczestnik jest przygotowany do prac wspomagajacych konstruowanie
wytwarzanych czegsci, doboru materiatow w zaleznos$ci od przeznaczenia czgsci, realizacji procesow
wytwarzania z wykorzystaniem druku 3D, pomiardw geometrii oraz badan wilasciwosci
mechanicznych wytwarzanych czesci.

Dodatkowo uczestnik poznaje zasady nadzoru nad eksploatacjg urzadzen do druku 3D,
zarzadzania produkcja, pracy w zespole, koordynacji prowadzenia prac, oceny ich wynikow, a takze
zasady sprawnego poslugiwania si¢ oprogramowaniem do komputerowego wspomagania
projektowania.

b) Zgodnos$¢ koncepcji ksztalcenia z misja i celami strategicznymi Uczelni

Koncepcja niniejszych studiow podyplomowych jest zgodna z wytycznymi zawartymi sg
w misji 1 strategii rozwoju Uniwersytetu Technologiczno—Humanistycznego w Radomiu na lata
2017-2021 (Uchwata Senatu Uniwersytetu Technologiczno-Humanistycznego w Radomiu Radom nr
0009/2/2016 z 24.11.2016 oraz uchwata Nr 000-2/8/2019 Senatu Uniwersytetu Technologiczno-
Humanistycznego im. Kazimierza Pulaskiego w Radomiu z dnia 7 marca 2019 r.). Konstrukcja
programu studidw, jak i sama idea ich utworzenia koresponduje najlepiej z nastepujacymi zapisami
wymienionych uchwat:
e Stworzenie kompleksowej 1 przejrzystej oferty edukacyjnej zorientowanej na rynek pracy.
e Budowanie wizerunku Uczelni oraz Wydziatu Mechanicznego oferujacej regionowi warto$¢
dodana.
e Uwzglednienie w programach ksztalcenia oczekiwan rynku pracy 1 zmian
w otoczeniu gospodarczym i spotecznym.
e Wzmocnienie wspotpracy regionalnej i krajowe;.
¢ Intensyfikacja wspotpracy z instytucjami systemu o$wiaty.
e Potrzebami otoczenia spoleczno-gospodarczego oraz rynku pracy, strategii rozwoju kraju
lub regionu

Przygotowanie studiow “Drukowanie 3D” jest odpowiedzia Wydzialu Mechanicznego we



wspolpracy z Radomskim Centrum Innowacji i1 Technologii (RCIiT) na ciggle rosngce
zapotrzebowanie na specjalistow posiadajacych wiedze na temat nowoczesnych technik wytwarzania
oraz modelowania przestrzennego dla firm regionu radomskiego.

¢) Zapotrzebowanie na kwalifikacje — w konteks$cie potrzeb otoczenia spoleczno-
gospodarczego oraz rynku pracy, rozwoju nowych technologii, strategii rozwoju regionu i
kraju

Koncepcja ksztalcenia jest zgodna z potrzebami regionu i1 kraju. Mozna zauwazy¢ relatywnie
wysoki poziom bezrobocia w regionie radomskim. Czg¢sto wynika on z niedostosowania kompetencji
pracownikow do potrzeb pracodawcow. Omawiane studia podyplomowe pozwalajg zwigkszy¢
elastycznos$¢ 1 innowacyjno$¢ ich absolwentom, co zdecydowanie poprawia ich konkurencyjnos$¢ na
rynku pracy. Przyczyni¢ si¢ to moze do spadku bezrobocia w regionie. Ukonczenie studiow
podyplomowych daje tez realne szanse na awans zawodowy i spoteczny.

d) Znaczenie interesariuszy zewnetrznych w procesie opracowania koncepcji
ksztalcenia

Kierunkowe efekty uczenia sig, cele ksztalcenia oraz szczegdlowe tresci nauczania powstaly
we wspolpracy z RCIIT jak réwniez konsultacji indywidualnych z przedsigbiorcami dziatajgcymi w
regionie radomskim. Interesariusze w szczego6lny sposoéb pomogli uzgodni¢ program studiow z
wymaganiami stawianymi kandydatom do pracy w zakresie modelowania brylowego i wytwarzania
oraz zasugerowali rozwigzania doskonalgce proces zwickszania kompetencji praktycznych
pracownikow.

4). Opis kwalifikacji absolwenta studiow podyplomowych

a) Informacje o dzialaniach lub zadaniach, ktore potrafi wykonywac osoba posiadajgca
dang kwalifikacje

Celem studiéw jest zdobycie przez uczestnika podstawowej wiedzy i umiejetnosci
koniecznych do zrozumienia =zagadnien z zakresu konstrukcji 1 wytwarzania czesci
z wykorzystaniem nowoczesnych technologii przyrostowych.

b) Wskazanie uprawnienia zwigzanego z posiadaniem kwalifikacji

Podczas studiow uczestnik jest przygotowany do prac wspomagajacych konstruowanie
wytwarzanych czegsci, doboru materiatow w zaleznos$ci od przeznaczenia czgsci, realizacji procesow
wytwarzania z wykorzystaniem druku 3D, pomiarow geometrii oraz badan wlasciwosci
mechanicznych wytwarzanych czegsci.

Dodatkowo uczestnik poznaje zasady nadzoru nad eksploatacja urzadzen do druku 3D,
zarzadzania produkcja na tych maszynach, pracy w zespole, koordynacji prowadzenia prac, oceny
ich wynikéw, a takze zasady sprawnego postugiwania si¢ oprogramowaniem do komputerowego
wspomagania projektowania.



¢) Wskazanie potencjalnych odbiorcow (grup osob), ktore mogg by¢ zainteresowane
uzyskaniem kwalifikacji

Potencjalnymi odbiorcami moga by¢ pracownicy biur konstrukcyjnych wszystkich gatezi
przemystu, technologowie, przedsigbiorcy, przedstawiciele handlowi producentéw systemow
drukowania 3D, technicy medyczni wszystkich specjalno$ci, nauczyciele réznych stopni, osoby
zamierzajace zdoby¢ lub poszerzy¢ swojg wiedze z zakresu drukowania 3D.

d) Typowe mozliwosci wykorzystania kwalifikacji

Po ukonczeniu studiow podyplomowych na kierunku ,,Drukowanie 3D” absolwent moze
znalez¢ zatrudnienie w przedsigbiorstwach w réznych gat¢ziach przemystu, osrodkach badawczo
rozwojowych, placowkach dydaktycznych, przedstawicielstwach handlowych, w dziatalnosci
wilasne;j.

e) Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze

Na UTH Radom nie sg prowadzone studia podyplomowe o zblizonym charakterze.

f) Wskazanie poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)-odpowiadajacej
opisanej kwalifikacji

Studiom podyplomowym w zakresie ,,Drukowania 3D na obecng chwilg nie przypisano
kwalifikacji czastkowej, odpowiadajg one poziomowi kwalifikacji 6.

g) Odniesienie do poziomu Sektorowych Ram Kwalifikacji

Brak odpowiednich sektorowych ram kwalifikacji wtaczonych do ZSK.

5). Wymagania wstepne — oczekiwane kompetencje kandydata i zasady rekrutacji
a) Wymagania wstepne

Studia sg przeznaczone dla absolwentow kierunkow studiow I i/lub II stopnia bez wzgledu na
uzyskang specjalnos¢.

b) Zasady rekrutacji

1. O przyjecie na studia mogg ubiegac si¢ absolwenci studiow co najmniej I stopnia.

2. Kierownik studiow podyplomowych ogtasza i podaje do publicznej wiadomosci (strona
internetowa  Wydziatu  Mechanicznego  Uniwersytetu ~ Technologiczno-Humanistycznego
w Radomiu) zasady rekrutacji na studia, limit miejsc, wykaz dokumentow oraz termin i miejsce
sktadania dokumentow.

3. O przyjeciu na studia decyduje kolejnos¢ zgloszen.

4. Zgltoszenia przesylane sg do sekretariatu studiow.



5. Przyjecia na studia dokonuje Kierownik studiow podyplomowych.

6. Informacja o przyjeciu lub nieprzyjeciu na studia przekazywana jest kandydatom za
potwierdzeniem odbioru w sekretariacie Wydziatu Mechanicznego lub na wskazany przez kandydata
adres do korespondencji, w tym adres mailowy. W informacji podana jest wysoko$¢ optaty za studia
1 termin zawarcia umowy o $wiadczenie ustug edukacyjnych.

7. W przypadku odmowy przyjecia na studia podyplomowe, kandydat moze odwota¢ si¢ do Rektora
w terminie 14 dni od otrzymania informacji. Odwolanie wnosi si¢ za posrednictwem Kierownika
studiow.

8. Z osobg przyjeta na studia Uczelnia zawiera umowe w formie pisemnej, dotyczacg warunkow
odptatnosci za ustugi edukacyjne §wiadczone na studiach podyplomowych. Po podpisaniu umowy
osoba ta staje si¢ shuchaczem studiow podyplomowych.

Przewidywany dolny limit przyje¢ na studia podyplomowe warunkujacy uruchomienie edycji
studiow: 15 osob.

Gorny limit shluchaczy w danej edycji studiow podyplomowych: 30 o0s6b (o przyjeciu osdb
spetiajgcych wymogi formalno-merytoryczne decyduje kolejnos¢ zgtoszen).

Kandydaci ubiegajacy si¢ o przyjecie na studia podyplomowe sktadajg w miejscu wskazanym przez
podstawowg jednostke organizacyjng prowadzaca studia nastgpujace dokumenty:

1. podanie o przyjecie na studia,

2. kwestionariusz osobowy wraz o§wiadczeniem o zgodzie na przetwarzanie danych osobowych,
3. klauzula informacyjna,

4. odpis lub poswiadczong kopi¢ dyplomu ukonczenia studidéw wyzszych,

5. zdjecie,

6. w przypadku innego nazwiska na dyplomie oraz w dowodzie osobistym kserokopie dokumentu
poswiadczajacego zmiang nazwiska (oryginat do wgladu).

B. OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA STUDIOW
PODYPLOMOWYCH ,,DRUKOWANIE 3D”

Opis zakladanych efektow uczenia si¢ zamieszczono w Tabeli odniesien (Tabela 1)
okreslonych dla studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ do najlepiej odpowiadajacych tym
efektom ogolnych charakterystyk efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6 1 7 Polskiej
Ramy Kwalifikacji ktore obejmuja:

— uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia
2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (DZ.U. z 2016 r. poz. 64, z pdzn. zm.);

— charakterystyki drugiego stopnia typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji pelnej na poziomie 4;

— charakterystyki poziomoéw 1-8 drugiego stopnia typowe dla kwalifikacji o charakterze
zawodowym.



Tabela 1. Efekty uczenia si¢ dla studiow podyplomowych (EUSP)

EFEKTY UCZENIA SIE DLA STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Nazwa studiow: Studia podyplomowe ’Drukowanie 3D”

WIEDZA (W)

Zna i rozumie zasady geometrii wykreslnej i rysunku
technicznego, w tym zasady sporzadzania dokumentacji
1. |SP_WGO1 |konstrukcji mechanicznych z wykorzystaniem P6S_WG P6Z WT
oprogramowania do komputerowego wspomagania
projektowania niezb¢dnych podczas drukowania 3D
Zna i rozumie zasady wykorzystania oprogramowania
2. [SP_WG02|do komputerowego wspomagania projektowania P6S WG P6S WT
stosowanych podczas druku 3D

Ma podstawowg wiedz¢ z mechaniki teoretycznej,
wytrzymatosci  materialtdow, modeli  wlasciwosci
3. |SP_WKO3|materiatbw oraz zasad badania  wlasciwosci P6S_ WK P6S WT
mechanicznych czgsci maszyn wykorzystywanych
podczas drukowania 3D

Zna i rozumie potrzebe zastosowania nowoczesnych
4. |SP_WKO04 |technologii druku 3D stosowanych na réznych etapach P6S_WG P6S_WZ
cyklu zycia obiektu

Zna 1 rozumie zasady stosowania materialow
w technologiach druku 3D, ich wlasciwosci,
podstawowe zasady ich doboru, technologie ich
wytwarzania oraz sposoby ich badania

5. |SP_wWGos P6S_WG P6S_WT

Zna i rozumie dobor materialdw stosowanych do
6. |SP_WGO06 |wytwarzania czeSci maszyn za pomocg technologii P6S_WG P6S_WZ
przyrostowych stosowanych w drukowaniu 3D

Zna i rozumie zasady ogolne zasady konstrukcji w tym
7. |SP_WKO07|zasady optymalizacji konstrukcji oraz normy P6S_WG P6S_WT
wykorzystywanych w trakcie drukowania 3D

Zna i rozumie zasady konstruowania czg¢sci maszyn
wytwarzanych technologig drukowania 3D

Zna i rozumie zasady doboru parametréw maszyny
9. |SP_WKO09|zaleznie od metody przyrostowego wytwarzania z P7S WG P7S WZ
zastosowaniem drukowania 3D

Zna i rozumie zasady konieczno$¢ stosowania zasad
10. [SP_WKI10 |rozszerzonego projektowania dla nowoczesnych P7S WG P7S WT
technologii

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego w

8. |SP_WKO8 P7S_WG P7S WT

11.]SP_WKI1 odniesieniu  do obiektow wykonanych metodami P6S_WK P6S_WT
drukowania 3D
Znairozumie podstawowe uwarunkowania prawne oraz

12. lsp wki12 ekonomiczne zwigzane z dzialalnoscia zawodowa P6S WK P6S WT

podczas drukowania 3D, w tym z rozwojem
indywidualnej przedsigbiorczosci




UMIEJETNOSCI (U)

Potrafi odczyta¢ rysunki techniczne oraz sporzadzi¢
dokumentacj¢ techniczna czeSci maszyn z uzyciem
programow do  komputerowego  wspomagania
projektowania niezb¢dnych podczas drukowania 3D
Potrafi  korzysta¢c z  wybranych  programow
komputerowych wspomagajacych decyzje inzynierskie
stosowanych ~w  trakcie przygotowywania do
drukowania 3D

Potrafi konstruowaé proste urzadzenia mechaniczne
ktére mogg zosta¢ wykonane za pomocg drukowania 3D
Potrafi konstruowac i zwymiarowac podstawgwe czesci P6S UK P6S UN
maszyn podczas przygotowywania drukowania 3D - -

5. | SP_U05 |Potrafi tworzy¢ modele brylowe czgsci maszyn P6S UW P6S UN
Potrafi ~ zaprojektowa¢  proces  technologiczny

6. |SP_U06 |wytwarzania z wykorzystaniem technologii drukowania P7S UK P7S _UO
3D. Umie sporzadzi¢ kosztorys

1. |sp vol P6S_UW P6S_UI

2. |sp u02 P6S_UW P6S_UN

3. |SP_uo3 P6S UW P6S_UO

4. |SP _U04

Potrafi mierzy¢ czg$ci maszyn zardwno prostymi

przyrzadami pomiarowymi jak i z wykorzystaniem

zaawansowanych systemow pomiarowych stosowanych

w trakcie drukowania 3D

Potrafi wdrozy¢é wymagane zasady BHP podczas pracy

z drukarkami 3D

Potrafi pracowa¢ samodzielnie jak i wspotpracowac

w zespole nad wyznaczonym zadaniem

Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych technologii

informacyjnych, zasoboéw Internetu oraz innych zrédet

10.|SP_U010 |[do wyszukiwania informacji ogélnych, komunikacji P6S_UU P6S UU

oraz pozyskiwania oprogramowania wspomagajacego

prace inzyniera z zakresu drukowania 3D

Potrafi samodzielnie uzupetia¢ i poszerza¢ wiedzg w

zakresie nowych metod drukowania 3D P6S_UU P6S_UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

Jest gotow ciagle podnosi¢ kompetencje zawodowe i

7. |SP_U07 P6S_UK P6S_UN

8. |SP Uo8 P6S_UO P6S_UO

9. |SP_U09 P6S_UO P6S_UO

11.|SP_vo11

1 |SP_KO1 |osobiste z zakresu drukowania 3D P6S_KK P6Z KP
Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow P6S KK

2 |SP_KO2 |swoich prac i ich interpretacje - P6Z KO
Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej P6S KO

3 SP_KO3 i Zespo}u — P6Z_KP

Ma s$wiadomo$¢ znaczenia posiadanych kompetencji
spolecznych w  tworzeniu  warunkow  rozwoju P6S KR
4 |SP_KO04 |irozwigzywaniu probleméw dotyczacych metod - P6Z KW
drukowania 3D

z 12W,11 U,4K

C. SZCZEGOLOWY OPIS PROGRAMU STUDIOW ,,Drukowanie 3D”

a) Ogolna liczba godzin oraz liczba ECTS niezbedna do ukonczenia studiow

Program studiow podyplomowych zaktada realizacj¢ 256 godzin dydaktycznych. Liczba punktow
ECTS niezbedna do ukonczenia studiéw wynosi 31 punkty ECTS.



b) Liczba semestrow na studiach podyplomowych

Studia podyplomowe trwaja 2 semestry i beda prowadzone w formie niestacjonarne;.

¢) Opis poszczegolnych zaje¢ (modulow) oraz sposéb weryfikowania i oceny
zakladanych efektow uczenia si¢ osiaganych przez sluchacza dla poszczegolnych zaje¢c
(sylabusy przedmiotow)



1. Technologie przyrostowe

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

Technologie przyrostowe

Nazwa
przedmiotu

Additive technologies
Jezyk wyktadowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Drukowanie 3D

Forma zajgé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad 4 [h]
l}:lol:]?g, IE?:‘I'II‘ZSCJI zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia -[h] | hers
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Jarostaw Kotlinski

Osoby prowadzace przedmiot

Prof. dr hab. inz. Andrzej Kesy

Adres wydzialowej strony internetowej

www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

Jaroslaw.kotlinski@uthrad.pl, 48-3617620

Naklad pracy sluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS
Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ Zajecia bez
Inne godz. H e
Kontaktowe nauczyciela — praca ¢
IGK wlasna sluchacza dydaktyczne
CCY) (ZBN)
Udziat w wyktadach X X 4 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 10 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / P P -]
konwersatoriach
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 3 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 5 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [5h]/0,2ECTS | [15h]/0,6ECTS [4h]/0,2ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1 ECTS




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie przez studentow wiedzy w zakresie technologii przyrostowych

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odni do okreslonych dla studiéw Realizaci o6 dvdak h Metody weryfikacji
podyplomowych efektéw uczenia si¢ ealizacja zajec dydaktycznyc efektow uczenia sie
S Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu Ef‘:ﬁ; ';:j;?;:vsk Forma Metody
efektu ) (PEU_) _ oo Tresci Forma Metody weryfikac | Spr a.Wl.iZ
uczenia si Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot (EUSP) programowe zajec dydaktyczne ji ania i
€ (W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do: symbol (zaliczen) oceny
IPodstawowe Wyktad Wyktad Zaliczenie
Zna i rozumie potrzcbg zastosowania SP WKO4 informacje konwencjonalny z na oceng
Wi nowoczesnych ,tf:chnologu druku ] SD _ dotyczace wykorzystaniem
stosowanych na r6znych etapach cyklu zycia . érodké
obicktu. technologii $rodkow
przyrostowych. audiowizualnych, Sprawdzian
IRozwOj i stowna metoda pisemny
Zna i rozumie polzistawqwe uwarupkowania ewolchja problemowa.
prawne oraz ckonomiczne zwigzane z SP_WKI12 technologii
w2 dzialalno$cia zawodowa podczas drukowania
3D, w tym z rozwojem indywidualnej przyrostowych.
przedsigbiorczosci
Jest gotow ciagle podnosi¢ kompetencje SP K01 _ Ocena
K1 zawodowe i osobiste z zakresu drukowania - werbalna
3D

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposéb obliczania oceny koncowej:

SP_WKO04 ++,
SP_WKI12++

SP_KO1 ++.

1. Chlebus E. Innowacyjne
technologie Rapid Prototyping—
Rapid Tooling w rozwoju
produktu. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2003.

2. Chua C. K., Leong K. F., Lim C.
S.: Rapid Prototyping Principles
and Applications. Jon Wiley and
Sons, Inc., New York 2003.

3. Miecielica M.: Analiza
wybranych metod szybkiego
prototypowania. PW  1IPiB,
Warszawa 2007.

4. Miecielica M.: Rapid
prototyping— metody i
mozliwo$ci  zastosowania W

inzynierii biomedycznej. AGH,
Krakow 20009.

5. Gebhardt A.: Rapid prototyping.
Carl HanserVerlag, Munich
2003.

Wyktad —zaliczenie na oceng — oceniane
jest udzielenie odpowiedzi na trzy
pytania w skali

2+ 35.

Liczba punktéow ECTS przypisanych zajeciom sluzacych zdobywaniu przez studenta kompetencji inzynierskich/ uprawnien do
wykonywania zawodu nauczyciela/ 1/1%:

* nalezy wpisa¢ whasciwe

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria mechaniczna




2. Optymalizacja konstrukcji

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

Optymalizacja konstrukcji

Nazwa
przedmiotu

Construction optimization

Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Drukowanie 3D

Forma zajgé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad 6 [h]
Formy realizacji zaj¢é dydaktycznych, wymiar, s . h
punkty ECTS Cwiczenia [h] |ECTS
Laboratorium [h]
Konwersatorium [h]
Forma nauczania Tradycyjna
Wymagania wstepne Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.
Koordynator przedmiotu Dr Karol Osowski
Osoby prowadzace przedmiot Dr Karol Osowski

Adres wydzialowej strony internetowej

www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

k.osowski@uthrad.pl, 48-3617117

Naklad pracy sluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obciazenie stuchacza [h]

Udzial w zajeciach, aktywno$¢
Inne godz. Zajecia bez nauczyciela — Zajecia
kontaktowe praca wlasna sluchacza e
(IGK) (ZBN) yaakty
Udziat w wykladach X X 6 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 10 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / konwersatoriach X X [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X [h] X
Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 5 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
S 6 [h] /0,2
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza 4 [h] /0,2 ECTS 15 [h] / 0,6 ECTS ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

1 ECTS




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Zdobycie wiedzy o metodach, modelach i kryteriach optymalizacji konstrukcji.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odni iudo Realizacia zaie¢ dydaktycznych Metody weryfikacji efektow
okreslonych dla studiéw podyplomowych efektéw uczenia si¢ Ja zajec dy yezny uczenia sie
Opis efektéw uczenia si¢ dla Efekt uczenia
N przedmiotu (PEU) si¢ dla studiéw Metody Forma Metody
efektu Shuchacz, ktéry zaliczyl podyPclzmowy T e l;(;li:za TR wer)ﬁ'lkac sprawdzania i
s przedmiot
uczenia si¢ ne g , oceny
(W) wie/(U) umie/(K)jest Qo (zaliczen)
2 symbol
ootdw do-
Podstawowe definicje
optymalizacji. Podziat i
Zna ogolne zasady ng;n‘;v;izacyjnych Irlgoigzl;
ji P_WKO : ' . j
w1 konstrukg ‘W tym Zasad}f L 7 modelowania. Estymacja Zbiorow Kolokwium
optymalizacji konstrukcji parametrow modelu. Wyktad a
oraz normy Eksperyment. Modelowanie. {con v;)enc
Weryfikacja modelu. Podziat Wk J on]g nyz
metod modelowania. Liniowe i yd a | wykorzys
nieliniowe zadania rtandz;{n
minimalizacji z S 2,4 ow
Jest odpowiedzialny za ograniczeniami. Metody au lww;lz
¢ | rzetelnose  uzyskanych | SP K02 | gradientowe i besgradientowe. R Zbiorow |
wynikéw swoich prac i Klryterlar oplltymalliag_!l a olokwium
ich interpretacje eementow  konstruxcjt.
Optymalizacja jedno- i wielo-
kryterialna. Zastosowanie

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

SP_WKO7++,
SP_K02 ++

1.Ostwald M.: Optymalizacja konstrukcji.
Politechnika Poznanska, Poznan, 1987

2.Brandt A.: Kryteria i metody
optymalizacji konstrukcji. PWN,
Warszawa, 1977

3.Tarnowski W.: Modelowanie systemow
technicznych- Cz. 1 i 2. Wydawnictwo
Politechniki ~ Koszalinskiej, Koszalin,
2000.

4.Kesy A.: Numeryczna identyfikacja i
optymalizacja napedu hydrokinetycznego
$rodkéw  transportu.  Wydawnictwo
Politechniki Radomskiej, Radom, 2004.

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom sluzacych zdobywaniu przez studenta kompetencji inZynierskich/ uprawnien do
wykonywania zawodu nauczyciela/ 1/1*:

* nalezy wpisa¢ wlasciwe

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria mechaniczna




3. Miernictwo warsztatowe

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)

Opis przedmiotu

Miernictwo warsztatowe

Nazwa
przedmiotu

Workshop measurement

Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Drukowanie 3D

Forma zajgé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad 4 [h]
ll:lol;rlilt); IEZ‘I'II‘ZSCJI zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia 5 [h] _—
Laboratorium 16 [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Jarostaw Kotlinski

Osoby prowadzace przedmiot

Pracownik RCIiT

Adres wydzialowej strony internetowej

www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

Jaroslaw.kotlinski@uthrad.pl, 48-3617620

Naklad pracy sluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ Zajecia bez
Inne godz. H e
Kontaktowe nauczyciela — praca ¢
IGK wlasna sluchacza dydaktyczne
CCY) (ZBN)
Udzial w wykladach X X 4 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 5[h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / P P 21 [h]
konwersatoriach
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X 5 [h] X
Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 10 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 4 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazZenie praca stuchacza [6h]/0,3ECTS [20h]/0,7ECTS [25h]/1IECTS
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Celem zajeé jest nabycie umiejetnosci doboru wiasciwej metody i strategii pomiarowej oraz okreslania bigdow

Cel ksztalcenia:

wystepujgcych podczas pomiaréow




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odni

podyplomowych efektéw uczenia si¢

do okresflonych dla studiow

Realizacja zaje¢é dydaktycznych

Metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

Numer
efektu
uczenia si¢

Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu
(PEU)
Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot
(W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do:

Efekt uczenia si¢
dla studiéw
podyplomowych
(EUSP)

symbol

Tresci
programowe

Forma
zajeé

Metody
dydaktyczne

Forma
weryfikac
ji
(zaliczen)

Metody
sprawdz
ania i
oceny

Wi

Zna i rozumie zasady geometrii wykre$lnej i
rysunku  technicznego, wtym zasady
sporzadzania  dokumentacji  konstrukcji
mechanicznych z wykorzystaniem
oprogramowania do komputerowego
wspomagania projektowania niezbgdnych
podczas drukowania 3D.

SP_WGO1

Definicje
podstawowyc
h poje¢
wystepujqcyc
hw
metrologii.
Wielkosci i
Jednostki
miar
zalecane
przez
Generalng
Konferencje
Miar oraz
normy ISO.
Miedzynarod
owy uktad
Jednostek
miar SI.
Klasyfikacja
przyrzqdow
pomiarowych
i miar.
Wzorce miar
w pomiarach
diugosci i
kqta.
Przyrzqdy
pomiarowe
suwmiarkowe
i
mikrometrycz
ne. Kontrola
wymiarow
zewnetrznych
wewnetrznyc
h,
mieszanych i
posrednich.

Wyklad

Wyktad
konwencjonaln
yz
wykorzystanie
m $rodkoéw
audiowizualnyc
h, stowna
metoda
problemowa.

Egzamin

Sprawdzian
pisemny




Ul

Potrafi  odczyta¢  rysunki  techniczne
oraz sporzadzi¢ dokumentacj¢ techniczng
czg$ci maszyn z uzyciem programéw do
komputerowego wspomagania
projektowania niezb¢dnych podczas
drukowania 3D

SP_UO01

Tolerancja,
lpole tolerancyji.
Oznaczanie
wymiarow
tolerowanych.
Zalecenia
dotyczgce
wymiarow
nietolerowanyc
h. Zasady
tworzenia i
obliczania
\pasowan. Luzy
i weiski
graniczne.
Oznaczanie
pasowan.
Pomiary
odchytek
ksztaltu i
polozenia.
Odchytki
\prostoliniowos
ci, plaskosci,
okrggtosci,
walcowosci,
zarysu

02

Potrafi mierzy¢ czgsci maszyn zaréwno
prostymi przyrzadami pomiarowymi jak i z
wykorzystaniem zaawansowanych systemow
pomiarowych stosowanych w trakcie
drukowania 3D

SP_U07

przekroju
wzdluznego,
rownolegtosci.
Tolerancja
zalezna.
Pomiary
wymiarow
kqtowych.
Kontrola
chropowatosci
i falistosci
powierzchni.
Kontrola
gwintow.
Analiza
niedoktadnosci
pomiarow.
Niepewnos¢

u3

Potrafi  konstruowa¢ i  zwymiarowac
podstawowe  czgSci maszyn  podczas
przygotowywania drukowania 3D

SP_U04

pomiaru.

Cwiczenia

Indywidualne Zaliczenie Sprawozda

zadania. z ocenq nie

Laborato
rium

Praca
indywidualna
studentow.

Zaliczenie Sprawozda

z ocenq nie

Nowoczesne
maszyny
pomiarowe.

K1

Jest odpowiedzialny za
pracy wlasnej i zespotu.

bezpieczenstwo

SP K03

Wyktad
Laborato
rium
Cwiczeni
a

Ocena
werbalna

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia

sig:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:




SP_WGO01+++,
SP_U01++,
SP_U04++
SP_U07++
SP_KO03++.

1. Jezierski J.: Analiza tolerancji i
niedokladno$ci pomiaréw w budowie
maszyn. WNT. Warszawa 2003 (Wydanie
III zmienione)

2. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia
wielko$ci geometrycznych. WNT.
Warszawa 1993.

3. Meller E. i A.: Laboratorium metrologii
warsztatowej. PWN Warszawa 1996.

4. Praca zbiorowa pod redakcja B.
Nowickiego i J. Zawory: Metrologia
wielkosci geometrycznych. WPW
Warszawa 2001.

Wyktad — egzamin na oceng — oceniane
jest udzielenie odpowiedzi na trzy
pytania w skali
2+5.

Cwiczenia — $rednia z ocen za
wykonywane zadania.
Laboratorium — srednia ocen ze
sprawozdan.

wykonywania zawodu nauczyciela/ 2/2%:

Liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom sluzacych zdobywaniu przez studenta kompetencji inzynierskich/ uprawnien do

* nalezy wpisa¢ whasciwe

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria mechaniczna




4. Materialy do druku 3D

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)

Opis przedmiotu

2 Materialy do druku 3D
s .2
-3
S
23
= 3D printing materials
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Drukowanie 3D

Forma zajgé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad 10 [h]
ll:lol;rlilt); IEZ‘I'II‘ZSCJI zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia [h] _—
Laboratorium 8 [h]
Konwersatorium [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Jarostaw Kotlinski

Osoby prowadzace przedmiot

Dr inz. Jarostaw Kotlinski

Adres wydzialowej strony internetowej

www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

Jaroslaw.kotlinski@uthrad.pl, 48-3617620

Naklad pracy sluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ Zajecia bez
Inne godz. nauczyciela — Zajecia
kontaktowe praca wlasna dydaktyczne
(IGK) sluchacza Y
(ZBN)

Udziat w wykladach X X 10 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 15 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / P P 8 [h]
konwersatoriach
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X 10 [h] X
Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 10 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 4 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [6h]/0,2ECTS | [35h]/1,1IECTS [18h]/0,7ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie przez studentow wiedzy w zakresie materiatow uzywanych w drukowaniu 3D.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla studiow

podyplomowych efektéw uczenia si¢

Realizacja zaje¢ dydaktycznych

Metody weryfikacji
efektow uczenia sie

Efekt uczenia si¢ dla

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ., Metody
Numer (PEU) studiéw Tresci Forma Metody Forma | o wdza
efektu e q q podyplomowych programow e dydaktyczn weryfikacji ..
T Slucha‘wz, ktory' zallc?yl przefimlot (EUSP) e zajec e ) nia i
(W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol oceny
Zna i rozumie  zasady Podstawowe
stosowania ‘ materialf')w ;{g}z:gccf
w technologiach druku 3D, ich SP 'WG05 odzajéw
wi wlasciwosci, podstawowe - aterialow
zasady ich doboru, technologie Zywanych w
. . drukowaniu
ich wytwarzania oraz sposoby 3D, Postac Wyklad
ich badania ateriatu. konwencjo
\Przyporzqdk nalny z
owanie wykorzysta
ateriatu do niem
etody . ,
drukowania wykiad srz?dkz?w za/icz?nie e kolokwium
3D. Sposoby audiowizua oceng
Zna i rozumie  dobor pestalania Inych,
materialtow stosowanych do aterialow. stowna
. L. Vasady metoda
w2 wytwarzania ¢zgScl maszyn za SP_WG06 ezpiecznego problemow
pomoca technologii ykorzystyw p
przyrostowych stosowanych w ania '
drukowaniu 3D aterialow.
\Dobor
ateriatow
w zaleznosci
od  metody
drukowania
3D.
Potrafi zaprojektowaé proces Rozpoznaw
technologiczny wytwarzania z ﬂ;"”?,
U1 wykorzystaniem  technologii SP_U06 'to zfy o
. > worzyw
drukowama 3D. Umie sctucznych.
sporzadzi¢ kosztorys Instalowan
ie
materiatu
w sSrednia
drukarce. Laborato  |Praca ocen ze Sprawozda
Zmiana rium - Vindywidualn sprawozda nie
materiaku. la studentow. 7
Potrafi wdrozy¢ wymagane SP U08 Bezpieczne
u2 zasady BHP podczas pracy z - korzystanie
drukarkami 3D z
materiatow
. Demontaz
materiatu.
Czynnosci
konserwac
vine
Jest odpowiedzialny za Wykfad o
rr cena
K1 rzete.lnosc . uzyska}nych SP_KO02 Laborato werbalna
wynikdw swoich prac i ich rium

interpretacje




Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

SP_WG05++
SP_WG06++
SP_U06++
SP_U08++
SP_KO02++

1. Kotlinski J.: Drukowanie czesci
maszyn. Monografia.
Wydawnictwo Uniwersytetu
Technologiczno —
Humanistycznego w Radomiu,
2018.

2. Mikulska A., Kotlinski J.:
Badanie drukowanych czesci
maszyn. Monografia.

Wydawnictwo UTH w Radomiu.

2019.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
osiggniecie wszystkich wymaganych
efektow ksztalcenia dla tej formy zajeé
i uzyskanie pozytywnych ocen za
pomocq przyjetych dla przedmiotu
metod oceniania (zaliczenie na oceng)
Ocena koricowa stanowi sume ocen: 90
% kolokwium, 10% aktywnosci na
zajeciach

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom sluzacych zdobywaniu przez studenta kompetencji inZynierskich/ uprawnien do
wykonywania zawodu nauczyciela/ 2/2*:

* nalezy wpisa¢ wlasciwe

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria mechaniczna




5. Badanie wlasciwo$ci materialow

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)

Opis przedmiotu

Badanie wlasciwosci materiatow

Nazwa
przedmiotu

Testing of material properties

Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Drukowanie 3D

Forma zajgé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad 8[h]
ll:l(:;rlilt); IEZ‘I’II‘ZSCJI zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia [h] _—
Laboratorium 12 [h]
Konwersatorium [h]
Forma nauczania Tradycyjna

Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Jarostaw Kotlinski

Osoby prowadzace przedmiot

Dr inz. Jarostaw Kotlinski

Adres wydzialowej strony internetowej

www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

Jaroslaw.kotlinski@uthrad.pl, 48-3617620

Naklad pracy sluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ Zajecia bez
Inne godz. nauczyciela — Zajecia
kontaktowe praca wlasna AN
(IGK) sluchacza ydakly
(ZBN)

Udziat w wykladach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 15 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / T T 12[h]
konwersatoriach
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X 10 [h] X
Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 10 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 4 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [6h]/0,2ECTS | [35h]/1,1IECTS [20h]/0,7ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie przez studentow wiedzy w zakresie badan materialow uzywanych w drukowaniu 3D.




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla studiow Realizacia zaie¢ dydaktyeznych Metody weryfikacji
podyplomowych efektéw uczenia si¢ CEIZASI 2128 CUUY S YEZR VY efektow uczenia si¢
Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu Efekt uczenia si¢ dla RoTe Metody
Numer studiéw Tresci
(PEU) Forma Metody weryfikac | sprawdza
efektu . . podyplomowych rogramow . o ..
- prog; A
e Shuchacz, ktory zaliczyl przedmiot (EUSP) e zajec dydaktyczne ‘]1 ; nia i
(W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do: symbol (zaliczen) oceny
Ma podstawowg wiedzg z Podstawowe
. . informacje
mechaniki teoretycznej, dotyczace
Wi wytrzymatos$ci materiatow, modeli SP_WKO03 rodzajow
wiladciwosci materialdow oraz badafi
. ;. I wiasciwosci
zasad badania wlasciwosci materialéw Wyklad
mechanicznych cze$ci maszyn uzywanych w konwencjonaln
Zna i rozumie zasady stosowania ‘;‘I‘;‘k;‘”a‘gu yz o
materiatéw w technologiach druku - rasacy wykorzystanie | Zaliczeni
. . A przeprowadzan Jdad Srodkow
W2 3D, ich wiasciwosci, podstawowe SP_ WGO05 ia. Rodzaje wyria ’;.S’ ° ";‘ ena
zasady ich doboru, technologie ich probek. “ ,ZOSZZ:’Z anyc oceng kolokwiu
. . Anizotropia » SLOW
wytwarzania  oraz sposoby ich N metoda m
badania Interpretacja problemowa.
. , wynikéw
Potrafi  zaprojektowaé  proces e
technologiczny ~ wytwarzania z
u1 wykorzystaniem technologii SP_U06
drukowania 3D. Umie sporzadzié
kosztorys
Potrafi korzystaé z padanie Badanie
. wiasciwoscl ;. .
zaawansowanych technologii materialéw. whasciwosci
informacyjnych, zasobow Vot materialow.
. y r informacji z [ 1
Internetu oraz innych zrédet do prob Uzy Sklwaffle
. . . .. SP U10 rovmalosci informacji z Sprawozda
wyszukiwania informacji _ wytrzymatoscio ) $rednia
u2 , . .. wych.. Préba pr 0b
og6lnych, komunikacji oraz rozciqgania, | Laborato Jose | 0cnEe nie.
i i i Co rium WYIrZymatosc gy rqwozdar.
pozyskiwania oprogramowania sciskania, iowych
. twardosci, ”
Wspomaga'] gcego pra(.;q chropowatosci Proba
inzyniera z zakresu drukowania powierzchni. rozciggania,
3D Sciskania
Jest odpowiedzialny za SP K03 twardosci,
K1 bezpieczenstwo pracy wlasnej - chropowatos
i zespohlu ci

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia
sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

SP_WKO03++
SP_WG05 ++
SP_U06 +
SP_U10 ++
SP_K03 ++

1. Kotlinski J.: Drukowanie czesci
maszyn. Monografia.
Wydawnictwo Uniwersytetu
Technologiczno —
Humanistycznego w Radomiu,
2018.

2. Mikulska A., Kotlinski J.:
Badanie drukowanych czesci
maszyn. Monografia.
Wydawnictwo UTH w Radomiu.
2019.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu
Jjest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektow ksztalcenia
dla tej formy zajeé i uzyskanie
pozytywnych ocen za pomocg
przyjetych dla przedmiotu metod
oceniania (zaliczenie na oceng)
Ocena konicowa stanowi sume
ocen: 90 % kolokwium, 10%
aktywnoSci na zajeciach

wykonywania zawodu nauczyciela/ 2/2*%:

Liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom sluzacych zdobywaniu przez studenta kompetencji inzynierskich/ uprawnien do

* nalezy wpisaé whasciwe

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria mechaniczna




6. Konstruowanie czeSci wytwarzanych za pomoca drukowania 3D

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)

Opis przedmiotu

Konstruowanie czesci wytwarzanych za pomocq drukowania 3D

Nazwa
przedmiotu

Constructing parts produced using 3D printing

Jezyk wykladowy

polski

Rok akademicki

2022/2023

Nazwa studiéw podyplomowych

Drukowanie 3D

Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

Forma zajgé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad 8 [h]
Cwiczenia [h]
1 ECTS
Laboratorium [h]
Konwersatorium [h]

Forma nauczania

Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Jarostaw Kotlinski

Osoby prowadzace przedmiot

Dr inz. Jarostaw Kotlinski

Adres wydzialowej strony internetowej

www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

Jaroslaw.kotlinski@uthrad.pl, 48-3617620

Naklad pracy sluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnosé Zajecia bez
Inne godz. : Zaieci
nauczyciela — praca ajecia
kontaktowe
IGK) wlasna sluchacza dydaktyczne
( (ZBN)
Udziat w wyktadach X X 8 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wykladow X 5 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / = P [h]
konwersatoriach
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X [h] X
Udziat w konsultacjach 6 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 10 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [8]/0,2ECTS [15h]/0,6 ECTS [8h]/0,2ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1 ECTS




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia: Uzyskanie przez studentow wiedzy w zakresie konstruowania czesci wykonywanych za pomocq drukowania 3D.
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla studiow Realizacia zaie¢ dydaktyeznych Metody weryfikacji
podyplomowych efektéw uczenia si¢ 1 Jg¢ dydaktyczny efektow uczenia si¢
Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu Efekt uczenia si¢ dla Metody
Numer (PEU) studiow Tresci F Metody Forma oz
efektu e q q podyplomowych programow on:mra dydaktyczn weryfikacji ..
.. Stuchacz, ktéry zaliczyl przedmiot zajec — nia i
uczenia si¢ (EUSP) e e (zaliczen)
(W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol oceny
Zna 1 rozumie  zasady
stosowania materiatow
w technologiach druku 3D, ich
-Cn070g SP_WGO05  fwytyeme do
w1 wlasciwosci, podstawowe -
dv ich dob hnologi konstruowan Wokdad
zasady ich doboru, technologie ia czghci klad
ich wytwarzania oraz sposoby maszyn konwencjo
ich badania wytwarzanyc nalny z
- - hna wykorzysta
Zna i rozumie  zasady drukarkach niem
konstruowania cze$ci maszyn 3D. $rodkéw saliczenie
w2 t h technologi SP_WKOS Doktadnos$é wyklad L kolokwium
wytwarzanyc ecnnologig . audiowizua na oceng
drukowania 3D wykonania, Inych
jakos¢ ’
Zna 1 rozumie podstawowe powierzchni, stowna
w3 pojecia i zasady z zakresu SP WKII POlqcf;n‘a’ m;;"d"
. a wplyw problemow
ochrony o wlasnosci anizotropii, .
przemystowej i prawa trwalodé.
Jest gotow ciagle podnosi¢
K1 kompetencje  zawodowe i SP_KO01
osobiste z zakresu drukowania
3D

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektow uczenia
sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

SP_WG05++
SP_WKO8++
SP_WKI11++
SP_KO1++

1. Kotlinski J.: Drukowanie czesci
maszyn. Monografia.
Wydawnictwo Uniwersytetu
Technologiczno —
Humanistycznego w Radomiu,
2018.

2. Mikulska A., Kotlinski J.:
Badanie drukowanych czesci
maszyn. Monografia.
Wydawnictwo UTH w Radomiu.
2019.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
osiggniecie wszystkich wymaganych
efektow ksztalcenia dla tej formy zajeé
i uzyskanie pozytywnych ocen za
pomocq przyjetych dla przedmiotu
metod oceniania (zaliczenie na oceng)
Ocena konicowa stanowi sume ocen: 90
% kolokwium, 10% aktywnosci na
zajeciach

wykonywania zawodu nauczyciela/ 1/1%:

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom sluzacych zdobywaniu przez studenta kompetencji inzynierskich/ uprawnien do

* nalezy wpisa¢ whasciwe

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria mechaniczna




7. Budowa modeli brylowych w CAD

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)

Opis przedmiotu

Budowa modeli brytowych w CAD

Nazwa
przedmiotu

Construction of CAD solid models

Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Drukowanie 3D

Forma zajgé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad (h]
ll:lol;rlilt); IEZ‘I'II‘ZSCJI zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia [h] _—
Laboratorium 40[h]
Konwersatorium [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.
Student powinien posiada¢ wiedz¢ dotyczaca oprogramowanie do
komputerowego wspomagania projektowania na poziomie

podstawowym

Koordynator przedmiotu

Marcin Migus, dr inz.

Osoby prowadzace przedmiot

Marcin Migus, dr inz.

Adres wydzialowej strony internetowej

mechaniczny.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

m.migus@uthrad.pl 48-361 71 76

Naklad pracy sluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnosé Zajecia bez
Inne godz. . Zajecia
Kontaktowe nauczyciela — praca )€
(IGK) wlasna sluchacza dydaktyczne
(ZBN)

Udziat w wyktadach X X
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X X
Udziat w c'w'iczeniach laboratoryjnych / projektowych / = = 40[h]
konwersatoriach
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X 18[h] X
Udziat w konsultacjach 10[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 5[h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2[h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza 12[h]/0,5ECTS 23[h]/0,9ECTS 40[h]/1,6ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

komputerowego wspomagania projektowania.

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu obslugi oprogramowania do

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla studiow

podyplomowych efektéw uczenia si¢

Realizacja zaje¢¢ dydaktycznych

Metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu Ef‘:;;; 's'z;?;:vsie Metod Forma Metody
efektu PED) , podyplomowych Tresci Forma | yoioktyem | weryfikacji | PTAV9%
uczenia sie Sluchf.lcz, ktory. zallcz.yl przeflmlot (EUSP) programowe zajec e (zaliczen) nia i
(W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do: symbol oceny
Zna i rosumic zasady geometrii Wprowqdzenie do | laborat | Wykorzysta | zaliczenie
wykreslnej i rysunku technicznego, p rze({mz.otu' orium nie na oceng
w tym zasady sporzqdzania Lomowienie oprogramo
Wi dokumentacji konstrukq'i SPiWGOI oprogramowania wania CAD projekt
mechanicznych z wykorzystaniem wykorzystyw aneg do
oprogramowania do komputerowego o podczas zajeé przygotowa
w‘spomagania projek{owania nia modeli
niezbednych podczas drukowania 3D 3D
Tworzenie laborat | Wykorzysta | zaliczenie
dwuwymiarowych | orium nie na oceng
. . . szkicéw jako oprogramo Projekt
w2 wl;pogmagania prfjektowarga e 17602 dalszych prac do kontroln
stosowanych podczas druku 3D przygotowa a
nia modeli
3D
Wykorzystanie laborat | Wykorzysta | zaliczenie projekt
podstawowych orium nie na oceng
Zna i rozumie zasady ogolne zasady ;?arzgdzi 3D ) op ro‘gramo
konstrukcji w tym zasady optymalizacji SP WK07 1 przygotowanie wania CAD
W3 konstrukcji oraz normy - prostego modelu do
wykorzystywanych w trakcie brytowego na przygotowa
drukowania 3D podstawie szkicu nia modeli
2D, 3D
Tworzenie modeli | laborat | Wykorzysta | zaliczenie projekt
za pomocq orium nie na oceng
zaawansowanych oprogramo
Zna i rozumie zasady konstruowania SP WK0S metod wania CAD
w4 czesci maszyn wytwarzanych - — wyciqgniecia do
technologiq drukowania 3D zloz'm?e, . praygotowa
przeciggniecia nia modeli
3D
Parametryczne laborat | Wykorzysta | zaliczenie projekt
tworzenie modelu | orium nie na oceng
Zna i rozumie zasady koniecznosé brylowego op r?grgjg
W5 stosowania zasad  rozszerzonego SP_WK10 wan l;l
projektowania  dla  nowoczesnych 0
technologii przygotowa
nia modeli
3D




Wykorzystanie laborat | Wykorzysta | zaliczenie Projekt
podstawowych orium nie na oceng Praca
narzedzi 3D oprogramo kontroln
i przygotowanie wania CAD a
prostego modelu do
Potrafi odczytaé rysunki techniczne brylowego na przygotowa
. . podstawie  szkicu . .
oraz sporzqdzic¢ dokumentacje 5D nia modeli
U1 techniczng czesci maszyn z uzyciem SP_U0I ’ ) 3D
programow do komputerowego Przygotowanie
wspomagania projektowania wizualizagji oraz
niezbednych podczas drukowania 3D dokumentacji
projektowej  na
podstawie modelu
brytowego
projektowanego
budynku.
Tworzenie modeli | laborat | Wykorzysta | zaliczenie projekt
za pomocq orium nie na ocene
Potrafi  korzysta¢c  z  wybranych zaawansowanych oprogramo
programow komputerowych SP U02 narzedzi wania CAD
u2 wspomagajqcych decyzje inzynierskie - oprogramowania do
stosowanych w trakcie CAD przygotowa
przygotowywania do drukowania 3D nia modeli
3D
Tworzenie modeli | laborat | Wykorzysta | zaliczenie projekt
za pomocq orium nie na oceng
zaawansowanych oprogramo
Potrafi konstruowac proste urzqdzenia SP U03 narzedzi wania CAD
u3 mechaniczne  ktore mogq  zostac - oprogramowania do
wykonane za pomocg drukowania 3D CAD pravgotowa
nia modeli
3D
Tworzenie modeli | laborat | Wykorzysta | zaliczenie projekt
za pomocq orium nie na oceng
zaawansowanych oprogramo
U4 Potrafi tworzy¢ modele brytowe czesci SP_U05 narzedzi ) wania CAD
maszyn oprogramowania do
C4D przygotowa
nia modeli
3D
Tworzenie modeli | laborat | Wykorzysta | zaliczenie projekt
za pomocq orium nie na oceng
zaawansowanych oprogramo
Potrafi pracowaé¢ samodzielnie jak i SP U09 narzedzi wania CAD
us wspolpracowaé - oprogramowania do
w zespole nad wyznaczonym zadaniem CAD przygotowa
nia modeli

3D




Jest odpowiedzialny za rzetelnosé
K1 uzyskanych wynikow swoich prac i ich
interpretacje

SP_K02

Wykorzystanie laborat
podstawowych orium
narzedzi 3D

i przygotowanie
prostego modelu
brytowego na
podstawie  szkicu
2D,
Przygotowanie
wizualizacji oraz
dokumentacji
projektowej  na
podstawie modelu
brytowego
projektowanego
budynku.

Wykorzysta | zaliczenie Projekt
nie na oceng Praca
oprogramo kontroln
wania CAD a
do
przygotowa
nia modeli
3D

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektow uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura

uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

SP_WGO1 ++
SP_WG02 +++
SP_WKO7 ++
SP_WKO08 +++
SP_WKI10 +++
SP_UO1 +++
SP_U02 +++
SP_UO03 ++
SP_UO05 ++
SP_U09 ++
SP_KO02 +++

Jaskulski A. AutoCAD
2012/LT2012/W S+.
Wydawnictwo Naukowe PW
N. Warszawa 2011.

Jaskulski Andrzej: Autodesk
Inventor Professional 2017 PL
/ 2017+ / Fusion 360.
Metodyka projektowania,
Wydawnictwo Naukowe PWN
Domanski J.: SolidWorks
2017. Projektowanie maszyn i
konstrukcji. Praktyczne
przyktady, Helion

Materialy wtasne
prowadzacego

Zaliczenie z oceng — ocena
wykonanego projektu

w skali 2 + 5.
Wykonanie prac kontrolnych
w skali 2 + 5.

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom sluzacych zdobywaniu przez studenta kompetencji inZynierskich/ uprawnien do
wykonywania zawodu nauczyciela/ ...*: 3

* nalezy wpisa¢ wlasciwe

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria mechaniczna




8. Inzynieria odwrotna

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

Iniynieria odwrotna

Nazwa
przedmiotu

Reverse engineering

Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Drukowanie 3D

Forma zajgé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad 4 [h]
l}:lol:]?g, IE?:‘I'II‘ZSCJI zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia 10 [h] _—
Laboratorium 10 [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Jarostaw Kotlinski

Osoby prowadzace przedmiot

Pracownik RCIiT

Adres wydzialowej strony internetowej

www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

Jaroslaw.kotlinski@uthrad.pl, 48-3617620

Naklad pracy sluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS
Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ Zajecia bez
Inne godz. H e
Kontaktowe nauczyciela — praca ¢
IGK wlasna sluchacza dydaktyczne
CCY) (ZBN)
Udziat w wyktadach X X 4 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 6 [h] X
ll(ngnz‘f;r\Sa; tc::;::}-imach laboratoryjnych / projektowych / < N 20 [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X 8 [h] X
Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 8 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 4 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazZenie praca stuchacza [6h]/0,3ECTS [22h]/0,8ECTS [24h]/0,9ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Uzyskanie przez studentow wiedzy w zakresie digitalizacji.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odni do okreslonych dla studiéw Realizaci o6 dvdak h Metody weryfikacji
podyplomowych efektéw uczenia si¢ ealizacja zajec dydaktycznyc efektow uczenia sie
. 5 - : Efekt uczenia si
Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu ¢ Metod
Numer P PE & e dla studiéw . Forma Y
efektu ) ( U_) _ oo Tresci Forma Metody weryfikac | Spr a.Wl.iZ
uczenia si Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot (EUSP) programowe zajec dydaktyczne ji ania i
wie/(U) umie/(K)jest gotow do: iczen oceny
¢ (W) wie/(U) umie/(K)jest gotow d symbol (zaliczeni)
Zna i rozumie zasady stosowania materiatow
w technologiach druku 3D, ich wlasciwosci, SP_WGOS .
al ) . Cel i metody Wyklad
podstawowe zasady ich doboru, technologie \icitalizacii ykial
ich wytwarzania oraz sposoby ich badania iguanzagji. konwencjonalny z
- - - aszy na wykorzystaniem
Zna irozumie dobor materiatow stosowanych \IPomiarowa. Wykta stodkow Eozamin Sprawdzian
do wytwarzania cz¢$ci maszyn za pomoca SP _WGO6 \Skaner i d L € pisemny
w2 " audiowizualnych,
technologii przyrostowych stosowanych w techniki >
drukowaniu 3D skanowania stowna metoda
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z problemowa.
zakresu ochrony wilasnosci przemystowej i SP_WK]I
w3 prawa autorskiego W odniesieniu do
obiektow wykonanych metodami
Inzynieria
odwrotna —
omowienie
przypadku na
¢wiczenia —
Potrafi zaprojektowa¢ proces technologiczny SP U06 omowienie Cwiczeni Indywidualne Zaliczenie Sprawozda
Ul wytwarzania z wykorzystaniem technologii - programu a przyklady Zocenq nie
drukowania 3D. Umie sporzadzi¢ kosztorys PowerShape i
technik
odtwarzania
modelu CAD z
zeskanowaneg
o obiektu.
Prezentacja
pomiaru na
maszynie
wspotrzednos
ciowej.
Prezentacja/p
rzeprowadze
nie pomiaru
Za pomocq Labora Praca Zaliczeni
. . aliczenie Spr d
Potrafi wdrozy¢ wymagane zasady BHP SP_U08 skanera. . indywidualna o praviozia
u2 . torium . Zocenq nie
podczas pracy z drukarkami 3D Inzynieria studentow.
odwrotna —
przygotowani
e modelu
CAD z
wyniku
skanowania.
Pomiar
odchylek
skanowanego
Wyklad
Cwiczeni Ocena
Kl Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo SP_K03 a - - werbalna
pracy wilasnej i zespotu. - Laborator
ium

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:




SP_WGO5+++,
SP_WG06 ++,
SP_WKI11++
SP_U06++,
SP_U08++,
SP_KO03++.

7. Chlebus E.: Innowacyjne technologie
Rapid Prototyping — Rapid Tooling w
rozwoju produktu. Oficyna Wydawnicza
Politechniki ~ Wroctawskiej, ~Wroctaw
2003.

8.ChuaC.K., Leong K. F., Lim C. S.: Rapid
Prototyping Principles and Applications.
Jon Wiley and Sons, Inc., New York
2003.

9.Miecielica M.: Analiza wybranych metod
szybkiego prototypowania. PW IIPiB,
Warszawa 2007.

10. Miecielica M.: Rapid prototyping
— metody i mozliwosci zastosowania w
inzynierii biomedycznej. AGH, Krakow
2009.

11. Gebhardt A.: Rapid prototyping.
Carl Hanser Verlag, Munich 2003.

12. Wohlers Report 2017.

13. Jezierski J.: Analiza tolerancji i

niedoktadno$ci pomiaréw w budowie
maszyn. WNT.  Warszawa 2003
(Wydanie III zmienione)

14. Jakubiec W., Malinowski J.:
Metrologia wielkosci geometrycznych.
WNT. Warszawa 1993.

15. Meller E. i A.: Laboratorium
metrologii  warsztatowe;j. PWN
Warszawa 1996.

16. 4. Praca zbiorowa pod redakcja
B. Nowickiego i J. Zawory: Metrologia

wielkosci geometrycznych. WPW

Wyktad — egzamin na oceng — oceniane
Jjest udzielenie odpowiedzi na trzy
pytania w skali
2+5.

Laboratorium — srednia ocen ze
sprawozdan.

Cwiczenia - Srednia z ocen
wykonywanych zadan.

wykonywania zawodu nauczyciela/ 2/2*:

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom sluzacych zdobywaniu przez studenta kompetencji inZynierskich/ uprawnien do

* nalezy wpisa¢ wlasciwe

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria mechaniczna




9. Dobor parametréw druku 3D

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

2 Dobor parametréw druku 3D
s .2
3
S
23
= Selection of 3D printing parameters
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Drukowanie 3D
Forma zajgé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad 4 [h]
Formy realizacji zaj¢é dydaktycznych, wymiar, s . Th
punkty ECTS Cwiczenia [h] 4 ECTS
Laboratorium 54 [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Jarostaw Kotlinski

Osoby prowadzace przedmiot

Pracownik RCIiT

Adres wydzialowej strony internetowej

www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

Jaroslaw.kotlinski@uthrad.pl, 48-3617620

Naklad pracy sluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ Zajecia bez
Inne godz. H e
Kontaktowe nauczyciela — praca ¢
IGK wlasna sluchacza dydaktyczne
CCY) (ZBN)
Udzial w wykladach X X 4 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 10 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / P P 54 [h]
konwersatoriach
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X 10 [h] X
Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 10 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 4 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [6h]/0,3ECTS [30h]/1ECTS [58h]/2,8ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Celem zajeé jest zdobycie przez studentow wiedzy w zakresie doboru parametrow pracy drukarek 3D.

Efekty uczenia si¢ dla pr

d

iotu w
podyplomowych efektéw uczenia sie

dniesieniu do okreslonych dla studiow

Realizacja zaje¢ dydaktycznych

Metody weryfikacji
efektow uczenia sie

Numer
efektu
uczenia si¢

Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot
(W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do:

(PEU)

Efekt uczenia si¢
dla studiéw
podyplomowych
(EUSP)
symbol

Tresci
programowe

Forma
zajeé

Metody
dydaktyczne

Forma
weryfikac
ji
(zaliczen)

Metody
sprawdz
ania i
oceny

Wi
3D

Zna i rozumie zasady doboru parametréw
maszyny zaleznie od metody przyrostowego
wytwarzania z zastosowaniem drukowania

SP_WK09

Podstawowe
wiadomosci o
doborze
parametrow
wydruku.

Wyklad

Wyktad
konwencjonalny z
wykorzystaniem
srodkow
audiowizualnych,
stowna metoda
problemowa,

Egzamin

Sprawdzian
pisemny

Ul

Potrafi korzysta¢ z wybranych programow
komputerowych wspomagajacych decyzje
inzynierskie
przygotowywania do drukowania 3D

stosowanych ~w  trakcie

SP_U02

Dobor
\parametrow/m
aterialow na
przykladzie
drukarki 3D o
charakterze
,,zamknietej .
Dobor
\parametrow/m
aterialow na
przykladzie
drukarki o
charakterze
,otwartym”.
Dobor
\parametrow/m

Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny
U2 wytwarzania z wykorzystaniem technologii
drukowania 3D. Umie sporzadzi¢ kosztorys

SP_U06

ateriatow w
przypadku
technologii
SLS/SLA.
Orientacja
projektu na
stole
roboczym,
dobor podpor.
Drzielenie
projektu na
wydruki
czesciowe.
Praktyczne
zajecia przy
organizacji
wydruku.

Laborato

rium

Praca
indywidualna
studentow.

Zaliczenie
z ocenq

Sprawozda
nie

Kl Jest

pracy wiasnej i zespotu.

odpowiedzialny za bezpieczenstwo

SP_K03

Wyktad
Laborato
rium

Ocena
werbalna

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektéw uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:




SP. WKO09+++,
SP_U02++,
SP_U06++,
SP_KO03++.

Chlebus E.: Innowacyjne
technologie Rapid Prototyping —
Rapid Tooling w rozwoju
produktu. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2003.

Chua C. K., Leong K. F., Lim C.
S.: Rapid Prototyping Principles
and Applications. Jon Wiley and
Sons, Inc., New York 2003.
Miecielica M.: Analiza
wybranych metod szybkiego
prototypowania. PW  IIPiB,
Warszawa 2007.

Miecielica M.: Rapid prototyping
—  metody 1  mozliwosci
zastosowania ~w  inZynierii
biomedycznej. AGH, Krakow
20009.

Gebhardt A.: Rapid prototyping.
Carl Hanser Verlag, Munich
2003.

Wohlers Report 2017.

Wyktad — egzamin na oceng — oceniane
Jjest udzielenie odpowiedzi na trzy
pytania w skali
2+5.

Laboratorium — Srednia ocen ze
sprawozdan.

wykonywania zawodu nauczyciela/ 4/4*:

Liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom sluzacych zdobywaniu przez studenta kompetencji inzynierskich/ uprawnien do

* nalezy wpisa¢ wlasciwe

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria mechaniczna




10. Rozszerzone techniki konstruowania

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)

Opis przedmiotu

Rozszerzone techniki konstruowania

Nazwa
przedmiotu

Extended construction techniques

Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Drukowanie 3D

Forma zajgé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad - [h]
ll:lol;rlilt); IEZ‘I'II‘ZSCJI zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia 12 [h] _—
Laboratorium - [h]
Konwersatorium 8 [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Jarostaw Kotlinski

Osoby prowadzace przedmiot

Pracownik RCIiT

Adres wydzialowej strony internetowej

www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

Jaroslaw.kotlinski@uthrad.pl, 48-3617620

Naklad pracy sluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ Zajecia bez
Inne godz. : Zaieci
nauczyciela — praca ajecia
kontaktowe 1 tuch dvdakt
IGK) wiasna sfuchacza lydaktyczne
( (ZBN)
Udziat w wyktadach X X - [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X - [h] X
Udziat w cwllczemach laboratoryjnych / projektowych / P P 20 [h]
konwersatoriach
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X 5 [h] X
Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X - [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu - [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [2h]/0,1ECTS [5h]/0,2ECTS [20h]/0,7ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1 ECTS

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel
ksztalcenia:

wykorzystywanych w tym celu.

Celem jest uswiadomienie studentom wartosci nowoczesnego projektowania i nauczenie narzedzi biznesowych i projektowych




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla Realizaci o6 dvdak h Metody weryfikacji
studiéw podyplomowych efektow uczenia si¢ CEIZASI 2128 CUUY LS YEZR VY efektow uczenia si¢
Numer Opis efektéw uczenia si¢ dla Ef‘;;t u:z‘e;lia si P
efektu przedmiotu (PEU) 2 stuciow Treéci . Metod Souma .. v .
dypl h ¢ y
: : q q podypiomowyc Forma zaje¢ weryfikacji | sprawdzania
uczenia Stuchacz, ktoéry zaliczyl przedmiot (EUSP) programowe dydaktyczne (zaliczen) i ocen
sie (W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol Y
Zwinne
7z . . dv  Koni o techniki )
na i rozumie zasady konieczno$¢ o Cwiczenia Zaliczeni
stosowania zasad r0Zszerzonego SP _WK] 0 p lanowama,l Konwersatorium UPOWe . 1;::: n Aktywno$¢
wi projektowania dla nowoczesnych pr Ojvektowam_a' grup
technologii Projektowanie
wartosci. idei.
Tworzenie
kompletnego . .
Potrafi pracowa¢ samodzielnie jak i SP U09 ml;d elug Cwiczenia Studia Zaliczenie na Aktywnoéé
Ul wspolpracowaé - bi przypadku oceng
w zespole nad wyznaczonym zadaniem 1znesoweg0.
Techniki
komercjalizacji
P " . . _ Konwersatorium _
Ma $wiadomo$¢ znaczenia posiadanych
kompetencji spolecznych w tworzeniu SP K04 . _ Ocena
K1 warunkéw  rozwoju i rozwigzywaniu = Cwiczenia werbalna
problemow dotyczacych metod
drukowania 3D

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektow uczenia

sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:




SP_ WKI10+++,
SP_U09++,

SP_K04++.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

David Allen, ,,Getting Things Done”,
polskie wydanie Wydawnictwo Helion,
2013r., rozdziat 3: ,Jak kreatywnie
zabra¢ si¢ do realizacji projektu: pie¢
stadiow opracowywania projektu.”
Planowanie przebiegu projektow”,
praca zbiorowa pod redakcja Michata
Trockiego i Pawla Wyrozebskiego,
oficyna wydawnicza Szkoly Glownej
Handlowej w Warszawie, 2015r.,
rozdziat 1 12.

,»What Entrepreneurs Get Wrong”,
artykut autorstwa Vincenta Onyemaha,
Marthy Rivery Pesquery i Abdula
Alego, Harvard Business Review On
Point, zima 2016r, artykul oryginalnie
opublikowany w 2013r.

»Why the Lean Start-Up Changes
Everything”, artykut autorstwa Steve’a
Blanka, zrédto i data oryginalnej
publikacji jak wyzej.

W. Chan Kim, Renee Mauborgne,
Strategia Bigkitnego Oceanu”,
wydanie rozszerzone, MT Biznes,
Warszawa, 2015r., rozdziaty 1-5.
Alexander Osterwalder i in.,
.Projektowanie propozycji warto$ci”,
Harvard Business Review Polska,
Warszawa, 2016r.

,Odwrocone  innowacje”,  artykut
Amosa Wintera i Vijay’a
Govindarajana, Harvard  Business
Review Polska, marzec 2016r.

,wUnruly Media”, studium przypadku
opracowane przez Chrisa Blake’a dla
London Business School, 2010r.
Alexander Osterwalder, Yves Pigneur,
”Tworzenie modeli biznesowych —
podrecznik wizjonera”, wydawnictwo
Helion, 2012r.

Oliver Gassmann, Karolin
Frankenberger, Michaela Csik,
~Nawigator Modelu Biznesowego”,
wydawnictwo Helion, 2017r.

,»The Hard Truth About Business
Model Innovation”, artykut Claytona
M Christensena, Thomasa Bartmana
Dereka Van Bevera, MIT Sloan
Management Review, jesien 2016r.

W. Chan Kim, Renee Mauborgne,
Strategia Blekitnego Oceanu”, j.w.,
rozdziat 6.

John Mullins, “The New Business
Road Test: What entrepreneurs and
executives should do before writing a
business plan”, Financial Times Series,
2003r.

“Zastosowanie teorii dyfuzji innowacji
na przyktadzie wprowadzenia na rynek
Airbusa A380”, artykut ~ Marleny
Muras i Wiestawa Zabtockiego, Prace
Naukowe Politechniki Warszawskiej,
zeszyt nr 89, Transport, 2013r.

Kompozycja oceny zaliczajqcej

Obecnosé — Ipkt za kazdg
godzing obecnosci na
zajeciach — maksymalnie 20
punktow.

2. Aktywnosé i jakosé¢
uczestnictwa — za kazde
éwiczenie 5 pkt dla
najlepszej grupy, 3 za
drugie miejsce, 1 za trzecie
— maksymalnie — 20
punktow.

Za samodzielng prezentacje
studium przypadku
(dopuszczalne prezentacje
Jjedno- lub dwuosobowe) —
od 1 do 5 punktow dla
kazdego prezentujgcego (1
punkt — za samgq
prezentacje, 3 — za wartos¢
merytoryczng lub styl, 5 — za
wartosé i styl) —
maksymalnie 10 punktow.

Punktowane szczegolnie
trafne wypowiedzi
uczestnikow, wskazujgce na
staranne przygotowanie do
zajec i koncentracje uwagi
na ich przebiegu —
maksymalnie 1 punkt na
uczestnika za kazdg godzing
konwersatorium —
maksymalnie 11 punktow.

wykonywania zawodu nauczyciela/ 1/1*:

Liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom sluzacych zdobywaniu przez studenta kompetencji inzynierskich/ uprawnien do

* nalezy wpisa¢ wlasciwe

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria mechaniczna




11. Perspektywy rozwoju druku 3D

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)
Opis przedmiotu

2 Perspektywy rozwoju druku 3D
s .2
-3
S
23
= Prospects for the development of 3D printing
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Drukowanie 3D
Forma zajgé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad 6 [h]
Formy realizacji zaj¢é dydaktycznych, wymiar, o - _Th
punkty ECTS Cwiczenia [h] | ECTS
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Jarostaw Kotlinski

Osoby prowadzace przedmiot

Prof. dr hab. inz. Andrzej Kesy

Adres wydzialowej strony internetowej

www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

Jaroslaw.kotlinski@uthrad.pl, 48-3617620

Naklad pracy sluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ Zajecia bez
Inne godz. H e
Kontaktowe nauczyciela — praca ¢
IGK wlasna sluchacza dydaktyczne
CCY) (ZBN)
Udziat w wykladach X X 6 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 10 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / P P -]
konwersatoriach
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X - [h] X
Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 5 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [4h]/0,2ECTS | [15h]/0,6ECTS [6h]/0,2ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 1 ECTS




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia: Celem zajeé jest zdobycie wiadomosci o kierunkach rozwoju drukowania 3D.
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odni iu do okreslonych dla studiow L. L, Metody weryfikacji
podyplomowych efektéw uczenia sie e i iR A el efektow uczenia si¢
S Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu Ef‘:ﬁ; ';:j;?;:vsk Forma Metody
efeku (PEV) podyplomowych Tresci Forma Metody weryfikac | sprawdz
uczenia si Stuchacz, ktory zaliczyl przedmiot (EUSP) programowe zajeé dydaktyczne ji ania i
€ (W) wie/(U) umie/(K)jest gotéw do: (zaliczen) oceny
symbol
Kierunki Wyklad Wyklad Zaliczenie
rozwoju konwencjonalny z na oceng
Zna i rozumie potrzebg zastosowania drukarek 3D. wykorzystaniem
Wi nowoczesnych ﬁcchnologii druku ] 3D SP_WKO04 Perspektywy srodkow
stqsowanych na réznych etapach cyklu zycia rozwoju audiowizualnych,
obiektu. L
materiatow stowna metoda
wykorzystywan problemowa. ]
ye 7w Spr-awdzum
pisemny
drukowaniu
. . . 3D. Nowe
Zna i rozumie podstawowe uwarunkowania .
. . materiaty.
prawne oraz ekonomiczne zZwigzane z SP WK12 M . f
w2 dzialalno$ciag zawodowa podczas drukowania - ateriaty
3D, w tym z rozwojem indywidualnej metalowe.
przedsigbiorczo$ci Drukowanie
3D z miedzi.
_ Ocena
Kl Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo SP_K03 werbaina
pracy wilasnej i zespotu

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia
sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

SP_ WKO4+++,
SP_WKI12++,
SP_KO03++.

31. Chlebus E.: Innowacyjne
technologie RapidPrototyping—
RapidTooling w rozwoju produktu.
Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2003.

32. Chua C. K., Leong K. F., Lim C.

S.: Rapid Prototyping Principles and
Applications. Jon Wiley and Sons, Inc.,

New York 2003.

33. Miecielica M.: Analiza
wybranych metod szybkiego
prototypowania. PW IIPiB, Warszawa
2007.

34. Miecielica M.:

Rapidprototyping— metody i mozliwosci
zastosowania w inzynierii biomedyczne;.
AGH, Krakow 2009.

35. Gebhardt A.: Rapid prototyping.

Wyktad —zaliczenie na oceng —
oceniane jest udzielenie odpowiedzi na
trzy pytania w skali
2+5.

wykonywania zawodu nauczyciela/ 1/1%:

Liczba punktéow ECTS przypisanych zajeciom sluzacych zdobywaniu przez studenta kompetencji inzynierskich/ uprawnien do

* nalezy wpisaé whasciwe

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria mechaniczna




12. Praca koncowa

KARTA PRZEDMIOTU (SYLLABUS)

Opis przedmiotu

Praca koncowa

Nazwa
przedmiotu

Final work
Jezyk wykladowy polski
Rok akademicki 2022/2023
Nazwa studiéw podyplomowych Drukowanie 3D

Forma zajgé Liczba godzin Liczba punktow ECTS
Wyktad - [h]
ll:lol;rlilt); IEZ‘I'II‘ZSCJI zaje¢ dydaktycznych, wymiar, Cwiczenia 16 [h] R
Laboratorium - [h]
Konwersatorium - [h]
Forma nauczania Tradycyjna

‘Wymagania wstepne

Posiadany dyplom ukonczenia studiow I lub II stopnia.

Koordynator przedmiotu

Dr inz. Jarostaw Kotlinski

Osoby prowadzace przedmiot

Prof. dr hab. inz. Andrzej Kesy
Dr inz. Jarostaw Kotlinski

Adres wydzialowej strony internetowej

www.mechaniczny.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

Jaroslaw.kotlinski@uthrad.pl, 48-3617620

Naklad pracy sluchacza potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obciazenie stuchacza [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos$¢ Zajecia bez
kI nnte ﬁ:dz' nauczyciela — praca Zajecia
ontaxtowe wlasna sluchacza dydaktyczne
(IGK) (ZBN)

Udziat w wyktadach X X - [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X - [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych / P P 16 [h]
konwersatoriach
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X 200 [h] X
Udziat w konsultacjach 20 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 20 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 5 [h] X X
Inne X X X
Sumaryczne obciazenie praca stuchacza [25h]/1ECTS | [219,4h]/9ECTS [16]/0,6ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 10 ECTS




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Celem pracy koncowej jest wykazanie przez studenta umiejetnosci zaplanowania i wykonanie samodzielnego
opracowania teoretyczno-modelowego, projektu konstrukcyjnego, projektu technologicznego, z zakresu druku 3D.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do okreslonych dla studiow O s G m Metody weryfikacji
podyplomowych efektéw uczenia sie COTPEYSE A GG ey efektow uczenia si¢
Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu Efekt uczenia si¢ F Metody
Numer PEU dla studiéw . OUILE 7
efektu ) ( .) . podyplomowych Tresci Forma Metody wer):fikac DIz
.. Stuchacz, ktéry zaliczyl przedmiot programowe zajec dydaktyczne Ji ania i
uczenia si¢ (EUSP) N
(W) wie/(U) umie/(K)jest gotow do: symbol (zaliczen) oceny
Praca o
koncowa o Zajecia
charakterze zorganizowane w
teoretyczno- Uczelni,
modelowym realizowane z
5 .
: . wykorzystaniem
L Lo ., _ konstrukcyjn Cwiczeni metod 1 technik Praca Ocena
} Efekty uczenia si¢ przewidziane dla studiow ym, a ¢ Kkoficowa prascy
podyplomowych Drukowanie 3D technologicz ksztatcenia na
nym lub odlegto$¢/Samodz
eksperymenta ielna praca pod
Inym z kierunkiem
zakresu promotora
druku 3D

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia
sie:

Literatura podstawowa, literatura
uzupelniajaca, pomoce naukowe

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiagnietych efektow uczenia sie,
sposob obliczania oceny koncowej:

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektow uczenia si¢
przewidziane dla studiéw podyplomowych Drukowanie
3D

Literatura dobrana do tematu realizowanej
pracy.

Ocena z pracy koncowej

wykonywania zawodu nauczyciela/ 10/10*:

Liczba punktéow ECTS przypisanych zajeciom sluzacych zdobywaniu przez studenta kompetencji inzynierskich/ uprawnien do

* nalezy wpisa¢ whasciwe

Odniesienie przedmiotu do dyscypliny

Inzynieria mechaniczna




d) Matryca efektow uczenia si¢ studiow podyplomowych w odniesieniu do
przedmiotéw (modulow)

Matryca efektow ksztalcenia

Studia podyplomowe: Drukowanie 3D

Przedmioty
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WIEDZA (U)
Zna zasady geometrii wykres$lnej i rysunku technicznego, w tym
+ | sp waot zasady sporzadzania dokumentacji konstrukcji mechanicznych + + +
' - z wykorzystaniem oprogramowania do  komputerowego + + +
wspomagania projektowania
. . . . +
2 | sP wGo2 Zna i rozumie potrzebe zastosowania nowoczesnych technologii n +
' - druku 3D stosowanych na réznych etapach cyklu zycia obiektu +
+
Ma podstawowa wiedz¢ z mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci + +
3. | SP_WKO03 | materialdow, modeli wlasciwosci materialow oraz zasad badania
wlasciwosci mechanicznych czesci maszyn + +
o | sp wkos | 202 i rozumie potrzebe zastosowania nowoczesnych technologii | + ++ |+
) - druku 3D stosowanych na réznych etapach cyklu zycia obiektu + + |+
Zna i rozumie zasady stosowania materialow + 4+ +
5. | SP_WGOS5 | w technologiach druku 3D, ich wlasciwosci, podstawowe zasady ich ++
doboru, technologie ich wytwarzania oraz sposoby ich badania + + +
Zna i rozumie dobor materialéw stosowanych do wytwarzania czgsci + +
6. | SP_WGO06 | maszyn za pomoca technologii przyrostowych stosowanych w ++
drukowaniu 3D + +




SP_WKO07

Zna i rozumie zasady ogodlne zasady konstrukcji w tym zasady
optymalizacji konstrukcji oraz normy wykorzystywanych w trakcie
drukowania 3D

SP_WKO08

Zna i rozumie zasady konstruowania czgsci maszyn wytwarzanych
technologia druku 3D

++

SP_WKO09

Zna i rozumie zasady doboru parametréw maszyny zaleznie od
metody przyrostowego wytwarzania z zastosowaniem druku 3D

++

10.

SP_WKI10

Zna i rozumie zasady konieczno$¢ stosowania zasad rozszerzonego
projektowania dla nowoczesnych technologii

+

+

11.

SP_WKI11

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wilasnosci przemystowej i prawa autorskiego w odniesieniu do
obiektow wykonanych metodami drukowania 3D

++

++

12.

SP_WKI2

Zna 1 rozumie podstawowe uwarunkowania prawne oraz
ekonomiczne zwigzane z dzialalno$cia zawodowa podczas
drukowania 3D, w tym z rozwojem indywidualnej przedsigbiorczosci

++

UMIEJETNOSCI (U)

SP_UO1

Potrafi odczyta¢ rysunki techniczne oraz sporzadzi¢ dokumentacj¢
techniczng czg¢$ci maszyn z uzyciem programow do komputerowego
wspomagania projektowania niezb¢dnych podczas drukowania 3D

SP_U02

Potrafi korzysta¢ z wybranych programow komputerowych
wspomagajacych decyzje inzynierskie stosowanych w  trakcie
przygotowywania do drukowania 3D

++

SP_U03

Potrafi konstruowaé proste urzadzenia mechaniczne ktére moga
zosta¢ wykonane za pomoca drukowania 3D

A+ |+ o+

SP_U04

Potrafi konstruowa¢ i zwymiarowa¢ podstawowe czeSci maszyn
podczas przygotowywania drukowania 3D

+ o+ +

SP_U05

Potrafi tworzy¢ modele brylowe czgsci maszyn

+ +

SP_U06

Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny wytwarzania z
wykorzystaniem technologii drukowania 3D. Umie sporzadzi¢
kosztorys

++

++

SP_U07

Potrafi mierzy¢ czgsci maszyn zardwno prostymi przyrzadami
pomiarowymi jak i z wykorzystaniem zaawansowanych systemow
pomiarowych stosowanych w trakcie drukowania 3D

SP_U08

Potrafi wdrozy¢ wymagane zasady BHP podczas pracy z drukarkami
3D

++

SP_U09

Potrafi ~ pracowa¢  samodzielnie jak 1 wspolpracowac
w zespole nad wyznaczonym zadaniem

10.

SP_U010

Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych technologii informacyjnych,
zasobow Internetu oraz innych zrédet do wyszukiwania informacji
ogolnych, komunikacji oraz pozyskiwania oprogramowania
wspomagajacego pracg inzyniera z zakresu drukowania 3D

11.

SP_UO11

Potrafi samodzielnie uzupelia¢ i poszerza¢ wiedz¢ w zakresie
nowych metod drukowania 3D

KOMPETENCIE (K)

SP_KO1

Jest gotow ciagle podnosi¢ kompetencje zawodowe i osobiste z
zakresu drukowania 3D

J’_
J’_

++

SP_K02

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac
iich interpretacj¢

+




g) Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk

Ze wzgledu na techniczng tematyke studiow i1 praktyczny charakter zaje¢ w ramach tych studiow
podyplomowych nie przewiduje si¢ praktyk.

3. SP_KO03 | Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej i zespotu ++ | ++ ++
Ma $wiadomo$¢ znaczenia posiadanych kompetencji spotecznych w +
4. SP_KO04 |tworzeniu warunkow rozwoju irozwigzywaniu problemow
dotyczacych metod drukowania 3D +
e) Plan studiow podyplomowych ,,Drukowanie 3D”
L Przedmiot L. Semestr [ Semestr 11
P- godz. [ W] CJ] L [KJ[ECIS| W | C L | K | ECTS
1 Technologie 4 4 1
przyrostowe
Optymalizacja 1
2. konstrukeji 6 6
3 Miernictwo 24 3 5 16 2
warsztatowe
4 Materiaty do druku 18 10 8 2
3D
5 Badame ,wlasmwosm 20 3 12 2
materialow
Konstruowanie 1
6 czgsci wytwarzanych 3 3
" | za pomocg
drukowania 3D
Budowa modeli 3
7| brylowych w CAD 40 40
8. | Inzynieria odwrotna 24 4 10 10 2
Dobor parametrow 62 4
o druku 3D 8 >4
10. Rozszerzone .techn1k1 20 12 3 2
konstruowania
11 Perspektywy rozwoju 6 6 1
" | druku 3D
12. | Praca koncowa 16 16 10
43 | 5| 74 | - 18 38 64 8
250 12 19
122 128
f) Sumaryczne wskazniki ilosciowe charakteryzujace program
. . . . Laczna
Lp Zakres studiow Liczba godzin Liczba godzin liczba Punkty
w semestrze [ w semestrze 11 . ECTS
godzin
1 Drukowanie 3D 122 128 250 31




h) Forma zakonczenia studiow podyplomowych

Warunkiem ukonczenia studiow podyplomowych jest spetnienie wszystkich wymogow
okreslonych programem ksztalcenia, w szczegodlnosci uzyskanie wszystkich zaliczen i zdanie
wszystkich egzaminéw oraz uzyskanie okreslonej programem ksztalcenia liczby punktéw ECTS —31
punktow ECTS.

Stuchacz zobowigzany jest do ztoZenia i uzyskania pozytywnej oceny z pracy koncowej. Prace
koncowa ocenia promotor. Ocena z pracy koncowej wchodzi do sredniej. Obrona pracy koncowe;j
odbywa si¢ przed Komisjg powotang przez Kierownika studiow podyplomowych. Termin obrony
pracy koncowej ustala kierownik studiéw podyplomowych. Podczas egzaminu koncowego stuchacz
losuje trzy pytania z zakresu tematycznego przedmiotoéw wyktadanych podczas studidéw. Ocena z
obrony jest $rednig arytmetyczng ocen poszczegdlnych pytan. Stuchacze otrzymujg tematy prac
koncowych na poczatku drugiego semestru trwania studiow.

Na og6lny wynik studiow podyplomowych sktada si¢ §rednia ocen z calego toku studiow,
ktorej udziat stanowi 60% oraz ocena z pracy koncowej i obrony, ktérych udziat wynosi po 20%.
Srednia ocen z catego toku studidw oblicza si¢, jako $redniag wazona z wagami okreslonymi przez
warto$ci odpowiednich punktow ECTS ze wszystkich ocen uzyskanych w toku studiow.

i) Warunki otrzymania $wiadectwa ukonczenia studiéow podyplomowych

Warunkiem otrzymania $wiadectwa jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich zaliczen
1 egzamindw oraz ztozenie pracy koncowej i obrona.

Na $wiadectwie ukonczenia studiow podyplomowych wpisuje si¢ ostateczny wynik ukonczenia
studiow wyrazony stownie, zgodnie z zasada okreslong w regulaminie studiow podyplomowych
w UTH w Radomiu Zatgcznik do uchwaty Nr 000-5/7/2019 Senatu UTH Radom z dnia 30 maja 2019 r.

Na pisemny wniosek stuchacza $§wiadectwo moze by¢ przestane poczta, pod wskazany adres, za
potwierdzeniem odbioru.

D. INFORMACJE DODATKOWE
a) Obsada kadrowa zajeé¢ dydaktycznych

Kadrowa obsada zaj¢¢ dydaktycznych zaprezentowana zostata w tabeli 5.



Tabela 5. Planowana obsada zaje¢¢ dydaktycznych.

Nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej prowadzacej studia: Wydziat Mechaniczny
Nazwa studidw: ”Drukowanie 3D”
Tytul/ Imig¢ i nazwisko Nazwa i rodzaj " -
. Miejsce Specjalista
Lp. | stopien prowadzacego prowadzonego modutu satrudnicnia w zakresic
naukowy przedmiot ksztatcenia (przedmiotu)
1. Prof. Andrzej Kesy Technologie przyrostowe UTH Radom Budowz;v}fsl;;};loataqa
2. Dr inz. Karol Osowski Optymalizacja konstrukcji | UTH Radom Nauki Techniczne
Pracownik Ekonomika
3. | Mgrinz. Miernictwo warsztatowe RCIT przedsigbiorstwa,
zewngtrzny .
Mechanika
- o . Budowa i Eksploatacja
4. | Drinz. Jarostaw Kotlinski Materiaty do druku 3D UTH Radom Maszyn
5. Dr inz. Jarostaw Kotlinski Badanie W%an:lWOSCl UTH Radom Budowa i Eksploatacja
materiatbw Maszyn
Konstruowanie czgsci . .
6. | Drinz. Jarostaw Kotlinski wytwarzanych za pomoca UTH Radom Budowa i Eksploatacja
. Maszyn
drukowania 3D
. Lo Budowa modeli brylowych Budowa i Eksploatacja
7. Dr inz. Marcin Migus w CAD UTH Radom Maszyn
Pracownik Ekonomika
8. | Mgrinz. Inzynieria odwrotna RCIT przedsigbiorstwa,
zewngtrzny .
Mechanika
Pracownik Dobor parametrow druku Ekonomika
9. | Mgrinz. Zewnetrzn p 3D RCIT przedsigbiorstwa,
etrzny Mechanika
. o Ekonomika
. Pracownik Rozszerzone techniki . oy
10.| Mgr inz. . RCIT przedsigbiorstwa,
zewnetrzny konstruowania .
Mechanika
. Perspektywy rozwoju Budowa i Eksploatacja
11|  Prof. Andrzej Kesy druku 3D UTH Radom Maszyn
12. Prp f Andrzej Kf;.s,}l . Praca koncowa UTH Radom Nauki Techniczne
dr inz. Jarostaw Kotlinski

b) Infrastruktura dydaktyczna

Przygotowany program studiow uwzglednia posiadang baz¢ materialng Uniwersytetu
Technologiczno-Humanistycznego w Radomiu zapewniajaca realizacje programu ksztatcenia,
a takze mozliwos$ci kadrowe Wydzialu Mechanicznego oraz RCIiT.

Infrastruktura Bazg dydaktyczna stanowig sale dydaktyczne Wydzialu Mechanicznego
dydaktyczna UTH Radom w budynku Instytutu Budowy Maszyn przy ul. Stasieckiego54,
(sale, pracownie, oraz pracownie RCIiT

laboratoria)

Dostep do biblioteki Stuchacze maja do dyspozycji Biblioteke Gtowng. Czytelnie i wypozyczalnie

czynne sg od poniedziatku do pigtku w godzinach 9-19, a w soboty 9-15
Dla stuchaczy studiow podyplomowych do dyspozycji sg czytelnia ksigzek
i czasopism, czytelnia internetowa, czytelnia baz danych, czytelnia zbioréw
specjalnych




