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Semestr / semestry e
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Poziom przedmiotu Y
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Wyktad 15 [h] 1ECTS
: 3ECTS
Laboratorium 30[h] 2 ECTS

Powiazanie przedmiotu

badan

przedmiot powigzany z prowadzonymi badaniami
naukowymi, stuzy zdobywaniu przez
poglebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia

Studenta

45 [ h]
3 ECTS
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* wybracé wilasciwe (wpisa¢ tylko w przypadku, gdy przedmiot mozna powiqzaé z praktycznym przygotowaniem
zawodowym w przypadku profilu praktycznego lub z badaniami naukowymi w przypadku profilu

ogolnoakademickiego)

EFEKTY KSZTALCENIA, SPOSOB PROWADZENIA ZAJEC I WERYFIKACJA EFEKTOW

KSZTALCENIA

Cel ksztalcenia:

Przedmiot pozwoli na nabycie umiejetnosci okreslania dziedziny zastosowania polimerow,
kompozytéw i tworzyw sztucznych na podstawie ich wiasciwosci uzytkowych. Cwiczenia
laboratoryjne pozwola naby¢ umieje¢tno$ci pomiaru oraz okreslania podstawowych wiasciwosci
fizykochemicznych, termicznych i mechanicznych polimerowych materialéw 1 systemow
materialowych oraz korzystania z metod fizykochemicznych w zadaniach inzynierskich oraz
badaniach naukowych w zakresie technologii chemiczne;j.

TreSci programowe:

Wyklady:

11 semestr (15 h)

Wytrzymato$é materialow (6h, BN, W1, W2, U1, K1)
Pojgcia podstawowe, definicje.

Krzywe rozciagania roznych polimerow.

Wplyw temperatury na wytrzymato$¢ polimerow.
Wiasciwosci dynamiczne.

Lepkosprezystosé¢ polimerow (3 h, W1, W2, U1, K1)
Lepkosprezystos¢ liniowa.

Lepkosprezystos¢ nieliniowa.

Zasada superpozycji Boltzmann’a

Roéwnanie WLE.

Sprezystos¢ kauczuku

Teoria sprezystosci

Pe¢kanie materialow (3 h, W1, W2, U1, K1)

Pojecia podstawowe

Krytyczny wspotczynnik intensywnos$ci naprezen
Zmeczenie materiatow

Krzywe S-N

Roéwnanie Paris;a

Wytrzymalo$¢ kompozytéw polimerowych (3 h, W1, W2, U1, K1)
Modut kompozytéw

Wytrzymatos¢ na rozciaganie kompozytow z widknami

Laboratorium (30 h, BN, W1, W2, U1, U2, K1)

Wytrzymato$¢ na rozcigganie tworzyw sztucznych

Twardo$¢ tworzyw sztucznych metodg Shore’a i migkko$¢ metoda Schopper’a.
Wptyw dhugosci karbu na udarno$¢é metodg Charpy’ego i metodg Dynstat’a.
Wptyw modyfikatordw na udarno$¢ tworzyw sztucznych

Odporno$¢ na zginanie tworzyw sztucznych metoda Dynsta’a.

Scieralnosci tworzyw sztucznych metoda Schopper’a.

Odpornos¢ elastomerow na niskie temperatury.

Temperatura ugiecia i temperatura migknienia termoplastow.

Metody ksztalcenia
(dydaktyczne):

—  wykiad informacyjny
- C¢wiczenia laboratoryjne

Rygor zaliczenia, kryteria
oceny osiagnietych efektéw
ksztalcenia, sposob
obliczania oceny koncowej:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie Wszystkich wymaganych
efektow ksztatcenia okreslonych dla danego przedmiotu.

* wybrac wilasciwe (wpisac tylko w przypadku, gdy przedmiot mozna powiqzaé z praktycznym przygotowaniem
zawodowym w przypadku profilu praktycznego lub z badaniami naukowymi w przypadku profilu

ogolnoakademickiego)
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e sztalcenia i iesieniu do efektow kierunkowyc ikacji
Efekty ksztal dla przedmiotu w odnies do efektow Ki kowych a forma Metody weryfikacji
zajeé efektow ksztalcenia
Opis efektow ksztalcenia dla przedmiotu | Kierunko Forma Metod
Numer efektu P P Wy - Forma Y
. (EKP) efekt realizacji ., | sprawdzania
ksztalcenia , . . . ., zaliczen .
Student, ktory zaliczyl przedmiot ksztalcenia zajec 1 oceny
. . egzamin
P wych P - laboratorium | zaliczeniena | sprawozdanie
ksztattowania ich wlasciwosci mechanicznych. -
ocene, pisemne
Zna i rozumie w Zzaawansowanym stopniu zasady Egzamin e_gzamin
W2 . e . A K_WG14 wyklad et pisemny,
badania wlasciwosci mechanicznych polimerow i - zaliczenie na -
, A laboratorium sprawozdanie
kompozytow polimerowych. ocene, pisemne
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ pisemna dotyczaca . . .
Ul - . . . A .
realizacji zadania laboratoryjnego i omowienia jego K_UWO02 laboratorium ZaERElE T spra_wozdame
"y oceng pisemne
wynikow.
., . . . egzamin, egzamin
U2 Potrafi przeprowadzié¢ rrTodyf"lkac_]e; chemlczpq i/lub o it rm pisemny,
fizyczng wybranych polimeréw dla uzyskania K_UWO06 - n
. Y laboratorium oceng, sprawozdanie
okreslonych wiasciwosci. pisemne
Jest gotow ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane .,
przez inzyniera decyzje i rozumie pozatechniczne . . AT e
K1 aspekty i skutki dziafalnosci inzvniera w zakresie K_KKO03 wykitad zaliczenie na | zajeciach,
peKly S,l.l 1 dz1alainoscl inzyniera W 2ax laboratorium oceng udziat w
oceny wlasciwosci mechanicznych materiatow dyskusii
polimerowych

Stopien osiaggniecia kierunkowych efektow ksztatcenia (w skali od 1 do 3): K_WG10-2; K WG14-2; K_UW02-2;
K_UW06 — 2, K_KK03-2

Literatura podstawowa, literatura uzupelniajgca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:
1. Bakar M.: “Wiasciwosci mechaniczne polimeréw”, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2009.
2. Ward LM.: “Wtasno$ci polimerow jako tworzyw konstrukcyjnych”, Warszawa, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1975.
3. Andrzej P Wilczynski A.P., ”Polimerowe kompozyty widkniste. Wtasnosci, struktura, projektowanie”,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1996

Literatura dodatkowa:
1. Ward .M., Hadley D.W.: “An introduction to mechanical properties of solid polymers”, Wiley, New York 1993.
2. Aklonis J.J., MacKnight W.J., Shen M.: “Introduction to polymer viscoelasticity”, Wiley, New York 1983.

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow ksztalcenia — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]

Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz. Zajgcia bez Zajecia
kontaktowe nauczyciela dydaktyczne
(IGK) (ZBN)
Udziat w wyktadach X X 15 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 10 [h] X
Udzial w éwiczeniach laboratoryjnych X X 30 [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X 5[h] X
Udziat w konsultacjach 4[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 10 [h] X
Udzial w egzaminie / zaliczeniu 4 [h] X X
Inne ... X X X
Sumaryczne obciazenie praca studenta 8 [n)/ 0 ECTS 25[h])/1ECTS 45[h]/2ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS




Informacje dodatkowe, uwagi

Zajecia odbywaja si¢ w budynku Wydzialu Materiatoznawstwa, Technologii i Wzornictwa

podpis koordynatora przedmiotu data podpis kierownika
podstawowej jednostki organizacyjnej




