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Specjalnosé

Specjalizacja

Poziom ksztalcenia (studiow)

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia (studiéw)

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow

studia stacjonarne

Semestr / semestry

57

Przynalezno$¢ do grupy przedmiotow

obierane

Poziom przedmiotu

poziom podstawowy

Status przedmiotu do wyboru
Forma zaied Liczba Liczba punktow
Je godzin ECTS

Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, | Wyklad 30 [h] 1,5 ECTS
punkty ECTS _ 4 ECTS

Projekt 30 [h] 2,5 ECTS

przedmiot powigzany z prowadzonymi badaniami

naukowymi, stuzy zdobywaniu przez studenta
] . . A . .. . 60 [ h]

Powiazanie przedmiotu poglebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia
badan 4 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu inzZynierii chemicznej i procesowej, aparatury
procesowej, podstaw zarzgdzania i ekonomii




Jednostka prowadzaca przedmiot Zaktad Ekoinzynierii Procesow i Wyrobow

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Pawel Religa, prof. UTH Rad.

Osoby prowadzace przedmiot

dr hab. inz. Pawel Religa, prof. UTH Rad., dr inz. Wiktor
Kluzinski, dr inz. Wojciech T. Kacperski

Adres wydzialowej strony internetowej www.wmtiw.uniwersytetradom.pl

Adrese-mail, telefon koordynatora p.religa@uthrad.pl; tel. 48 361 7583

EFEKTY KSZTALCENIA, SPOSOB PROWADZENIA ZAJEC I WERYFIKACJA EFEKTOW

KSZTALCENIA

Cel ksztalcenia:

Nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozumienia procesow
zachodzgcych w urzgdzeniach do uzdatniania wody, oczyszczania Sciekow i
oczyszczania gazow odlotowych, projektowania tych wurzgqdzen; projektowania
systemow zlozonych z wymienionych procesow.

TreSci programowe:

Wyktad:

5 semestr (30h)

Uzdatnianie wody (10h, BN, W1, W2, K1):

Koagulacja (uktady koloidalne, mechanizm koagulacji, flokulacja i sedymentacja,
rozwigzania aparaturowo- procesowe koagulacji)

Adsorpcja (kinetyka adsorpcji, adsorbenty, regeneracja adsorbentow, rozwigzania
aparaturowo- procesowe adsorpcji)

Wymiana jonowa (mechanizm wymiany jonowej, Wwymieniacze jonowe,
zanieczyszczenie i regeneracja jonitow, uktady technologiczne wymiany jonowej)
Procesy membranowe (nanofiltracja, odwrocona osmoza, elektrodializa)

Oczyszczanie sciekow (12h, BN, W1, W2, K1)

Scieki przemystowe (charakterystyka jakosciowo- ilosciowa)

Mechaniczne i fizykochemiczne oczyszczanie Sciekow (cedzenie, strqcanie, flotacja)
Biologiczne oczyszczanie Sciekow (osad czynny, zloza biologiczne, operacje
technologiczne stosowane w bioreaktorach, fermentacja metanowa)

Oczyszczanie gazow odlotowych (8h, W1, W2, K1)

Analiza zanieczyszczen powietrza. Odpylanie gazéw przemystowych: mechaniczne
suche urzqdzenia odpylajgce, odpylacze tkaninowe, elektrofiltry. Odpylanie mokre.
Metody oczyszczania gazow odlotowych z dwutlenku siarki, tlenkow azotu.

Projekt

5 semestr (30h, BN, U1, U2, U3, U4, U5, U6, K1, K2)

Przeprowadzenie analizy techniczno-ekonomicznej wybranej instalacji do
oczyszczania strumieni odpadowych w przedsigbiorstwie. Wykonanie wybranych
zadan wydawanych w formie projektu. Przygotowanie i przedstawienie zadania w
formie prezentacji multimedialnej.

Metody ksztalcenia
(dydaktyczne):

—wyklad informacyjny
—metoda projektow.



mailto:p.religa@uthrad.pl

Rygor zaliczenia, kryteria
oceny osiagnietych efektow
ksztalcenia, sposob
obliczania oceny koncowe;j:

temu przedmiotowi.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich wymaganych efektow
ksztatcenia okreslonych dla danego przedmiotu. Uzyskanie pozytywnych ocen ze
wszystkich form zaje¢ wchodzgcych w sktad danego przedmiotu jest rownoznaczne z
jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta liczby punktow ECTS przyporzqdkowanej

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych a forma

Metody weryfikacji

zajec efektow ksztalcenia
Opis efektow ksztalcenia dla -
Numer przedmiotu (EKP) NUETILE Forma realizacji Metody
. ) . efekt " Forma .
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Ksztatcenia zajec saliczen sprawdzania i
ksztatcenia | (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (EKK) dydaktycznych oceny
gotow do:
egzamin
pisemny
Zna i rozumie zasady bilansowania . gesi
w1 2o s K_WGO07 Wyktad egzamin zawierajgcy
operacji i procesow jednostkowych a
pytania
otwarte i
zamkniete)
egzamin
pisemny
Zna i rozumie wybrane procesy . (test
W2 - L K_WG13 Wyktad egzamin zawierajgcy
oczyszczania strumieni odpadowych .
pytania
otwarte i
zamkniete)
Potrafi  pozyskiwaé  informacje  z i . zaliczenie kolokwium,
zo - ; 2 o = ¢wiczenia !
Ul roznych zrodel, interpretowaé je i | K_UWO01 - na oceng sprawozdanie
A projektowe .
formutowac opinie z projektu
Potrafi opracowac kompletng L . zaliczenie kolokwium,
. ¢wiczenia !
U2 dokumentacje dotyczgeq | K_UWO02 - na oceng sprawozdanie
: - projektowe :
realizowanego zadania Z projektu
Potrafi dokonaé obliczen projektowych Ewiczenia zaliczenie kolokwium,
U3 niezbednych do opisu  wybranych | K_UWQ09 . na oceng | sprawozdanie
. b projektowe .
instalacji procesowych Z projektu
Potrafi  dokonac wstepnej analiz Cwiczenia el L@a )
U4 . onac = Wstepng ¢ 4 K_UW12 : na oceng | sprawozdanie
ekonomicznej dziatan inzynierskich projektowe -
Z projektu
iozﬁzg{jzvf rZi)"};lch tOOV‘;f; ny ?}eczzennciozfaac'hz'? Cwiczenia el PTEAEEE
U5 yniow pracy ordz zapr . cJa K_UK19 - na oceng wynikow
w formie prezentacji multimedialnej projektowe .
projektu
Potrafi pracowac indywidualnie i w Cwiczenia ZE e L3N]
u6 vl p Y K_UO022 . na oceng | sprawozdanie
grupie projektowe ;
Z projektu
Jest gotow do wuznania wiedzy w egzamin
K1 rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich | K_KK03 wyktad egzamin pisemny
w zakresie technologii chemicznej (test




zawierajgcy

pytania
otwarte i
zamkniete)
éwiczenia zaliczenie | aktywnosé na
projektowe na ocene zajeciach
Jest  gotow do  przedsigbiorczego éwiczenia zaliczenie | aktywnosé na
K2 oS . K_KO07 . o
myslenia i dzialania - projektowe na oceng zajeciach

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektow ksztatcenia: K WGO07- +++; K_WG13 - ++; K_UWO01 - ++; K_UWO02 - ++;
K_UWO09 - ++; K UW12 - ++; K UK19 -++; K_UQO22 - ++; K_KKO03 - ++; K_KO07 -+

Literatura podstawowa, literatura uzupekiajgca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:

1. Kowal A.L., Swiderska-Bréz M, Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa 2005.

2. Bartkiewicz B., Oczyszczanie sciekow przemystowych, PWN, Warszawa 2006.

3. Warych J., Oczyszczanie gazow. Procesy i aparatura, wyd. 3, WNT, Warszawa 1998.
4

Rautenbach R., Procesy membranowe, WNT, Warszawa, 1996

Literatura uzupelniajgca:

1. Kacperski W., Inzynieria srodowiska, ochrona wody, Wyd PRad, Radom 2003
2. Kacperski W., Inzynieria srodowiska, ochrona powietrza, Wyd PRad, Radom 2003

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéow ksztalcenia — bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta [h]
Udzial w zajeciach, aktywnosé Inne godz. Zajecia bez Zajecia
kontaktowe nauczyciela dydaktyczne
(IGK) (ZBN)

Udziat w wyktadach X X 30[h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 10 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach projektowych X X 30 [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X 20 [h] X
Udziat w konsultacjach 10 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 10 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 10 [h] X X
Inne ... X X X
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 20[h]/ 0,5ECTS | 40 [h]/1,5ECTS 60 [h]/2ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

Zajecia odbywajq sie w budynkach WMTiW




podpis koordynatora przedmiotu

data

podpis kierownika
podstawowej jednostki organizacyjnej




