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* wybraé wilasciwe (wpisa¢ tylko w przypadku, gdy przedmiot mozna powiqza¢ z praktycznym przygotowaniem
zawodowym w przypadku profilu praktycznego lub z badaniami naukowymi w przypadku profilu

ogolnoakademickiego)

EFEKTY KSZTALCENIA, SPOSOB PROWADZENIA ZAJEC I WERYFIKACJA EFEKTOW

KSZTALCENIA

Cel ksztalcenia:

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentow z prawami termodynamiki i
zachowaniem si¢ materii w warunkach rbwnowagi termodynamicznej, z rozszerzeniem
na warunki nierownowagowe oraz wykorzystanie termodynamiki do opisu przemian
chemicznych i fizykochemicznych, w tym wykorzystanie termodynamiki technicznej do
modelowania proceséw technologicznych.

TreSci programowe:

Wyktad

Molekularny i termodynamiczny sposob wyjasniania zjawisk fizykochemicznych.
Podstawowe pojecia termodynamiki. Zerowa zasada termodynamiki, rownowaga
termiczna, temperatura, skale temperatury. Pierwsza zasada termodynamiki,
rownowaznosc¢ ciepta i pracy, energia wewnetrzna, zaleznosc pracy i ciepta od drogi
przemiany. Gaz doskonaty i rzeczywisty, przemiany charakterystyczne. Termochemia,
efekty cieplne reakcji chemicznych, wspotrzedna chemiczna, energia wewnetrzna i
entalpia reakcji, prawa Kirchhoffa, prawo Hessa, standaryzacja efektow cieplnych
reakcji chemicznych. Druga zasada termodynamiki, kierunek przemian, procesy
nieodwracalne i odwracalne, entropia. Termodynamika procesow odwracalnych.
Podstawy termodynamiki proceséw nieodwracalnych. Termodynamiczne Kryteria
rownowagi, stata rownowagi. Rownowagi fazowe. Termodynamika Przemiany i
obiegi termodynamiczne.

Metody ksztalcenia =
(dydaktyczne):

wykiad informacyjny

Rygor zaliczenia, kryteria
oceny osiagnietych efektow
ksztalcenia, sposob
obliczania oceny koncowej:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich wymaganych
efektow ksztaicenia okreslonych dla danego przedmiotu.

* wybrac wlasciwe (wpisaé tylko w przypadku, gdy przedmiot mozna powiqzaé z praktycznym przygotowaniem

zawodowym w przypadku profilu praktycznego lub z badaniami naukowymi w przypadku profilu
ogolnoakademickiego)
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Numer efektu P P Wy L Forma Y
. (EKP) efekt realizacji . | sprawdzania
ksztatcenia , . . . ., zaliczen g
Student, ktory zaliczyt przedmiot ksztatcenia zajec 1 oceny
egzamin
W1 Ma wiedze z zakresu termodynamiki w aspekcie K_WG04 wyktad . pisemny,
Z .. L egzamin !
zastosowan w technologii chemicznej . kolokwia
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i eIl
Ul . S . . . . wyktad . pisemny,
innych zrodel; potrafi integrowaé uzyskane informacje K_UwO01 egzamin :
A . S kolokwia,
oraz dokonywac ich interpretacji i wycigga¢ wnioski
Ma $wiadomo$¢ dynamicznych zmian w nauce i egzamin
. L . R K_KKO03 :
K1 koniecznosci kontynuowania procesu uczenia si¢ i - wyktad 8 pisemny,
Lo . . , K_KKO06 egzamin :
poglebiania wiedzy w celu rozwigzywania problemow kolokwia,
réwniez w interesie publicznym

Stopien osiaggniecia kierunkowych efektow ksztatcenia (w skali od 1 do 3): K_WG04-3; K_UWO01-2; K_KKO03-1;

K_KKO06-1




Literatura podstawowa, literatura uzupelniajaca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:
1. Henryk Buchowski, Waldemar Ufnalski, ,,Podstawy Termodynamiki”, WNT, Warszawa 1998.
2. Jozef Szarawara, ,, Termodynamika chemiczna stosowana”, WNT, Warszawa 1997.
3. Stefan Wisniewski, ,Termodynamika techniczna”, WNT, Warszawa 1999.
4. Krzysztof Pigon, Zdzistaw Ruziewicz, ,,Chemia fizyczna” (cz. 1), PWN, Warszawa 2005.
Literatura dodatkowa:
1. Jan Szargut, ,Termodynamika”, PWN Warszawa 2000.
2. Maria Kaminska, Andrzej Witowski, Jerzy Ginter, ,Wstep do termodynamiki fenomenologicznej”,
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2005.

3. Hotyst R., Poniewierski A., Ciach A., Termodynamika dla chemikow, fizykéw i inzynieréw, Uniwersytet
Kardynata S. Wyszynskiego, Warszawa, 2005.

4. Ufnalski W., Robwnowagi chemiczne, WNT, Warszawa, 1995

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéow ksztalcenia — bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta [h]
Udzial w zajeciach, aktywnosé Inne godz. Zajecia bez Zajecia
kontaktowe nauczyciela dvdaktvezne
(IGK) (ZBN) yaaxty
Udziat w wyktadach X X 18 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 30 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych X X X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych X X X
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X X X
Udziat w konsultacjach 12[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 10 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 4[h] X X
Inne ... X X X
Sumaryczne obciazenie praca studenta 16 [h]/0,5 ECTS | 40[h])/IECTS | 18[h]/ 0,5 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

Zajecia odbywaja si¢ w budynku Wydziatu Materialoznawstwa, Technologii i Wzornictwa

podpis koordynatora przedmiotu

data

podpis kierownika
podstawowej jednostki organizacyjnej




