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Poziom ksztalcenia (studiow)

| stopien

Profil ksztalcenia (studiéw)
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Forma prowadzenia studiow

niestacjonarne

Semestr / semestry 2L3z4L
0 an Qi Podstawowy
Przynaleznos¢ do grupy przedmiotow
. . P
Poziom przedmiotu odstawowy
Obowigzkowy
Status przedmiotu
Forma zaied Liczba Liczba punktow
Je godzin ECTS
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, | Wyktad 27 [h] 6 ECTS
RRIRVESTE e 9 [h] 2ECTS | 14ECTS
Laboratorium 36 [h] 6 ECTS

Powiazanie przedmiotu

przedmiot powigzany z prowadzonymi badaniami
naukowymi, stuzy zdobywaniu przez studenta
poglebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia
badan

105 [ h]
4 ECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni

Wymagania wstepne

Wszyscy studenci kierunku
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Prof. dr hab. Ryszard Swietlik; dr inz. Artur Molik; dr inz. Marzena Trojanowska;

Osoby prowadzace przedmiot mgr Piotr Urbanowicz

http://uniwersytetradom.pl/index.php?ServiceName=wmtiw.pr.radom.pl

Adres wydzialowej strony internetowej

Adrese-mail, telefon koordynatora Lswieik@uthrad.pl , Tel . 48 361 7517

* wybracé wilasciwe (wpisa¢ tylko w przypadku, gdy przedmiot mozna powiqzaé z praktycznym przygotowaniem
zawodowym w przypadku profilu praktycznego lub z badaniami naukowymi w przypadku profilu
ogolnoakademickiego)

EFEKTY KSZTALCENIA, SPOSOB PROWADZENIA ZAJEC I WERYFIKACJA EFEKTOW
KSZTALCENIA

Roézne formy zaje¢ dydaktycznych maja na celu nabycie przez studiujacych, umieje¢tnosci
poprawnego wykonywania analiz chemicznych w oparciu o zdobywana wiedzg teoretyczna.
Nabywanie umiej¢tnosci wyboru odpowiedniej metody i techniki do wykrywania badz oznaczania
analitow. Przedmiot ma umozliwi¢ rowniez uzyskanie umiejetnosci interpretacji sygnatow
Cel ksztalcenia: analitycznych i powiazanie ich z rodzajem analitu jak i ilo§ciowym poziomem analitu w probce. Ma
wpoi¢ uzywanie jezyka wlasciwego dla chemii analitycznej. Ma powigza¢ doktadnosé i precyzje
oznaczen analitycznych z przestrzeganiem odpowiednich procedur postegpowania. Ma uwrazliwi¢
studenta na bezpieczng prac¢ z analitami, ktore moga stanowi¢ zagrozenie.

Wyktady:
11 semestr (9h)

Woprowadzenie do chemii analitycznej: roztwory, dysocjacja elektrolityczna, hydroliza, iloczyn
jonowy wody, pH, roztwory buforowe, zwiazki kompleksowe, kompleksy labilne i bierne,
rozpuszczalno$¢ i iloczyn rozpuszezalnosci (5h, BN, W1, W2, U2, K1, K2, K3)

Technika laboratoryjna, sprzet, odczynniki, naczynia miarowe (1h, BN, W1, W2, U2, K1, K2, K3)
Podstawy analizy jako$ciowej: podziat kationéw i anionéw na grupy analityczne, reakcje
charakterystyczne (3h, BN, W1, W2, U2, K1, K2, K3)

111 semestr (9h)

Wagowa analiza straceniowa: wlasciwosci osadow, wspotstracanie, zastosowanie analizy wagowej
(2h, BN, W1, W2, U2, K1, K2, K3)

Metody miareczkowe: punkt roéwnowaznosci i punkt koncowy, wzorce pierwotne, roztwory
mianowane, obliczenia (1h, BN, W1, W2, U2, K1, K2, K3)

Miareczkowanie stragceniowe, alkacymetryczne, kompleksometryczne i miareczkowanie redoks (6h,
BN, W1, W2, U2, K1, K2, K3)

1V semestr (9h)

Metody elektrochemiczne: konduktometria, potencjometria, elektrograwimetria, kulometria i
woltamperometria (2h, BN, W1, W2, U2, K1, K2, K3)

Metody spektroskopowe: czasteczkowa spektrometria absorpcyjna, czasteczkowa spektrometria
fluorescencyjna, spektroskopia atomowa (3h, BN, W1, W2, U2, K1, K2, K3)

Analityczne techniki rozdzielania: chromatografia gazowa i wysokosprawna chromatografia
cieczowa (1h, BN, W1, W2, U2, K1, K2, K3)

Analiza probek rzeczywistych, przygotowanie probek do analizy (1h, BN, W1, W2, U2, K1, K2,
K3)

Rozklad i rozpuszezanie probek (1h, BN, W1, W2, U2, K1, K2, K3)

Ocena jako$ci wynikow pomiaréw analitycznych (1h, BN, W1, W2, U2, K1, K2, K3)

TreSci programowe:

Cwiczenia (90, W1, U2, K1, K3)

11 semestr

Wzory i rownania chemiczne

Stezenia roztwordw: sposoby wyrazania zawartosci sktadnikow w roztworach, przygotowanie,
rozcienczanie i mieszanie roztworéw

pH mocnych kwasow i zasad, stabych kwasow i zasad, roztworéw buforowych

Rozpuszczalnosé i iloczyn rozpuszezalnosci

Zwiazki kompleksowe

Analiza wagowa

Obliczenia w analizie miareczkowej: przygotowanie i nastawianie roztworow mianowanych,
obliczanie wynikow miareczkowan

Laboratorium (18h, BN, W1, W2, U1, U3, U4, K1, K2, K3)

111 semestr

Praca w laboratorium analitycznym, sprzgt i odczynniki.

Zasady BHP.

Chemiczna analiza jako$ciowa: podzial kationow na grupy analityczne, wykrywanie kationow I
grupy analitycznej, I1i Il grupy analityczne, IV i V grupy analityczne;j.

Wykrywanie anionow I, IIi III grupy analitycznej, wykrywanie anionow IV, V i VI grupy
analitycznej.



http://uniwersytetradom.pl/index.php?ServiceName=wmtiw.pr.radom.pl
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1VI semestr

Polarymetria.
Refraktometria.

Fotometria ptomieniowa.
Spektrofotometria IR.

Laboratorium (18h, BN, W1, W2, U1, U3, U4, K1, K2, K3)

Spektrofotometria UV-VIS i miareczkowanie spektrofotometryczne.

Chromatografia gazowa i wysokosprawna chromatografia cieczowa

Chemiczna analiza ilo$ciowa: acydymetria, oznaczanie wodorotlenku sodu.
Alkalimetria, oznaczanie kwasu octowego.
Miareczkowanie straceniowe, oznaczanie jonow chlorkowych.
Kompleksometria, oznaczanie wapnia metoda wersenianowa.
Redoksymetria, manganometryczne oznaczanie zelaza(Il).

Metody elektrochemiczne: miareczkowanie konduktometryczne, miareczkowania
potencjometryczne: alkacymetryczne, straceniowe i redoks.
Elektrograwimetria i kulometria.

Metody ksztalcenia
(dydaktyczne):

—  wykiad informacyjny
—  ¢wiczenia audytoryjne
- Cwiczenia laboratoryjne

Rygor zaliczenia, kryteria
oceny osiagnietych efektow
ksztalcenia, sposob
obliczania oceny koncowej:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich wymaganych
efektow ksztalcenia okreslonych dla danego przedmiotu.

* wybraé wilasciwe (wpisa¢ tylko w przypadku, gdy przedmiot mozna powiqza¢ z praktycznym przygotowaniem
w przypadku profilu

zawodowym w przypadku profilu praktycznego

ogolnoakademickiego)

lub z badaniami

naukowymi

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych a forma

Metody weryfikacji

zajeé efektéw ksztalcenia
Opis efektow ksztalcenia dla przedmiotu | Kierunko Forma Metod
Numer efektu P p wy L Forma Y
. (EKP) efekt realizacji . | sprawdzania
ksztalcenia , . . . . zaliczen 7
Student, ktory zaliczyt przedmiot ksztalcenia zajel i oceny
Zna i rozumie zagadnienia dotyczace budowy, ad egzamin, egzamin
W1 wlasciwosci i reaktywnosci zwigzkéw nieorganicznych K_WG03 C;}W 'zean . zaliczenie na pisemny,
oraz metody ich analizy w oparciu o wiedz¢ z chemii rezent oceng, kolokwium
Ao B o - : laboratorium
ogolnej i nieorganicznej.
egzamin EEPETIIIT
W2 Zdo‘t}yi teoret}./czne podstawy 1nstrumenta_lnych tec_:hmk K_WG05 wyklad, e i pisemny,
analitycznych: spektralnych, elektrochemicznych i P . ocen kolokwium
chromatograficznych oraz zakresy ich stosowania. L pisemne
§ L : ; kolokwium,
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ pisemna dotyczaca zaliczenie na !
U1 NI . . L A A . sprawozdanie
realizacji zadania laboratoryjnego i oméwienia jego K_Uwo02 laboratorium oceng, isemne
wynikéw i wyciagniecia wnioskow P
U2 L . . zaliczenie na -
Po_trgﬁ .pos‘}uglwac sie mc_etodaml[matema?ycznyml w K UWO03 wiczenia ocene, kolokwium,
opisie zjawisk fizycznych i proceséw chemicznych. -
egzamin
Potrafi dobra¢ oraz postugujac si¢ metodami i . . pisemny,
U3 : . - . . -
procedurami analitycznymi dokona¢ identyfikacji i K_UWO07 Wy klad_, zaliczenie na kolokwium,
. L . laboratorium oceng :
oznaczenia zwiazkow chemicznych. sprawozdanie
pisemne
U4 Potrafi  przeprowadzi¢ podstawowe  oznaczenia . . kolokwium,
. - zaliczenie na .
analityczne, w tym z wykorzystaniem aparatury do K_UwW11 - sprawozdanie
. . laboratorium ocene, -
analizy instrumentalnej. pisemne
Jest gotow do krytycznej oceny poziomu swojej o
wiedzy i rozumie potrzebe ustawicznego ksztalcenia K KKO1 wyklad egzamin, ak{y wnosc na
K1 . L . g - o . : - zajeciach,
si¢ w kontekscie ciaglego postgpu w rozwoju technik ¢wiczenia zaliczenie na deial
instrumentalnych laboratorium oceng uaziar w

dyskusji




Jest gotdéw do uznawania znaczenia wiedzy w sczamin aktywnosé na
rozwigzywaniu problemow poznawczych i K_KKO03 wyklad Nz, zajeciach,
K2 = ; zaliczenie na e
praktycznych. laboratorium ocen udziat w
¢ dyskusji
Jest gotow ponosié¢ odpowiedzialno$é¢ za
podejmowane przez inzyniera decyzje i rozumie aktywnos$é na
. . . e Wyktad egzamin, A
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera K KK04 Y . b " zajeciach,
K3 . . . . - - - ¢wiczenia zaliczenie na .
— chemika; nie uchyla sie od koniecznosci naprawienia laboratorium oceng udziat w
btedow. dyskusji

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektow ksztatcenia (w skali od 1 do 3): K_WG03-2; K_WG05-3; K_UW02-3;
K_UW03-3; K UW07-2; K UW11- 2; K KK01-2;K_KK03-2; K_KK04-2;

Literatura podstawowa, literatura uzupelniajaca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:

1. SkoogD. A., West D. M., F., Holler F. J., Crouch S. R., Podstawy Chemii Analitycznej, t. 1i 2.PWN, Warszawa

2006

2. Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna t. I.

3. Swietlik R. (red.), Cwiczenia laboratoryjne z chemii analitycznej. Wyd. PRad., Radom 2006
4. Galus Z., Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej. PWN, Warszawa 2006...

Literatura dodatkowa:

1. Konieczka P., Namiesnik J. (red. red.), Ocena i kontrola jakosci wynikdw pomiaréw analitycznych. WNT, Radom

2007

2. Kealey D., Haines P.J., Chemia analityczna. PWN, Warszawa 2005
3. Szmal Z. S., Lipiec T., Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej. PZWL, Warszawa 1997.

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow ksztalcenia — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]

Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz. Zajgcia bez Zajecia
kontaktowe nauczyciela dydaktyczne
(IGK) (ZBN)
Udziat w wyktadach X X 27 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 60 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych X X 9 [h]
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych X X 36 [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X 200 X
Udziat w konsultacjach 12[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 10 [h] X
Udzial w egzaminie / zaliczeniu 6 [h] X X
Inne ... 3[h] X X
Sumaryczne obciazenie praca studenta 21 [nJ/1 ECTS | 270[h[/10ECTS | 72 [h])/ 3ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 14 ECTS




Informacje dodatkowe, uwagi

Zajecia odbywaja si¢ w budynku Wydzialu Materiatloznawstwa, Technologii i Wzornictwa

podpis koordynatora przedmiotu data podpis kierownika
podstawowej jednostki organizacyjnej




