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EFEKTY KSZTALCENIA, SPOSOB PROWADZENIA ZAJEC I WERYFIKACJA EFEKTOW

KSZTALCENIA

Cel ksztalcenia:

Przedmiot pozwoli naby¢ umiejetnosci z zakresu chemii organicznej. Celem wyktadow i ¢wiczen jest
zapoznanie studenta z podstawowa wiedza z zakresu chemii organicznej, pozwalajaca na omowienie
budowy zwiazkéw organicznych (uwzgledniajac ich budowe przestrzenna) i ich wiasciwosci
fizycznych i chemicznych oraz wyjasnienie mechanizméw podstawowych reakcji. Celem laboratoriow
jest zapoznanie studenta z metodami syntez oraz podstawowymi technikami izolacji i oczyszczania
zwigzkow organicznych oraz oznaczania wybranych wiasciwosci fizykochemicznych. Student podczas
zaje¢ powinien opanowa¢ umiejetnosci manualne niezbedne w pracy laboratoryjnej, nauczy¢ sie
planowania i obserwacji eksperymentow, wyciggania z nich wnioskow oraz opracowania wynikow w
formie pisemne;j.

Tre$ci programowe:

Wyktady:

11 semestr (9 h)
(BN, W1, W2, U1, U3, K1)

Chemia organiczna — geneza i rys historyczny, natura zwiazkow organicznych, klasyfikacja zwigzkow
organicznych. Sposoby zapisu zwiazkéw organicznych — wzory sumaryczne, strukturalne,
potstrukturalne.

Podstawowe typ reakcji zwiazkéw organicznych — substytucja, addycja, eliminacja. rozpad
homolityczny i heterolityczny wiazan kowalencyjnych, rodzaje reagentow organicznych.

Elektronowa teoria budowy zwiazkow organicznych — wigzania, hybrydyzacja sp®, sp?, sp.

Nomenklatura weglowodorow — nazewnictwo zwyczajowe, reguly nazewnictwa systematycznego
weglowodorow nasyconych i nienasyconych, ustalanie wzoréw strukturalnych weglowodoréw na
podstawie nazwy.

Weglowodory nasycone — reakcje otrzymywania alkanéw i cykloalkanoéw, izomeria weglowodorow
nasyconych, wlasciwosci chemiczne: reakcje halogenowania, substytucja rodnikowa, trwatos¢ wolnych
rodnikow.

Weglowodory nienasycone — reakcje otrzymywania alkenow i alkinow, wiasciwosci chemiczne —
reakcje addycji elektrofilowej do wiazan wielokrotnych(H,, HX, H;O, HOX, X;), regula
Markownikowa, trwato$¢ rodnikow i karbokationow, izomeria Z-E alkenow.

Weglowodory aromatyczne — poj¢cie aromatycznosci, reakcje otrzymywania, substytucja elektrofilowa
(halogenowanie, alkilowanie, acylowanie, nitrowanie, sulfonowanie), wptyw kierujacy podstawnikéw
w reakcjach substytucji elektrofilowej, halogenowanie w tancuchu bocznym.

Halogenki alkilowe i arylowe — reakcje otrzymywania, wlasciwosci chemiczne: reakcje substytucji
nukleofilowej, reakcje eliminacji (reguty eliminacji).

Zwigzki metaloorganiczne— otrzymywanie i reakcje zwiazkoéw Grignarda, zastosowanie do syntez.

Izomeria przestrzenna — podziat, izomeria konformacyjna, geometryczna, optyczna; konfiguracja
absolutna R, S — reguty pierwszenstwa Cahna, Ingolda, Preloga; czynno$¢ optyczna.

111 semestr (18 h)
(BN, W1, W2, U1, U3, K1)
Alkohole i fenole — budowa, nazewnictwo, wlasciwosci fizyczne, metody otrzymywania, reaktywnosé.

Aldehydy i ketony — budowa, nazewnictwo, wiasciwosci fizyczne, metody otrzymywania,
reaktywnos$¢; reakcja Cannizzaro, reakcje kondensacji aldolowej prostej i krzyzowe;.

Kwasy karboksylowe — budowa, nazewnictwo, wlasciwosci fizyczne, metody otrzymywania,
wlasciwosci chemiczne grupy karboksylowej.

Pochodne kwasow karboksylowych (estry, bezwodniki kwasowe, chlorki kwasowe, amidy) — budowa,
nazewnictwo, metody otrzymywania, wiasciwosci chemiczne. Mechanizm reakcji estryfikacji i
hydrolizy estrow.

Chlorowcokwasy i hydroksykwasy — budowa, nazewnictwo, wiasciwosci fizyczne, metody
otrzymywania, wiasciwosci chemiczne

Zwiazki nitrowe — reakcje otrzymywania, wtasciwosci chemiczne, redukcja zwigzkoéw nitrowych.

Aminy i sole diazoniowe — nazewnictwo, wiasciwosci fizyczne, rzedowo$¢ amin; reaktywnosc;
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zasadowos¢ amin; reakcje diazowania, reakcje soli diazoniowych.

1V semestr (9 h)

(BN, W1, W2, U1, U3, K1)

Aminokwasy — nomenklatura aminokwasow, budowa i podziat aminokwasow, konfiguracja D, L
aminokwasow, metody otrzymywania, reakcje charakterystyczne, wtasciwosci amfoteryczne
aminokwasow.

Peptydy i biatka — reakcje otrzymywania peptydow; budowa, struktura, podziat i funkcje biatek,
metody syntezy bialek, wlasciwosci chemiczne biatek.

Weglowodany — wystepowanie cukrow, podziat cukrow, struktura chemiczna, konfiguracja D, L

cukréw; wzory chemiczne w projekcji Fischera oraz Hawortha; monosacharydy, disacharydy i
polisacharydy — wlasciwosci chemiczne.

Podstawowe mechanizmy reakcji chemicznych zwiazkéw organicznych:
— Addycja rodnikowa i jonowa — addycja do wiazan wielokrotnych, halogenacja (X>),

hydrohalogencja (HX), hydratacja (HOH), addycja H,, HOCI, HOBr, H,SO4 do alkenow i
alkindéw, dienow sprzezonych, addycja do grupy karbonylowe;;

—  Substytucja rodnikowa i jonowa — rodnikowa Sg nukleofilowa Sy1, Sy2, aromatyczna substytucja
elektrofilowa ArSg, aromatyczna substytucja nukleofilowa ArSy, acylowa substytucja
nukleofilowa.

— Eliminacja — reakcje dehalogenacji, dehydrohalogencji, dehydratacji.
Zastosowanie reakcji utleniania i redukcji w syntezie organicznej.

Cwiczenia:

11 semestr (9 h)

(W1, W2, U1, U2, K1)

Obliczenia chemiczne — ustalanie wzoréw zwigzkow organicznych na podstawie sktadu, obliczenia na
podstawie rownan reakcji, obliczenia wydajnosci reakeji.

Nazewnictwo zwiazkow organicznych — nazewnictwo zwyczajowe, reguly nazewnictwa
systematycznego weglowodordw nasyconych i nienasyconych, ustalanie wzorow weglowodorow na
podstawie nazwy.

Weglowodory nasycone —  otrzymywanie i wlasciwos$ci chemiczne - pisanie reakcji, reakcje
charakterystyczne dla alkanéw i cykloalkanow.

Weglowodory nienasycone — otrzymywanie i wiasciwosci chemiczne - pisanie reakcji, reakcje
charakterystyczne alkenow i alkinow.

Weglowodory aromatyczne — pojecie aromatycznosci, reakcje otrzymywania.

Wihasciwosci chemiczne weglowodorow aromatycznych — reakcje weglowodoréw aromatycznych,
aromatyczna substytucja elektrofilowa, teoria podstawnikéw, zastosowanie regut podstawnikéw do
syntezy.

Chlorowcopochodne —  reakcje  otrzymywania, reaktywno$¢ i wladciwosci chemiczne
chlorowcopochodnych, zastosowanie chlorowcopochodnych w syntezie organicznej.

Izomeria zwigzkéw organicznych — pisanie wzoréw izomerow konstytucyjnych, izomerow
geometrycznych, stereoizomerdw.

111 semestr (9 h)

(W1, W2, U1, U2, K1)

Alkohole i fenole — pisanie rownaf reakcji otrzymywania oraz reakcji charakterystycznych alkoholi i
fenoli; wlasciwosci kwasowe i zasadowe alkoholi i fenoli.

Aldehydy i ketony — pisanie rownan reakcji otrzymywania aldehydow i ketonow, reaktywnosé; reakcja
Cannizzaro , zastosowanie reakcji kondensacji aldolowej.

Kwasy karboksylowe — pisanie rownaf reakcji otrzymywania kwaséw karboksylowych, typy reakcji
grupy karboksylowej.

Pochodne kwaséw karboksylowych (estry, bezwodniki kwasowe, chlorki kwasowe, amidy) — pisanie
réwnan reakcji otrzymywania pochodnych kwasow karboksylowych, reakcje chemiczne; reakcje
estryfikacji, transestryfikacji oraz hydrolizy estrow — zastosowanie do syntez.

Chlorowcokwasy i hydroksykwasy — pisanie rownan reakcji otrzymywania, zastosowanie
chlorowcokwasow i hydroksykwasow w syntezie organiczne;j.

Zwiazki nitrowe — pisanie rownan reakcji otrzymywania, reakcje redukcji i wymiany, grupy nitrowej.

Aminy i zole diazoniowe — nazewnictwo amin, pisanie réwnan reakcji otrzymywania oraz reakcji
charakterystycznych amin; zastosowanie reakcji soli diazoniowych w syntezie organicznej.

Laboratorium (36 h, BN, W2, U1, U2, U3, U4, K1)

Zasady BHP obowiazujace w laboratorium chemii organiczne;j.
Podstawowe techniki laboratoryjne — metody wyodrebniania, rozdzialu, oczyszczania zwiazkow
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chromatograficzne.

fenol, diazoaminobenzen.

karboksylowe.

zwigzkow organicznych.

organicznych; krystalizacja, ekstrakcja, destylacja prosta, destylacja z para wodna, techniki
Preparatyka organiczna — synteza czterech preparatow organicznych: acetanilid, kwas benzoesowy,
Badanie czysto$ci substancji na przyktadzie diazoaminobenzenu — pomiar temperatury topnienia,

chromatografia cienkowarstwowa TLC.

Analiza podstawowych klas zwigzkow organicznych pod wzgledem sktadu pierwiastkowego i rodzaju
grup funkcyjnych oraz reakcje charakterystyczne — alkohole, fenole, aldehydy, ketony, kwasy

Zastosowanie metod spektroskopowych w analizie chemicznej — interpretacja widm IR wybranych

Metody ksztalcenia
(dydaktyczne):

—  wykiad informacyjny
—  Cwiczenia audytoryjne
- Cwiczenia laboratoryjne

Rygor zaliczenia, kryteria
oceny osiagnietych efektow
ksztalcenia, sposob
obliczania oceny koncowej:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich wymaganych
efektow ksztatcenia okreslonych dla danego przedmiotu.

* wybrac wilasciwe (wpisa¢ tylko w przypadku, gdy przedmiot mozna powiqzaé z praktycznym przygotowaniem
naukowymi w przypadku profilu

zawodowym w przypadku profilu praktycznego

ogolnoakademickiego)

lub z badaniami

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych a forma

Metody weryfikacji

zajeé efektéw ksztalcenia
Numer efektu Opis efektow ksztalcenia dla przedmiotu | Kierunkowy Forma Forma Metody
. (EKP) efekt realizacji . | sprawdzania
ksztalcenia , . . . ., zaliczen 7

Student, ktory zaliczyt przedmiot ksztatcenia zajec 1 oceny

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu chemii wyktad egzamin, egzamin

Wi organicznej, w tym zna zagadnienia dotyczace K WG03 éwiczenia zaliczenie na | pisemny,

terminologii, budowy, wlasciwosci, metod - oceng kolokwia

otrzymywania oraz reaktywnosci wybranych klas
zwigzkow organicznych .
Ma wiedzg w zakresie technik analitycznych wyktad egzamin, egzamin
W2 stosowanych do identyfikacji zwiazkéw organicznych, K WG05 éwiczenia zaliczenie na | pisemny,

w tym spektralnych i chromatograficznych - laboratorium oceneg, kolokwia
pisemne,
sprawozdania

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych wyktad egzamin, egzamin

U1 i innych Zrédel; potrafi integrowa¢ uzyskane éwiczenia zaliczenie na | pisemny,
informacje oraz dokonywac ich interpretacji i K_Uuwo1 laboratorium oceneg, kolokwium,
wyciaga¢ wnioski sprawozdanie

pisemne

U2 Potrafi opracowa¢ dokumentacje pisemna dotyczaca laboratorium zaliczenie na | sprawozdania
realizacji zadania laboratoryjnego i oméwienia jego K_UW02 ocene pisemne
wynikéw 1 wyciagnigcia wnioskow

Potrafi, postugujac si¢ metodami analitycznymi wyktad egzamin, egzamin

U3 dokona¢ identyfikacji i oznaczania éwiczenia zaliczenie na | pisemny,
zwigzkow chemicznych K_Uwo7 laboratorium oceneg, kolokwium,

sprawozdania
pisemne

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie laboratorium zaliczenie na | sprawozdania

U4 oszacowac czas potrzebny do wykonania zleconego K U022 ocene pisemne
zadania; potrafi opracowa¢ harmonogram prac do -

realizacji zadania

Ma $wiadomo$¢ dynamicznych zmian w nauce i wyktad zaliczenie na | aktywnosé na

konieczno$ci kontynuowania procesu uczenia sig i 03 Cwiczenia oceng zajeciach,

K1 poglebiania wiedzy w celu rozwigzywania problemow E_EEOB laboratorium udzial w

. dyskusji

réwniez w interesie publicznym

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektow ksztatcenia (w skali od 1 do 3): K WG03-3; K_WG05-2; K_UWO01-2;
K _UW02-3; K UW07- 2; K U022-2; K KK03-1;K KKO06-1




Literatura podstawowa, literatura uzupelniajaca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:

1. R.T.Morrison, R. N. Boyd, “Chemia Organiczna”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009

2. P. Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2000
3. G. Patrick, , Krdtkie wyktady, Chemia organiczna”, PWN, Warszawa, 2005
4. S.Banaszkiewicz, M.B. Manek, J. Urbarski, ,Cwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej”, Politechnika Radomska,

Radom, 2002

5. S. Banaszkiewicz, R. Kukutka, M.B. Manek, , Analiza zwigzkdw organicznych”, Politechnika Radomska, Radom, 1999

Literatura dodatkowa:

1. J.McMurry “Chemia Organiczna”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005

2.  A.Vogel, ,Preparatyka organiczna”, WNT, Warszawa,2006
3. S. Banaszkiewicz, ,Zadania i ¢wiczenia z chemii organicznej”, Politechnika Radomska, Radom, 2002

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zakladanych efektow ksztalcenia — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]

Udzial w zajeciach, aktywnosé Inne godz. Zajecia bez Zajecia
kontaktowe nauczyciela dvdaktvezne
(IGK) (ZBN) yaaxty
Udziat w wyktadach X X 36 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 90 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych X X 18 [h]
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych X X 36 [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen i laboratoriow X 90 [h] X
Udziat w konsultacjach 18 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 20 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 12 [h] X X
Inne ... X X X
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 30 [h]/1 ECTS Zoé)glll{slo 90 [h]/4 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 15 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

Zajecia odbywaja si¢ w budynku Wydziatu Materiatloznawstwa, Technologii i Wzornictwa

podpis koordynatora przedmiotu

data

podpis kierownika

podstawowej jednostki organizacyjnej




