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WerSJa przedmlotu plerwsza akademicki
Wydzial Materiatoznawstwa, Technologii i Wzornictwa
Kierunek Technologia chemiczna
Specjalnosé
Specjalizacja
Poziom ksztalcenia (studiéw) studia pierwszego stopnia
Profil ksztalcenia (studiéw) ogolnoakademicki
Forma prowadzenia studiéw studia stacjonarne
Semestr / semestry 5Z/6L
Przynalezno$¢ do grupy przedmiotow kierunkowe
Poziom przedmiotu poziom podstawowy
Status przedmiotu obowigzkowy
Forma zajec¢ Liczba godzin | Liczba punktow ECTS
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar, | Wyklad 30 [h] 1 ECTS
PUM7 (ECTE Projekt 15 [h] 1ECTS |5 ECTS
Laboratorium 30 [h] 3 ECTS

Powiazanie przedmiotu

przedmiot powigzany z prowadzonymi badaniami
naukowymi, stuzy zdobywaniu przez studenta
poglebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan

60 [ h]
3ECTS

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni

Wymagania wstepne

Ogodlna wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii i chemii

fizycznej




Jednostka prowadzaca przedmiot Zaktad Ekoinzynierii Procesow i Wyrobow

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Pawel Religa, prof. UTH Rad.

Osoby prowadzace przedmiot

dr hab. inz. Pawet Religa, prof. UTH Rad., dr inz. Wiktor
Kluzinski, dr inz. Wojciech T. Kacperski

Adres wydzialowej strony internetowej www.wmtiw.uniwersytetradom.pl

Adrese-mail, telefon koordynatora p.religa@uthrad.pl; tel. 48 361 7583

EFEKTY KSZTALCENIA, SPOSOB PROWADZENIA ZAJEC I WERYFIKACJA EFEKTOW

KSZTALCENIA

Cel ksztalcenia:

Przedmiot pozwala nabyé umiejetnosci i kompetencje w zakresie: badania i
opisu przeplywow jedno- i wielofazowych plynow o roznych charakterystykach
reologicznych; badania i opisu proceséw wymiany ciepfa i masy w operacjach
mechanicznych, dyfuzyjnych i cieplno-dyfuzyjnych; wykonywania podstawowych
obliczen projektowych.

TreSci programowe:

Wyktad:

5 semestr (15h)

Operacje dynamiczne (15h, BN, W1, W2, W3, K1):

Przeplyw plynow (dynamika plynow doskonatlych i rzeczywistych, opory przeplywu,
wyplyw cieczy ze zbiornikow, pomiar predkosci przeptywu plynu)

Mieszanie (moc mieszania, efektywnos¢ mieszania)

Filtracja (opor filtracyjny, osady niescisliwe i Scisliwe, szybkos¢ filtracji, filtracja pod
statym cisnieniem, filtracja ze stalg szybkoscig, wydajnos¢ filtracji, pomoce
filtracyjne).

Cisnieniowe procesy membranowe (modele transportu masy w membranie, opory
transportu na membranie, mikrofiltracja, ultrafiltracja, odwrécona osmoza)

6 semest (15h)

Operacje cieplne (6h, W1, W2, W3, K1):

ruch ciepta, przewodzenie, wnikanie i przenikanie ciepfa.

Operacje dyfuzyjne (9h, W1, W2, W3, K1):

Prawa dyfuzyjnego ruchu masy (dyfuzja réownomolowa, przeciwkierunkowa, dyfuzja
skladnika A przez obojetny sktadnik B, kinematyczny wspolczynnik dyfuzji, przenikanie
masy miedzy dwiema fazami).

Destylacja i rektyfikacja (lotnos¢, rownowaga fizykochemiczna ciecz-para w
roztworach, destylacja i kondensacja rownowagowa, rozniczkowa, rektyfikacja w
kolumnach potkowych, destylacja azeotropowa).

Absorpcja (rownowaga absorpcyjna, bilans absorpcji, absorpcja w aparatach
potkowych i z wypelnieniem, desorpcja)

Projekt

5 semestr (15h, BN, U1, U2, U3, U4, U5, K1)

Projektowanie wybranych instalacji i aparatow np: instalacji hydraulicznych, filtrow,
wymiennikow ciepta. Wykonanie wybranych zadan wydawanych w formie projektow.

Laboratorium

6 semestr (30h, BN, U1, U2, U3, U4, U5)

V) Wyphyw cieczy ze zbiornika. 2)Opory przeptywu w instalacji hydraulicznej
pompowej. 3)Klasyfikacja hydrauliczna. 4)Filtracia membranowa. Odwrécona
osmoza. 5)Przesiewanie i analiza sitowa. 6)Charakterystyka dynamiczna reaktora
przeplywowego. 7) Wymiana ciepla w wymienniku przeponowym. 8)Destylacja
okresowa.
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Metody ksztalcenia
(dydaktyczne):

—metoda projektow.

—wykiad informacyjny
— ¢wiczenia laboratoryjne,

Rygor zaliczenia, kryteria
oceny osiagnietych efektow
ksztalcenia, sposob
obliczania oceny koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich wymaganych efektow
ksztatcenia okreslonych dla danego przedmiotu. Uzyskanie pozytywnych ocen ze
wszystkich form zajec¢ wchodzgcych w skiad danego przedmiotu jest rownoznaczne z
Jjego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta liczby punktow ECTS przyporzqdkowanej
temu przedmiotowi. Sposob obliczenia oceny koncowej z przedmiotu okreslony zostat
uchwalq rady wydziatu.

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych a forma

Metody weryfikacji

zajeé efektow ksztalcenia
Opis efektow ksztalcenia dla .
Numer przedmiotu (EKP) NUETILE Forma realizacji Metody
. ) . efekt o Forma .
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot Ksztatcenia zajec saliczen sprawdzania i
ksztatcenia | (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (EKK) dydaktycznych oceny
gotow do:
egzamin
pisemny
Zna i rozumie zasady bilansowania . (gesi
w1 .. T & K_WGO07 Wyktad egzamin zawierajgcy
operacji i procesow jednostkowych a
pytania
otwarte i
zamkniete)
egzamin
pisemny
Zna i rozumie operacje inzynierskie (test
W2 wykorzystywanych w zakresie | K_WG09 Wyktad egzamin zawierajgcy
technologii chemicznej pytania
otwarte i
zamkniete)
egzamin
pisemny
Zna i rozumie zasady bezpiecznej pracy (test
W3 na instalacjach procesowych z zakresu | K_ WG18 Wyktad egzamin zawierajgcy
technologii chemicznej pytania
otwarte i
zamkniete)
o , kolokwium,
cwiczenia .
, : . . sprawozdanie
Potrafi  pozyskiwaé  informacje  z laboratoryjne zaliczenie 7 éwiczenia
Ul roznych zrodel, interpretowaé je i | K_UWO01 na oceng
formulowacé opinie L . kolokwium,
cwiczenia .
: sprawozdanie
projektowe .
zZ projektu
o , kolokwium,
cwiczema sprawozdanie
Potrafi opracowac kompletng laboratoryjne zaliczenie - .
9 Z cwiczenia
U2 dokumentacje dotyczgcqg | K_UWO02 na oceng Kolokwium
realizowanego zadania ¢wiczenia :
: sprawozdanie
projektowe .
zZ projektu
¢wiczenia kolokwium,
Potrafi dokonaé obliczen projektowych laboratorvine zaliczenie | sprawozdanie
U3 niezbednych do opisu wybranych | K_UW09 Y na oceng z ¢wiczenia
instalacji procesowych éwiczenia kolokwium,

projektowe

sprawozdanie




Z projektu

o . kolokwium,
cwiezentd sprawozdanie

Potrafi  zidentyfikowa¢  zagrozenia laboratoryjne zaliczenie > Cwiczenia

U4 zwigzane — z charakterystycznymi | K_UW14 na oceng Kolokwium
procesami technologii chemicznej éwiczenia .
. sprawozdanie

projektowe 2 projektu

B . kolokwium,

Cwiczenia .
- . . sprawozdanie

Potrafi pracowac indywidualnie i w BRI B z Cwiczenia

U5 : K_U022 na ocene -

grupie L. . kolokwium,
Cwiczenia .
. sprawozdanie

projektowe 2 projektu

egzamin

pisemny

(test

. ) ) wyktad egzamin zawierajgcy

Jest gotow do wuznania wiedzy w pytania

K1 rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich | K_KKO03 otwarte i
w zakresie technologii chemicznej zamkniete)
éwiczenia zaliczenie | aktywnosé na

projektowe na oceng zajeciach

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektow ksztatcenia: K WGO07- +++; K_WGO09 - +++; K WG18 - ++; K_UWO01 -
++; K_UWO02 - ++; K_UW09 - ++; K_UW14 - ++; K_UQO22 - ++; K_KKO03 - ++

Literatura podstawowa, literatura uzupelniajaca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:

1. Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa, 1995
2. Ciborowski J., Inzynieria procesowa, WNT, Warszawa, 1973
3. Koch R., Koziot A., Dyfuzyjno-ciepiny rozdziat substancji, WNT, Warszawa 1994

Literatura uzupelniajqca:

1. Warych J., Aparatura chemiczna i procesowa, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 1998
2. Rautenbach R., Procesy membranowe, WNT, Warszawa, 1996

Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zakladanych efektow ksztalcenia — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]

; Seved 56 Inne godz. Zajecia bez .
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ kontagtowe naljjgzyciela dyggli‘t;;:; -
(IGK) (ZBN)

Udziat w wyktadach X X 30 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 10 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / projektowych X X 45 [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do cwiczen X 40 [h] X
Udziat w konsultacjach 10[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 30 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 10 [h] X X
Inne ... X X X
Sumaryczne obciazenie praca studenta 20[h]/1 ECTS 80[h]/3ECTS 75[h]/2ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS




Informacje dodatkowe, uwagi

Zajecia odbywajg sie w budynkach WMTiW

podpis koordynatora przedmiotu data podpis kierownika
podstawowej jednostki organizacyjnej




