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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu < E Inzynieria biomateriatow
5% 2
s & © . . . .
kod kierunku/profil/poziom/forma/pozycja z planu| Z 5 Biomaterials Engineering
Jezyk wyktadowy polski
Rok akademicki 2019/2020
Kierunek Inzynieria Materialow Medycznych
e Polimery i materiaty kompozytowe w medycynie
Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Profil studiéw ogolnoakademicki
Forma studiow studia stacjonarne
Semestr / semestry >Z
i e o T e C 2a Grupa zajec kierunkowych obowigzkowych
Status przedmiotu obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zajec¢ zajecl Liczba punktow ECTS
L, . dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS Wyktad 15
4 ECTS
Laboratorium 30
zwigzany z prowadzonqg dziatalnoscig naukowq
z profilem studiow  |w dyscyplinie do ktorej przyporzqdkowany jest| 1ECTS
kierunek studiow.
Powigzanie przedmiotu 7 uprawnieniami ‘.S’h.uy. qubywamu przez studenta kompetencyji 1ECTS
inzynierskich.
z dyscyplina inzynieria chemiczna 1ECTS

Forma nauczania

Tradycyjne zajecia prowadzone na uczelni

Wymagania wstepne

Podstawy chemii, fizyki, wytrzymatosci materiatow, ogdlne
wiadomosci z zakresu materiatow funkcjonalnych.
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztatcenia:

Wprowadzenie studenta w tematyke inzynierii biomateriatow w
medycynie.

Zapoznanie studentéw z interdyscyplinarnym podejsciem do
projektowania materiatdéw funkcjonalnych na przyktadzie
biomateriatow

Tresci programowe:

Wyktady:

V semestr (15 h)

Pojecia podstawowe (7Th, W1, W2, Ul, K1)

Klasyfikacja materiatow medycznych;

Charakterystyki biopolimerow i biomateriatow;

Techniki inZynierii powierzchni biomateriatow.

Biomaterialy konstrukcyjne w medycynie — ortopedia, protetyka.

Badania wtasciwosci biomateriatow (8h, W1, W2, Ul, U2, U3,

K1)
Mechaniczne, fizyczne i chemiczne metody badan materiatow
medycznych;

Metody biologiczne badan materiatéw medycznych;
Biozgodnos¢ materiatow medycznych;
Degradacja wybranych biomateriatow.

Laboratorium V semestr (30h, W1, W2, U1, U2,K1,K2)
Twardos¢ biomateriatow 0znaczona roznymi metodami;,
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie , zginanie i Sciskanie;
Scieralnosci biomaterialéw;

Wytrzymalos¢ zmeczeniowa materialow;

Wiasciwosci wybranych materialow stomatologicznych;
Wiasciwosci fizykochemicznych materialow polimerowych;
Stabilnos¢ termiczna;

Pelzanie i relaksacja naprezen,

Degradacja wybranych biomateriatow w sztucznym srodowisku
biologicznym.

—  wyklad informacyjny
—  Cwiczenia laboratoryjne

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny
koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagniccie wszystkich
wymaganych efektow ksztalcenia okreslonych dla danego
przedmiotu.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy | Metody weryfikacji efektow
zajec uczenia si¢
Numer Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
(PEV) Forma Metody
efektu , ; . efekt . S .
: Student, ktory zaliczyt przedmiot L Forma zaj¢¢ | weryfikacji | sprawdzania
uczenia : . - . uczenia si¢ . .
) (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) i oceny
sig \ (KEU)
gotow do:
Ma wiedzeg z zakresu chemii, biotechnologii
i biochemii i mikrobiologii do zrozumienia ) egzamin pisemn
. . wyktad egzamin 9 pisemny,
W1  |zagadnien dotyczacych wytwarzania i K_WG03 laboratorium saliczenie na sprawozdanie
ksztaltowania i wtasciwo$ci materiatow ocene, pisemne
inzynierskich, w tym bio- i nanomateriatlow
Zna najnowsze trendy rozwojowe
technologii i nanotechnologii
piomedycznygh oraz ;asady doboru ) wyklad egzamin egzamin pisemny,
W2 i projektowania materiatlow do konstrukcji K_WKO09 laboratorium saliczenie na sprawozdanie
ortez, protez i implantow lub materiatow ocene, pisemne
medycznych z wykorzystaniem grafiki
inzynierskiej




Potrafi scharakteryzowac i oznaczaé
wlasciwosci fizyczne, chemiczne,
technologiczne i eksploatacyjne materiatow

Ul i biomaterialow porownac istniejace K_UWQO07 laboratorium Za“;ii?; na Sprsvsvgﬁime
rozwigzania projektowe wyrobow
medycznych ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne
Potrafi wlasciwie oceni¢ zagrozenia o
U2 zwiaganer z W}{twe.lrzan.iem i uzytkowaniem K UWO06 Wyklad egzamin, egszsgwoggaemy‘
materiatow inzynierskich dla medycyny, w - zaliczenie na pisemne
tym bio- i nanomaterialow oceng,
Potrafi dokonaé¢ wyboru wtasciwych
materiatdéw do konstrukcji implantow, . egzamin pisemny,
U3  |protez oraz uktadow wspomagajacych K_UwW09 Wyktad za?i%zz?er:ilg na sprawozdanie
cztowieka, z uwzglednieniem ich oceng, pisemne
biokompatybilnosci i biofunkcjonalno$ci
Jest gotow pracowaé w grupie, ma
$wiadomos¢ ponoszenia odpowiedzialno$ci . zaliczenie na |sprawozdanie
K1 za decyzje i (fzia{ania WiasnIZ: oraz K_KKO1 Laboratorium oceng P?Semne
wspolpracujacych z nim osob
Jest gotow rozstrzygac dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu, ma $wiadomo$¢ . egzamin pisemny,
K2  |potrzeby przestrzegania etyki zawodowej K_KKO02 Wyktad st |sprawozdanie
oraz pozatechnicznych aspektow i skutkow ocene, pisemne

dziatalnosci inzynierskiej

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektow uczenia si¢: K WG03+++, K_WKO09++, K_UWO07, K_UWO06+++,
K_UW09++, K KKO1+++, K KK02++

Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa: )
1. Marciniak J. “Biomaterialy” Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.
2. Swieczko-Zurek B. ,Biomateriaty” Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2009

Literatura dodatkowa:
1. ParkJ. B.: “Biomaterials science and engineering”, Springer Science & Business Media, 2012.
2. ParkJ. B., Bronzino J.D.: “Biomaterials: principles and applications”, CRC Press, 2002.

3. dos Santos V., Brandalise R.N., Savaris M. «Engineering of Biomaterials. Berlin: Springer, 2017.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]
Zajgcia bez
Udziat w zajeciach, aktywno$é¢ Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wiasna dvdaktvezne
(IGK) studenta ydaxty
(ZBN)
Udziat w wyktadach X X 15 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 10 X
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych X X 30
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen
- X 15 X
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach 5 X X
Przygotowanie do zaliczenia X X X
Udziat w zaliczeniu 5 X X
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 10h / 0,5ECTS 25/1ECTS 45/ 1,5ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi







