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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJIA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem zajg¢ jest zapoznanie studenta z: podstawami prawami termodynamiki
i wymiany ciepta, wlasno$ciami termofizycznymi gazow, ptyndw i cial statych oraz
obliczaniem parametréw stanu cieplnego gazoéw, pltynow i ciat statych (w
warunkach quasi-statycznych i dynamicznych).

Cel ksztatcenia:

Wyklady: omowienie  podstawowych  wielkosci ~ wystepujacych  w
termodynamice (temperatura, strumien cieplny, gesto$¢ strumienia ciepta,
cisnienie i entropia), przedatawienie definicji potencjatow termodynamicznych
(energii wewngtrznej, energii swobodnej, entalpii i entalpii swobodnej). Zasady
termodynamiki: zerowa, pierwsza, druga i trzecia. Podstawowe mechanizmy
wymiany ciepta (konwekcja, przewodzenie i wymiana ciepta przez
promieniowanie) i prawa wymiany ciepta (Fouriera-Kirchhoffa i Laplace’a),
prawa prmieniowania cieplnego (Wiena, PIncka). Stata rownowagi reakcji
chemicznej oraz przejscia fazowe pierwszego i drugiego rodzaju.

Cwiczenia: oblicznie parametrow gazu doskonalego z rownania Clapleyrona.
Obliczanie rozktadu temperatury i strumieni cieplnych w zagadnieniach wymiany
ciepta w ciatach statych. (w warunkach quasi-statycznych i dynamicznych).
Analiza zagadnief wymiany ciepla przez promieniowanie. Obliczenia kalorymet-
ryczne z uzglednieniem przejs$¢ fazowych pierwszego rodzaju. Obliczanie efektu
cieplnego reakcji chemicznej.

Tresci programowe

Cwiczenia laboratoryjne: rejestracja rozktadu temperatury powierzchni ciat
stalych za pomoca kamery termowizyjnej. Pomiary temperatury metodami
dylatacyjnymi, termoelektrycznymi, elektrycznymi i pirometrycznymi. Pomiar
wsplezynnika przewodzenia ciepta i wspolczynnika rozszerzalnosci liniowej
réznych materiatow. Do$wiadczlne okreslenie wptywu temperatury na zmiang
wlasciwosci mechanicznych materialéw stomatologicznych.




Metody dydaktyczne:

metoda problemowa.

Wyktad konwencjonalny z wykorzystaniem srodkow audiowizualnych, stowna

Laboratorium - metoda laboratoryjna (eksperyment) oraz metoda do§wiadczen.

sposob obliczania oceny koncowe;j:

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiagnigtych efektow uczenia sig,

3. Sprawozdanie.

Na oceng koncowa maja wptyw:
1.Przygotowanie studenta do ¢wiczenia;
2. Aktywne uczestniczenie studenta w realizacji ¢wiczenia,

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych a forma zaj¢é RICedy va;erliil;asciqu S
Numer Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu (PEU) n Ay T
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot BN N B el rgqhzacu Forma Metody
uczenia | (W) zna i rozumie/ (U) potrafi/ (K) jest gotow SHEEEE zajec zaliczeh oceniania
e ol (EKK) dydaktycznych
Wyklad Sprawdzian, Srednia
Wi Ma podstav&_zow_q W}edzq w zakresie podstaw K WG02++ Cwiczenia, Ocena arytmetyczn’?l
fizycznych zjawisk cieplnych. - . wykonanych z ocen pytan
Laboratorium
prac czgstkowych
Umie korzysta¢ z r6znorodnych urzadzen stuza- Sprawdzian, Srednia
cych do pomiaru temperatury (termometrow Wyklad, Ocena arytmetyczna
U1 Y p peratury - K_UWO01++ Cwiczenia, yezna
dylatacyjnych, rezystancyjnych, termopar i - wykonanych ocen z ¢wiczen
? A Laboratorium
pirmetrow) prac praktycznych
Potrafi przeprowadzi¢ badanie wybranych Sprawdzian, Srednia
LN . Wykiad,
wlasciwosci termofizycznych materiatow 5 ; Ocena arytmetyczna
U2 . A , K_UWO02++ Cwiczenia, o
stomatologicznych (wspotczynnkow . wykonanych ocen z ¢wiczen
P A Laboratorium
rozszeralno$ci i przewodzenia ciepta).) prac praktycznych
Wyklad Sprawdzian, Srednia
U3 Potra}"l na podstalrww ot}’zyrnanycl} wymkow K_UW04++ Cwiczenia, Ocena arytmertygznar
badan wyciagna¢ prawidtowe wnioski. . wykonanych ocen z éwiczen
Laboratorium
prac praktycznych
Potrafi wspotdziata¢ z innymi uczestnikami Wyktad, Splg\é\;dnzellan, iﬁ;fgle(iyczna
K1 dhugotrwatych pomiaréw cieplnych i formutowac K_KKO1++ Cwiczenia, T
o . wykonanych ocen z éwiczen
wnioski z prac eksperymentalnych. Laboratorium
prac praktycznych
Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe
1. Wisniewski Stefan: Termodynamika techniczna, PWN, 2012.
2 Wisniewski Stefan, Wisniewski Tomasz: Wymiana ciepta, PWN 2017.
Naktad pracy studenta — bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta [h]
Udziat w zajeciach, aktywnos¢ . .
? | dz. kontakt i b 1 .
nne go (Z|G Ig; aktowe ajecia (eZan’\z‘l;xczyme a T .
Udziat w wyktadach 15 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 6 [h] X
Udzial w ¢wiczeniach obliczeniowych 15 [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen 6 [h]
Udziat w konsultacjach 2 [h]
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30 [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych 6 [h]
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu 6 [n]
Udzial w egzaminie / zaliczeniu 2[h]
Inne ...
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 4 [h]/0,5 ECTS 24 [h]/1,5 ECTS 45 [h]/4 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS
Informacje dodatkowe, uwagi
brak
datapodp|s koordynatora przedm|otu ............ datapodp|s e

podstawowej jednostki organizacyjnej




