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Forma studiéow

studia stacjonarne

Semestr / semestry
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Status przedmiotu

kierunkowy - obowigzkowy

Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, wymiar,
punkty ECTS

Powigzanie przedmiotu

Liczba godzin
Forma zaje¢ zajel Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Wyktad 30 [h]
6 ECTS
Projekt 30 [h]
zwigzany z prowadzonq dzialalnosciq naukowg
z profilem studiow  (w dyscyplinie do ktorej przyporzqdkowany jest| 1 ECTS
kierunek studiow
2 uprawnieniami L?hfzy. zdz?bywamu przez studenta _kompetencp 1 ECTS
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z dyscypling inzynieria chemiczna 1 ECTS
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,
WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Zapoznanie si¢ z technikami i technologiami nanomaterialow

Cel ksztalcenia: . . L P
oraz z metodami oceny i modelowaniem ich wlasciwosci.

Wyklady:

111 semestr (30 h)

Podstawy ogolne (4h, W1, W2, U1)

Pojecia podstawowe (nanotechnologia, nanomateriaty),

Nanonapelniacze (8h, W1, W2, U1,)

Rodzaje;

Struktura;

Wihasciwosci.

Nanostruktury (4h, W1, W2, U1, K)

Budowa;

Techniki i technologie wytwarzania, top-down, buttom-up,

metody kombinowane;

Zastosowanie.

Nanokompozyty. (8h, W1, W2, U1))

Metody wytwarzania,;

Charakterystyka.

Oznaczanie wlasciwo$ci nanomaterialéw w oparciu o

wspolczesne metody badawcze. (4h, W1, W2, U1)

Techniki mikroskopowe SEM/TEM/AFM,. XRD,

powierzchni (BET);

Techniki spektroskopowe (FTIR, Raman).

Nanotechnologia w medycynie(2h, W1, W2, U1)
Projekt (W1, W2, U1,U2,K1)

111 semestr (30 h)

Aparatura, sprzet oraz metody obrazowania nanomaterialow.

Badanie nanostruktur.

Przygotowanie do aktywnego i samodzielnego zdobywania

wiedzy przy wykorzystaniu nowoczesnych baz literaturowych -

SCOPUS, Web of Science, Science Direct.

Tresci programowe:

analiza

- wyklad informacyjny

Metody dydaktyczne (ksztalcenia): - ¢wiczenia projektowe

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich

o gk, Laigitsive @uey ok wymaganych efektow ksztatcenia okreslonych dla danego

efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny

[ przedmiotu.
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy | Metody weryfikacji efektow
zajec uczenia si¢
Numer Opis efektovs_/ uczenia si¢ dla Kierunkow Forma
przedmiotu (PEU) S Metody
efektu s . . y efekt ., | weryfikacj .
" Student, ktéry zaliczyl przedmiot .. Forma zajeé - sprawdzania
uczenia - o q - uczenia sig | 2
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest L, i oceny
sig , . (KEU) (zaliczen)
gotow do:
ma wiedz¢ =z zakresu chemii,
biotechnologii i biochemii i
mikrobiologii do zrozumienia roiekt zaliczenie sprawozdanie
W1 zagadnien dotyczacych wytwarzania i | K_WGO03 Sv lea d, na ocene, pisemne,
ksztattowania i wlasciwosci 4 egzamin | egzamin pisemny
materiatow inzynierskich, w tym bio-
i nanomaterialow
zna najnowsze trendy rozwojowe i i i i
W2 J WS y J K_WKO9 projekt, zaliczenie spra}wozdanle
technologii i nanotechnologii wyklad na oceng, pisemne,




biomedycznych oraz zasady doboru egzamin | egzamin pisemny
i projektowania materiatow do
konstrukeji ortez, protez i implantéw lub
materiatéw medycznych

z wykorzystaniem grafiki inzynierskiej

potrafi wykorzystywaé wiedzg
matematyczna, fizyczna, chemiczng i
U1 informatyczng do formutowania i
rozwiagzywania prostych zadan z zakresu
inzynierii materiatowej

zaliczenie
na oceng

sprawozdanie,

K_UW04 .
- pisemne

projekt

potrafi wlasciwie oceni¢ zagrozenia
zwigzane z wytwarzaniem i
u2 uzytkowaniem materialdéw inzynierskich| K_UWO06
dla medycyny, w tym bio- i
nanomateriatow

zaliczenie
na oceneg

sprawozdanie,

projekt pisemne

jest gotow pracowaé w grupie, ma
$wiadomos¢ ponoszenia

K1 odpowiedzialnosci za decyzje i dziatania
wlasne oraz wspotpracujacych z nim
0sob

zaliczenie
na oceng

sprawozdanie,

K_KKO01 .
- pisemne

projekt

Stopien osiggniecia kierunkowych efektow uczenia si¢: K WG(03)+++, K WG09++, K_UWO04++, K_UWO06+,
K_KKOL+++

Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Bharat B. (Ed): “Handbook of nanotechnology”, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg 2010.
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Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS
Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
Udziat w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wiasna dydaktyczne
(IGK) studenta
(ZBN)
Udziat w wyktadach X X 30 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 20[h] X
Udziat w zajeciach projektowych X X 30 [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do zajec¢ projektowych X 15 [h] X
Udziat w konsultacjach 15 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 15 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 10 [h] X X
Sumaryczne obciazenie praca studenta 25[h]/L ECTS | 60[h]/2,5 ECTS | 60 [h]/ 2,5 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS




Informacje dodatkowe, uwagi




