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Forma zaje¢ zajec Liczba punktéw ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zajgc
dydaktycznych, wymiar, punkty Wyldad S0[n]
ECTS - .
Cwiczenia 30 [h] 4 ECTS
o ksztaltuje umiejetnosci praktyczne (profil praktyczny)
z profilem e zwiqzany ~ z  prowadzonq  dzialalnosciq  naukowq| 5 £t
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Yo stuq’low (profil ogolﬁoakademzckl) _
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu instrumentalnych
metod stosowanych w badaniach polimerow i tworzyw
sztucznych

Tresci programowe:

Wyktad (30 h, BN)

Podstawy metod spektroskopowych i ich wykorzystanie w
badaniach polimeréw i tworzyw sztucznych, w tym
biomateriatow: IR, UV, NMR, MS. Analiza termiczna i jej
wykorzystanie do badarn biomateriatéw. Metody mikroskopowe
(optyczna i elektronowa, AFM).

Laboratorium (30 h, BN)

Spektroskopia w podczerwieni (4 h, BN)

Metody przygotowania probek tworzyw sztucznych do analizy
instrumentalnej. Analiza w podczerwieni — okreslanie grup
charakterystycznych, okreslenie skiadu ilosciowego i
jakoSciowego polimeru na podstawie widm absorpcyjnych w IR
oraz ich interpretacja.

Spektroskopia NMR (11 h, BN)

Spektroskopie NMR zwigzkéw matoczgsteczkowych ,
interpretacja widm. Identyfikacja polimerow, badanie budowy
(taktycznosé, konformacja). Okreslenie mechanizmu wybranych
polireakcji.

Metody termiczne (TG i DSC) (6 h, BN)

Badanie procesow fizycznych i chemicznych zachodzqcych w
polimerach (sieciowanie, degradacja, krystalizacja).
Spektrometria mas (3 h, BN)

Metody mikroskopowe (6 h, BN)

Okreslanie struktury materiatow na podstawie zdjec
wykonanych pod mikroskopem elektronowym i metodg AFM.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

—metody podajqce (wyktad informacyjny),

—metody problemowe (wykiad problemowy, wykiad
konwersatoryjny),

— metody aktywizujgce (metoda przypadkéw, dyskusja
dydaktyczna),

—metody praktyczne (¢wiczenia laboratoryjne)

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny

koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektow ksztafcenia okreslonych dla przedmiotu.
Wyktad

Egzamin — 5 zagadnier po 10 pkt. = 50 pkt. Dodatkowo 1-5 pkt.
za obecnosci na zajeciach. Skala: 26-30 pkt — dost.; 31- 35 pkt.
— dost.+; 36-40 pkt. — db; 41-45 pkt. — db+, 46 — 50 pkt. — bdb.
Laboratorium

Wykonanie wszystkich éwiczen laboratoryjnych technikami TG,
DSC, AFM i SEM. Przedfozenie sprawozdan (3 x 10 pkt.) Dwa
kolokwia po 2 zagadnienia (2 x 10 pkt.) - identyfikacja dwich
zwigzkow chemicznych na podstawie widm IR i NMR i MS oraz
analiza. Skala: 26-30 pkt — dost.; 31- 35 pkt. — dost.+; 36-40
pkt. — db; 41-45 pkt. — db+, 46 — 50 pkt. — bdb.

OCENA KONCOWA (Srednia wagowa) = 0,6 X

ocena(wyktad) + 0,4 x ocena(laboratorium)

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i Metody weryfikacji efektow
formy zajec uczenia si¢
Numer Opis efektow uczenia si¢ dla Kierunko
przedmiotu (PEU) Wy Forma Metody
efektu . ; . efekt . S .
- Student, ktory zaliczyt przedmiot L Forma zajeé weryfikacji sprawdzania
uczenia . : . uczenia sie ., .
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) (zaliczen) i oceny
sie . . i (KEU)
jest gotow do:
ma wiedze z zakresu badania budowy i wiklad saliczenie na edzamin
W1  |ksztattowania wiasciwosci materiatow | K_WG03++ yraa gzam
R ) s laboratorium oceng kolokwium
inzynierskich, w tym biomateriatow




ma wiedze z zakresu kompozytow
\polimerowych niezbedng do

zrozumienia przemian chemicznych i wyktad zaliczenie na egzamin
w2 L P ez K_WGO6++ Yhiad gzam
ich znaczenia w wytwarzaniu i - laboratorium oceng kolokwium
ksztattowaniu wiasciwosci materiatow
inzynierskich
zna podstawy ksztattowania
\parametrow wytrzymatosciowych i . . .
: e wykilad zaliczenie na egzamin
W3 |termicznych materiatéw medycznych K_WK14+ yraa gzam
g - laboratorium oceng kolokwium
oraz podstawowych metod badania ich
struktury i wlasciwosci
\potrafi planowac eksperymenty z
zakresu badania struktury i wlasciwosci
materialow polimerowych stosowanych . . .
LA : . zaliczenie na | sprawozdanie
Ul |w inZynierii biomedycznej, K_Uwo02+ laboratorium -
. . I ocene kolokwium
interpretowac uzyskane wyniki oraz
\poprawnie formutowal wyplywajgce z
nich wnioski
\potrafi wykorzysta¢ metody analityczne,
techniki pomiarowe oraz urzgdzenia saliczenie na | sorawozdanie
U2  |wiasciwe dla przeprowadzania K_UWO03++ | laboratorium P -
F . - ocene kolokwium
eksperymentow z zakresu badania
struktury materialowpolimerowych
\potrafi scharakteryzowac i oznaczaé
wiasciwosci fizyczne, chemiczne . zaliczenie na | sprawozdanie
us | 12y o K_UWO07++ | laboratorium P -
i eksploatacyjne materiatéw i - oceng kolokwium
biomateriatow
jest gotow pracowac w grupie, ma
K1 swzradomoscpqngsze'nla O'deWIedZIal- K KKOl++ | laboratorium zaliczenie na sprawozdanie
nosci za decyzje i dziatania wlasne oraz| — oceng
wspolpracujgcych z nim 0sob
est gotow przestrzegania zasad etyki . zaliczenie na egzamin
K2 & sofow p & ¢ UM K_KRO5++ | laboratorium g .
zawodowej i wymagania tego od innych | " — ocene sprawozdanie

Stopien osiagniecia kierunkowych efektow uczenia si¢: np.:K_WG(01)+++

Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:

1.

Silverstein R.M., Webster

F.X., Kiemle D.J.

organicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.
2. Zenkiewicz M.: Adhezja i modyfikowanie warstwy wierzchniej tworzyw wielkoczasteczkowych, WNT,

Warszawa 2000.

Literatura dodatkowa:
Zielinski W., Rajca A.: Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwiazkow

1.

organicznych, WNT, Warszawa 2000.

Spektroskopowe metody identyfikacji zwiazkoéw

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]
Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywno$é Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wiasna dydaktyczne
(IGK) studenta
(ZBN)
Udziat w wyktadach X X 30 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 2 [h] X
Udziat w ¢wiczeniach / ¢wiczeniach laboratoryjnych X X 30 [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen X 10 [h] X
Udziat w konsultacjach 5[h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 10 [h] X
Udziat w egzaminie / zaliczeniu 9 [h] X X




Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

14[h)/ 05 ECTS | 22 [h)/1ECTS | 60 [h)/ 2,5 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

4 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




