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l.  OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROWADZONYCH STUDIOW

1. Nazwa kierunku studiow

INZYNIERIA MATERIALOW MEDYCZNYCH

2. Klasyfikacja ISCED

Kierunek INZYNIERIA MATERIALOW MEDYCZNYCH jest sklasyfikowany zgodnie
z klasyfikacja kierunkow ksztatcenia ISCED do grupy Technika, Przemyst, Budownictwo (07),
Podgrupa inzynieryjno-techniczna (071) — 0715 — Mechanika i metalurgia
3. Poziom studiéw
Studia 1 stopnia
4. Poziom PRK
6
5. Profil studiow
Ogolnoakademicki.
6. Dyscyplina naukowa
Kierunek INZYNIERIA MATERIALOW MEDYCZNYCH jest przyporzadkowany do dyscypliny:
inzynieria mechaniczna wiodgca, inzynieria chemiczna, nauki medyczne, nauki fizyczne
7. Procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin
inzynieria mechaniczna 76%, (wiodaca), inzynieria chemiczna 13%, nauki medyczne 11%
8. Koncepcja ksztatcenia

Ksztalcenie na kierunku INZYNIERIA MATERIALOW MEDYCZNYCH promuje absolwentow —
specjalistow odpowiadajacych potrzebom nowoczesnych przedsiebiorstw wytwarzajacych sprzet
rehabilitacyjny 1 urzadzenia wyposazenia medycznego, projektujacych i wytwarzajacych sztuczne

narzady, protezy czy implanty.

Oparte jest na gruntownej wiedzy z zakresu mechaniki, chemii, medycyny projektowania
z wykorzystaniem nowoczesnych technik informatycznych, nowoczesnych skomputeryzowanych

technik wytwarzania.
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Kluczowe tresci ksztalcenia na studiach I stopnia koncentrujg si¢ na zagadnieniach
zwigzanych z wytwarzaniem oraz eksploatacja inzynierskich materiatbw medycznych,

a w szczeg6lnosci dotycza:

— znajomosci zasad mechaniki oraz projektowania materialow medycznych
z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi obliczeniowych,

— umiej¢tnosci wykorzystania narzgdzi i nowoczesnych technik komputerowych
wspomagajacych proces projektowania i wytwarzania ortez, protez, implantow,
wypelien stosowanych w stomatologii, a takze sprzetu wspomagajacego
rehabilitacje,

— doboru i1 uzytkowania materialdéw medycznych,

— produkcji, zastosowan, prognozowania oraz podwyzszania trwato$ci materiatow
polimerowych,

— inzynierii produkcji materialdéw kompozytowych, w tym bio 1 nanokompozytow,

— oceny wplywu oddzialywania materiatbw medycznych na organizm cztowieka,

— znajomosci jezyka obcego na poziomie biegltosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz umiejgtnosci postugiwania si¢ jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia,

— znajomosci technik i technologii informatycznych.

W realizowanych aktualnie programach studiow zwrdécono szczegdlng uwage na formy
1 metody zaje¢ wymagajace bezposredniego udzialu nauczyciela oraz o charakterze praktycznym
(zwigzane z efektami dotyczacymi kompetencji inzynierskich w tym z umiejetnosciami

bezposrednio zwigzanymi z rozwigzywaniem zadan inzynierskich).

Program studiéw pierwszego stopnia dla kierunku INZYNIERIA MATERIALOW MEDYCZNYCH
obowigzujacy od roku akademickim 2019/2020 zostat opracowany zgodnie z misjg i strategia
Wydzialu Mechanicznego, spdjna z misja i strategia UTH Radom 1 wychodza naprzeciw oczekiwan

interesariuszy zewnetrznych regionu radomskiego.

W celu udoskonalania i okresowych przegladow programu studiow na Wydziale
Mechanicznym UTH Radom uchwala Rady Wydziatu zostaly powotane Kierunkowe Komisje

Oceny Efektéw Ksztatcenia, rowniez dla kierunku Inzynieria Materialow Medycznych.

Komisja co najmniej raz w roku bedzie dokonywac oceny osiggania zatozonych efektow
uczenia si¢ na podstawie protokoldw samooceny nauczycieli realizujacych program, statystyki ocen

oraz wynikow ankiet studenckich. W wyniku tego dokonywane beda korekty programéw studiow.
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W procesie projektowania, zatwierdzania oraz monitorowania i okresowego przegladu

programu studiow biorg udziat zardwno interesariusze wewnetrzni jak i zewnetrzni.

Do najwazniejszych interesariuszy wewnetrznych nalezy zaliczy¢: studentow, kadre
naukowo-dydaktyczng oraz pracownikdw administracyjnych Uczelni. Z kolei do grupy
interesariuszy zewnetrznych zalicza si¢: kandydatow na studia, absolwentéw Uczelni,
przedstawicieli praktyki gospodarczej, inne uczelnie i instytuty badawcze (ich jednostki lub

pojedynczych pracownikéw), jednostki administracji publicznej, itp.

Studenci jako interesariusze wewngtrzni, biorg udzial w procesie okreslania i weryfikacji

zakladanych efektow uczenia si¢ przez:

— uczestnictwo w obradach Rady Wydziatu, w szczegodlnosci poprzez wyrazanie opinii
na temat zaktadanych efektow uczenia si¢ oraz innych spraw zwigzanych z procesem
dydaktycznym, a takze udzial w gtosowaniach,

— udziat w pracach Wydzialowego Zespotu ds. Jakosci Ksztalcenia oraz
Kierunkowych Komisji ds. oceny Jakosci Ksztatcenia, gdzie studenci majg
mozliwo$§¢ wypowiedzenia si¢ na temat przydatnoSci zajg¢ oraz uczestnicza
W opracowywaniu programow studiow,

— wyrazanie opinii na temat zaj¢¢ dydaktycznych i nauczycieli prowadzacych zajgcia

w ramach ankiet studenckich.

Interesariuszami zewnetrznymi, ktorzy wspomagaja proces projektowania, a takze okresowe
przeglady programu studidow, sa z reguty przedstawiciele firm, z ktérymi wspolpracuje UTH Rad.

Wspotpraca z interesariuszami zewng¢trznymi obejmuje, migdzy innymi:

— czlonkostwo w Radzie Programowej,
— wspolprace w zakresie badan naukowych,
— wykonywanie przez pracownikdéw opracowan naukowych,

— organizowanie praktyk studenckich.

Kontakty wynikajgce z prowadzonych wspolnych dziatan z firmami zewnetrznymi
wykorzystywane sg takze do wystuchania opinii przedstawicieli tych firm w zakresie ich wymagan
stawianych absolwentom — przyszltym pracownikom. Uwagi te s3 wnikliwie analizowane i w miarg
mozliwo$ci uwzgledniane w ramach weryfikacji programu ksztalcenia. Firmy bardzo czgsto

przekazuja lub wypozyczajg swoj sprzet na rzecz wyposazenia laboratoriow dydaktycznych. Bardzo
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cenne s3 rowniez informacje zwrotne od pracodawcoéw dotyczace stopnia przygotowania

absolwentoéw do wymagan rynku pracy.

Wplyw interesariuszy zewngtrznych na program studiéw realizowany jest rowniez poprzez
formutowanie, analiz¢ i1 realizacj¢ wnioskéw ze spotkan Rady Programowej, w ktorej sktad
wchodza przedstawiciele wladz regionu radomskiego i przedstawiciele wiodacych firm regionu

radomskiego. Spotkania Rady Programowej odbywaja si¢ co najmniej raz w roku akademickim.

Program studiow dla kierunku INZYNIERIA MATERIALOW MEDYCZNYCH bazuje na
do$wiadczeniach kadry badawczo-dydaktycznej, podnoszacej swoje kompetencje w ramach: prac
naukowych, wspolpracy z lokalnymi przedsigbiorstwami branzy projektowo-produkceyjnej,
wyjazdow studyjnych do innych o$rodkéw naukowych w ramach programow typu POWER,

wyjazdoéw w ramach programu Erasmus+ do partnerskich uczelni o podobnym profilu ksztatcenia.

9. Wymagania wstepne — oczekiwane kompetencje kandydata i zasady rekrutacji

Rekrutacja na studia pierwszego stopnia na kierunek INZYNIERIA MATERIALOW
MEDYCZNYCH prowadzona jest zgodnie z warunkami, trybem, sposobem jej przeprowadzenia
oraz w terminach ustalonych przez Senat UTH Radom. Uchwata Senatu udostgpniana jest na
stronie Uczelni nie pdzniej niz do dnia 30 czerwca roku poprzedzajacego rok akademicki, w

ktorym ma si¢ odby¢ rekrutacja.

10. Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta

Po ukonczeniu studiow 1 stopnia na kierunku Inzynieria Materiatbw Medycznych absolwent
otrzymuje tytut zawodowy inzyniera.

11. Mozliwosci zatrudnienia i kontynuowania ksztatcenia przez absolwentow

Absolwenci tego kierunku studiow beda potrafili w przyszte] pracy efektywnie dobierac
1 uzytkowa¢ materiaty medyczne, prognozowac oraz podwyzsza¢ trwato§¢ wyrobéw medycznych,
jak réwniez uszlachetnia¢ je poprzez zastosowanie nowoczesnych technologii. Pozwoli to im
znalez¢ zatrudnienie w przedsigbiorstwach wytwarzajacych produkty medyczne, takie jak:
implanty, protezy, wypelnienia stosowane w stomatologii, a takze sprzet wspomagajacy
rehabilitacj¢. Beda mogli pracowac:

— w pracowniach techniki protetyczne;j

— przedsigbiorstwach produkujacych materiaty dla medycyny

— firmach projektujacych materialy dla stomatologii, protezy oraz wyroby wspomagajace

rehabilitacje
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w matych, $rednich i duzych przedsigbiorstwach przemystu obrébki metali, tworzyw

sztucznych 1 kompozytow

— w zapleczu badawczo-rozwojowym, jednostkach doradczych i projektowych.

Absolwenci tego kierunku beda tez przygotowani do kontynuowania ksztatcenia na studiach

drugiego stopnia.
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1. Tabela odniesien kierunkowych efektdw uczenia sie do uniwersalnych charakterystyk
pierwszego stopnia okres$lonych w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji oraz charakterystyk drugiego stopnia okreslonych w przepisach
wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy.

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Nazwa kierunku: INZYNIERIA MATERIALOW MEDYCZNYCH
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Poziom kwalifikacji (PRK): 6

Profil studiow: ogoélnoakademicki
Dyscypliny naukowe: inZynieria mechaniczna (dziedzina nauk inZynieryjno-technicznych) - wiodaca,
inzynieria chemiczna (dziedzina nauk inZynieryjno-technicznych);
nauki medyczne (dziedzina nauk medycznych i nauk o zdrowiu)

Charakterysty
ki drugiego Charakterystyki
Uniwersalne stopnrla druglégo stopnia
L . . o . efektow efektow uczenia
Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku charakterysty o .
p. Symbol Ki bi uczenia Si¢ si¢
. 1 pierwszego . .
kierunkowy , .o ., . dla dla kwalifikacji
, Absolwent po ukonczeniu kierunku studiow stopnia . .. .
ch efektow . . i kwalifikacji na poziomie 6.
. zna i rozumie (W) efektow .
uczenia si¢ trafi (U) uczenia si na poziomie 6 PRK
(KEU) Pe"st otow do (K): W ¢ PRK dla dziedziny
Jest® : (S) sztuki*
(S)
symbol symbol
symbol
WIEDZA (W)
ma wiedze¢ =z matematyki obejmujacy
zagadnienia algebry, rachunku
L K WGol r()Zniczkoweg(? i calk.o.wego.,. analiZ}'I P6U W P6S WG
- matematycznej oraz probabilistyki i statystyki - -
w zakresie pozwalajacym na stosowanie
aparatu matematycznego do iloSciowego
ma wiedze¢ z fizyki obejmujaca mechanike, w
tym mechanike plyndéw, termodynamike,
optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm, podstawy
fizyki ciata statego, niezbgdna do zrozumienia
2. | K.WG02 | podstawowych zjawisk fizycznych PoU_W P6S_WG
wystepujacych w biomateriatach, polimerach,
uktadach  biomechanicznych i elementach
aparatury medycznej
ma wiedz¢ z zakresu chemii, biotechnologii i
biochemii i mikrobiologii do zrozumienia
3 K WGo03 | zagadnien dotyczacych wytwarzania i P6U W P6S WG
- ksztattowania 1 wlasciwosci materiatow - -
inzynierskich, w tym bio- i nanomateriatow
4 K WG04 ma upgrzqdkgwanq i podbudowana P6U W P6S WG
teoretycznie wiedz¢ z zakresu, oceny - -
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efektywnosci 1 uzyteczno$ci materiatdéw
medycznych

K_WG05

ma uporzadkowana, podbudowang
teoretycznie wiedzg obejmujaca kluczowe
zagadnienia dotyczace konstrukcji maszyn,
oraz wiedz¢ z zakresu automatyki i robotyki
oraz biomechaniki w tym o cyklu zycia
aparatury oraz systemow diagnostycznych i
terapeutycznych  (w  tym  konstrukeji
0 przeznaczeniu medycznym).

P6U_W

P6S_WG

K_WG06

ma wiedze¢ z zakresu kompozytéw
polimerowych niezbgdna do zrozumienia
przemian chemicznych i ich znaczenia w
wytwarzaniu 1 ksztaltowaniu wiasciwosci
materiatow inzynierskich

P6U W

P6S_ WG

K_WG07

ma podstawowa wiedze dotyczaca
zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia i
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w
zakresie inzynierii materiatow medycznych

P6U W

P6S_ WG

K_WG08

ma podstawowg wiedz¢ i zna terminologi¢
obejmujaca wprowadzenie do medycyny

P6U_W

P6S_WG

K_WK09

zna najnowsze trendy rozwojowe technologii
i nanotechnologii biomedycznych oraz zasady
doboru iprojektowania materialow do
konstrukcji ortez, protez i implantow lub
materiatow medycznych z wykorzystaniem
grafiki inzynierskiej

P6U_W

P6S_WK

10.

K_WK10

zna 1 rozumie zasady dziatania elementow
elektronicznych uktadow kontrolno-
pomiarowych, prostych systemow
elektronicznych zna podstawowe metody,
techniki i narzedzia stosowane do pomiarow
wielko$ci geometrycznych, elektrycznych i
nieelektrycznych, zna metody obliczeniowe
niezbedne do analizy wynikow pomiarow

P6U W

P6S_WK

11.

K _WKI1

posiada znajomo$¢ budowy 1 funkcji
organizmu  cztowieka, niezbedna do
projektowania  implantdw, protez oraz
uktadow  wspomagajacych  prawidtowe
funkcjonowanie czlowicka

P6U_W

P6S_WK

12.

K_WGK12

zna 1 rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wilasnosci przemystowej i
prawa autorskiego

P6U W

P6S_WK

13.

K_WK13

zna podstawowe uwarunkowania prawne,
ekonomiczne zwigzane z dziatalnoscia
zawodowa, w tym rozwojem indywidualnej
przedsiebiorczosci

P6U W

P6S_WK

14.

K_WK14

zna zjawiska fizyczne zachodzace przy
laczeniu réznych materiatdéw, zna podstawy

P6U W

P6S_WK
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ksztaltowania ~ wymaganych  parametrow
wytrzymatosciowych materiatow
medycznych ich obrobki oraz podstawowych
metod badania ich struktury i wtasciwosci

15.

K_WKI15

zna i1 rozumie zasady mechaniki technicznej,
obejmujacg zagadnienia statyki, kinematyki
idynamiki, w tym wiedz¢ pozwalajaca na
przeprowadzanie analiz wytrzymato$ciowych
elementow  zespotdéw  mechanicznych i
elektromechanicznych

P6U W

P6S_WGK

16.

K_WK16

zna 1 rozumie zagadnienia z zakresu
informatyki w stopniu umozliwiajacym
korzystanie z metod wspomagania
komputerowego w rozwiazywaniu prostych
zadan z zakresu inzynierii materiatlowej lub
grafiki komputerowe;j

P6U_W

P6S_WK

17.

K_WK17

zZna i rozumienie pozatechniczne
uwarunkowana dziatalno$ci inzynierskiej, zna
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

P6U_W

P6S_WK

18.

K_WK18

rozumie wpltyw spotecznych i
cywilizacyjnych zmian na styl Zzycia
spotecznosci lokalnej, regionalnej, krajowej,
$wiatowej

P6U W

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

L)

19.

K_UWO1

potrafi zastosowa¢ poznane metody i modele
matematyczne do projektowania, analizy i
oceny wlasciwosci wybranych obiektéw i
urzadzen biomechanicznych oraz postuguje
si¢ programami komputerowymi
wspomagajacymi realizacje typowych zadan
inzynierskich w  zakresie =~ wytwarzania
materiatdw inzynierskich i analizy systemow

P6U_U

P6S_UW

20.

K_UW02

potrafi planowa¢ eksperymenty z zakresu
inzynierii ~ biomedycznej,  interpretowac
uzyskane wyniki oraz poprawnie formutowaé
wyplywajace z nich wnioski

P6U_U

P6S_UW

21.

K_UW03

potrafi wykorzysta¢ metody analityczne,
techniki pomiarowe oraz urzadzenia wlasciwe
dla przeprowadzania eksperymentow z
zakresu inzynierii biomedycznej

P6U_U

P6S_UW

22.

K_UWO04

potrafi wykorzystywaé wiedz¢ matematyczna,
fizyczna, chemiczng i informatyczna do
formutowania 1 rozwigzywania prostych
zadan z zakresu inzynierii materiatowe;j

P6U_U

P6S_UW

23.

K_UWO05

dostrzega aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym ekonomiczne, prawne
i etyczne  wprowadzania  okre$lonych
rozwigzan technicznych

P6U_U

P6S_UW

24.

K_UWO06

potrafi wlasciwie oceni¢ zagrozenia zwiagzane

P6U_U

P6S_UW
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z wytwarzaniem i uzytkowaniem materialow
inzynierskich dla medycyny, w tym bio- i
nanomateriatow

25.

K_UW07

potrafi  scharakteryzowa¢ 1  oznaczac
wlasciwosci fizyczne, chemiczne,
technologiczne i eksploatacyjne materialow i
biomateriatow poréownaé  istniejgce
rozwigzania projektowe wyrobow
medycznych ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne

P6U_U

P6S_UW

26.

K_UWO08

potrafi zaproponowa¢ metody obrobki i
faczenia materialow poprawiajace ich jako$¢
i wytrzymalo$¢ oraz wstepnie oszacowac czas
potrzebny na realizacj¢ planowanego zadania
inzynierskiego,  potrafi ~ opracowa¢ i
zrealizowa¢ harmonogram prac

P6U_U

P6S_UW

27.

K_UW09

potrafi  dokona¢  wyboru  wilasciwych
materiatéw do konstrukeji implantéw, protez
oraz ukladéw wspomagajacych czlowieka, z
uwzglednieniem ich biokompatybilnosci i
biofunkcjonalnosci

P6U_U

P6S_UW

28.

K_UW10

potrafi ocenia¢ przydatnos¢ rutynowych
metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich, typowych dla
inzynierii materiatbw medycznych oraz
wybieraé i stosowaé wlasciwe metody i
narzedzia

P6U_U

P6S_UW

29.

K_UW11

potrafi projektowa¢ wlasciwosci materiatow
inzynierskich lub proste elementy wyrobdw
medycznych oraz wykorzysta¢ zdobyta
wiedze do krytycznej analizy i oceny sposobu
funkcjonowania  istniejacych  rozwigzan
technicznych

P6U_U

P6S_UW

30.

K_UKI12

potrafi wyszukiwa¢, analizowa¢ i uzytkowac
informacje za zréodet w jezyku obcym na
poziomie B2 Europejskiego Opisu
Ksztalcenia Jezykowego, w tym stownictwem
technicznym z zakresu inzynierii
biomedycznej] w stopniu umozliwiajgcym
czytanie ze  zrozumieniem  artykutow
naukowych, instrukcji obstugi urzadzen i
akcesoriow medycznych oraz podobnych
dokumentow

P6U_U

P6S_UK

31.

K_UKI13

potrafi porozumiewa¢ si¢ przy uzyciu
réznych technik informacyjno-
komunikacyjnych w srodowisku
zawodowym, w jezyku polskim i angielskim

P6U_U

P6S_UK

32.

K_UK14

potrafi tworzy¢ spojne wypowiedzi ustne i
pisemne na poziomie B2 E Europejskiego
Opisu Ksztalcenia Jezykowego, w tym
przygotowaé¢ opracowanie (w jezyku polskim

P6U_U

P6S_UK




Zatacznik Nr 13 do uchwaty
Nr 000-8/15/2019

Senatu UTH Radom

z dnia 26 wrze$nia 2019.

i angielskim) dotyczace realizacji
postawionego zadania inzynierskiego z
zakresu inzynierii materiatdw biomedycznych

33.

K _UOI5

potrafi pracowa¢ i wspotdziata¢ w grupie
przyjmujac w niej rézne role, oraz postuguje
si¢ jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Opisu Ksztalcenia
Jezykowego, w zakresic wiasciwym dla
inzynierii materiatdw medycznych,

P6U_U

P6S_UO

34.

K_UOI16

potrafi  stosowac zasady ergonomii,
bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujace
w przemysle biomedycznym

P6U_U

P6S_UO

35.

K_UU17

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury,
baz danych oraz innych zrédet (w jezyku
polskim i angielskim) niezbedne do
rozwigzania postawionego zadania
inzynierskiego, potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywaé ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formulowaé i
uzasadnia¢ opinie

P6U_U

P6S_UU

36.

K _UUI18

potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych

P6U_U

P6S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

37.

K_KKO1

jest gotow pracowa¢ w grupie, ma
$wiadomos$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci
za decyzje 1 dzialania wlasne oraz
wspolpracujacych z nim osoéb

P6U_K

P6S_KK

38.

K_KK02

jest gotow rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu, ma $wiadomos¢
potrzeby przestrzegania etyki zawodowej oraz
pozatechnicznych  aspektow i  skutkdéw
dziatalnosci inzynierskiej

P6U_K

P6S_KK

39.

K_K003

jest gotdw inicjowania dzialania na rzecz
interesu publicznego oraz myslenia i dziatania
w sposob przedsigbiorczy

P6U_K

P6S_KO

40.

K_KO004

ma $wiadomos$¢ roli spolecznej absolwenta
uczelni  technicznej, rozumie potrzebe
przekazywania  spoleczenstwu informacji
iopinii dotyczacych osiagni¢¢ inzynierii
biomedycznej, potrafi takie informacje
i opinie przekaza¢ w sposob zrozumiaty

P6U_K

P6S_KO

41.

K_KRO5

jest gotow  przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od innych

P6U_K

P6S_KR

Ilo§¢ efektow: 18 W 18 U 5K
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2. Tabela pokrycia charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie przez kierunkowe

efekty uczenia sie (KEU).

TABELA POKRYCIA

CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEZ KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA

SIE

Nazwa kierunku: INZYNIERIA MATERIALOW MEDYCZNYCH
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Poziom kwalifikacji (PRK): 6

Profil studiow: ogoélnoakademicki

Dyscypliny naukowe: inzynieria mechaniczna wiodaca, inzynieria chemiczna, nauki medyczne,

Lp. | Charakterystyki drugiego stopnia
efektow uczenia si¢
dla kwalifikacji na poziomie 6. Kierunkowe efekty uczenia si¢
PRK (KEU)
)
symbol symbol
WIEDZA (W)
1. P6S WG K WGO01-08
2. P6S WK K WKO09-18
UMIEJETNOSCI (U)
3. P6S UW K UWO01-11
4. P6S_UK K UK12-14
5. P6S_UO K UO15-16
6. P6S UU K UU17-18
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
7. P6S KK K KKO01-02
8 P6S KO K KO003-04
P6S KR K KRO05
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3. Tabela pokrycia charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie umoziliwiajacych
uzyskanie kompetencji inzynierskich, przez kierunkowe efekty uczenia sie.

TABELA POKRYCIA CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE
UMOZLIWIAJACYCH UZYSKANIE KOMPETENCJI INZYNIERSKICH
PRZEZ KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Nazwa kierunku: inZynieria materialow medycznych

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Poziom kwalifikacji (PRK): 6

Profil studiow: ogoélnoakademicki

Dyscypliny naukowe: inzynieria mechaniczna wiodaca, inZynieria chemiczna, nauki medyczne

Opis charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia si¢
Lp. umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich
Symbol Odniesienie do kierunkowych
Absolwent po ukonczeniu kierunku studiow: efektow uczenia si¢ (KEU)
zna i rozumie (W)
potrafi (U)
WIEDZA (W)
K_WG01
K WG02
K WG04
K _WG05
L P6S WG Podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, K _WG06
- obiektow i systemow technicznych K WG09
K_WGI10
K_WGl14
K_WGI15
K WG16
) P6S WK Ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej K WGI12
) — przedsigbiorczo$ci K WKI3
UMIEJETNOSCI (U)
K_UWO1
K_UW02
K UWO03
Planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i K_Uwo4
. . . o K _UW07
3. P6S UW symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i K UWO8
wyciagac¢ wnioski K UW09
K_UWI10
K UWI11
K_UU17
Przy identyfikacji 1 formulowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:
— wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i K_UWO05
4. P6S UW eksperymentalne; K_UW06
— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne;
— dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich
Dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania K_UUl7
5. P6S_UW R e X . . — K UWI11
- istniejacych rozwiazan technicznych i ocenié te rozwiazania
Zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz
. . - . K_UW09
. P6S UW W}{konac typowe dla klcjrunku studiow proste 'urzqdzemg, . K UWO8
- obiekt, system lub zrealizowa¢ proces, uzywajac odpowiednio -
dobranych metod, technik, narzedzi i materialow
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. OPIS PROGRAMU STUDIOW

1. Forma studiow

Studia na kierunku Inzynieria Materialow Medycznych prowadzone sa w formie studiéw
stacjonarnych.

2. Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw (uzyskania tytutlu inzyniera) na
kierunku Inzynieria Materialdw Medycznych wynosi 210.

3. Liczba semestrow

Liczba semestrow na kierunku Inzynieria Materiatéw Medycznych dla studiow prowadzonych
w formie studidow stacjonarnych i niestacjonarnej wynosi 7.

4. Struktura studiow

Przedmioty 1 zaje¢cia realizowane na studiach I stopnia na kierunku Inzynieria Materialow
Medycznych pogrupowane sg na nast¢pujace grupy zajec:

1. Grupa zaje¢ podstawowych

2. Grupa zaje¢ kierunkowych obowigzkowych

Grupa zaj¢¢ obieranych do wyboru, w sklad ktoérej wchodzg grupy zaje¢ obowiazkowych
1 do wyboru przez studenta

Grupa zaj¢¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Grupa zaje¢ ogdlnouczelnianych

Praktyka

Grupa zaje¢: Przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu dyplomowego

(98]

N v e

Grupa zaje¢ obieranych do wyboru zawiera zajgcia w nastepujacych zakresach:
Dla specjalnosci Protetyka

Struktura przestrzenna i modelarstwo
Konstrukcja protez statych i ruchomych
Techniki ortodontyczne

Biomechanika w technice protetyczne;j
Materiatloznawstwo techniczno-implantologiczne

SNk W=

Dla specjalnosci Polimery i materiaty kompozytowe

I.  Podstawy ochrony srodowiska
II.  Bionanokompozyty
III.  Sprzed rehabilitacyjny
IV.  Materialy opatrunkowe i systemy transdermalne
V.  Wyroby ortopedyczne
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5. Opis poszczegdlnych przedmiotow
Opis poszczegdlnych przedmiotow zawiera zatgcznik nr 1
6. Matryca efektéw uczenia sie

Matryce efektow uczenia si¢ dla studiow I stopnia dla kierunku Inzynieria Materiatoéw
Medycznych zawiera zalacznik nr 2

7. Plan studiow

Plan studiow dla studiow [ stopnia na kierunku Inzynieria Materialbw Medycznych
prowadzonych z formie stacjonarnej zawiera zalgcznik nr 3.

8. Sumaryczne wskazniki iloSciowe charakteryzujgce program studidw.

Lp. Sumaryczne wskazniki ilosciowe programu studiéw ECTS
1 Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana do zaje¢ prowadzonych z bezposrednim 137
udzialem nauczycieli akademickich lub innych 0sob prowadzacych zajecia i studentow:
2 |Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom podlegajgcym wyborowi: 6
3 Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom z dziedziny nauk 5
humanistycznych lub nauk spotecznych:
Laczna liczba punktow ECTS przypisana zajgciom:
4 — zwigzanym z prowadzonymi badaniami naukowymi w dyscyplinie
wiasciwej/dyscyplinach wtasciwych dla kierunku
Laczna liczba punktéw ECTS przypisana zajgciom odnoszgcym si¢ do dyscyplin, do
ktorych przyporzadkowano kierunek studiow:
Dyscyplin
~ - - 5
5 InZynieria mechaniczna 76% 186
~ I - 5
Inzynieria chemiczna 13% 375
— Nauki medyczne 11% 28
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Grupa zajeé zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dyscyplinie/dyscyplinach

wlasciwych dla kierunku, stuzacych przygotowaniu studentow do prowadzenia dzialalno$ci naukowej

lub udzialu w tej dzialalno$ci*

Laczna liczba

Liczba
Przedmiot/zaje¢cia(nazwa) Forma/formy godzinfliczba punktow
zajeé godzin zajeé
dydaktycznych ST FCTS
Wytrzymato$¢ materiatow W/C/L/ 30/15/30 7
Matematyka W/C// 60/ 90 12
Fizyka W/C/L/ 15/30 4
Chemia W/ /L/ 15/30 4
Mechanika techniczna z elementami mechaniki W/C// 45/45 7,5
Technologie informacyjne W/ /L/ 15/30 4
Grafika inzynierska W/ /L/ 15730 4
Nauka o materiatach W/C// 30/45 7
Materiaty inzynierskie W/ /L/ 15/15 3
Nanomaterialy i nanotechnologie W /P 30/30 6
Bezpieczenstwo pracy i ergonomia W/ 15 1,5
Inzynieria wytwarzania W/ /L/ 30/30 4
Drukowanie elementow 3D W/ /L 15/ 15 )
Metoda elementdéw skonczonych W/ / /P 15/15 3
Projektowanie materiatowe 3D w/C/ 125/75 2,5
Metody badania materiatow W/ /L/ 15730 4
Systemy graficzne CAD W/ / 30 3
Biomateriaty W/ //P 30/15 4
Termodynamika techniczna w/C/ /P 15 /15/ 30 6
Wstep do biotechnologii W/L 15/15 3
Biochemia W/L 15/15 3
Inzynieria powierzchni W/L 15 /30 4
Probabilistyka i metody statystyczne W/ / /P 15/15 3
Mechatronika i automatyka W/ /L/ 30/30 4
Mechanika plynow W/C/L/ 15/15/15 4
Podstawy elektrotechniki i elektroniki W/ /L/ 15/15 3
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Automatyzacja i robotyzacja procesow materiatowych | W/ /L/ 15/30 45
Podstawy mikrobiologii W/ /L/ 15/15 3
Grafika inzynierska z elementami modelowania W/ /L/ 15/ 60 6
Histologia z elementami biozgodnosci W/ /L/ 30/30 4
Wprowadzenie do medycyny klinicznej W/ /L/ 30/30 4
Biomechanika ortez, protez i implantow W/ /L/ 15/30 4
Anatomia i fizjologia W/ /L/ 30/30 4
Technologie taczenia materiatow inzynierskich W/ /L/ 15/30 3
Podstawy tribologii W/ /L/ 15/30 3,5
Metodologia oceny efektywnosci i uzytecznosci ortez, | W/ /L/

protez i implantow 30/30 4
Propedeutyka protetyki W/ //P 30/15 4
Podstawy badan klinicznych W// /P 15/15 2
Ekonomika ochrony zdrowia W/ /L/ 15/10 2
1 DOWYBORU Z 5 45/90 6
Struktura przestrzenna i modelarstwo W/ /L/

Konstrukcja protez statych i ruchomych W/ /L/

Techniki ortodontyczne W/ /L/

Biomechanika w technice protetycznej W/ /L/

Materiatoznawstwo techniczno-implantologiczne W/ /L/

1 DO WYBORU Z 5 45/90 6
Podstawy ochrony $rodowiska W/ /L/

Bionanokompozyty W/ /L/

Sprzet rehabilitacyjny W/ /L/

Materiaty opatrunkowe i systemy transdermalne W/ /L/

Wyroby ortopedyczne W/ /L/

Chemia materiatow polimerowych W/ /L/ 30/30 4
Fizykochemia materialow polimerowych W/ /L/ 30/30 4
Kompozyty polimerowe W/ /L/ 30/30 4
Wiasciwo$ci mechaniczne tworzyw sztucznych W/ /L/ 30/30 5
Inzynieria biomateriatow W/ /L/ 15/30 4
Metody instrumentalne badania materiatow W/ /L/ 30/30 4
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polimerowych

Projektowanie wyroboéw polimerowych W/ /L/ 30/30 4,5
Technologie materiatow polimerowych W/ /L/ 30/15 3
Metody doboru materiatow W/ / /P 30/30 4
Polimery biodegradowalne W/ /L/ 15/15 2
Oprzyrzadowanie technologiczne W/ //P 15/15 2
Prawno-ekonomiczne podstawy przedsigbiorczo$ci W/ // 30 3
Seminarium dyplomowe /1S 60 4
Przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do

egzaminu dyplomowego /// 15
Jezyk obcy /1C/ 1 120 6
Wychowanie fizyczne W/ / /P 100/ 30 4/4
Praca przejsciowa /1S 60 4
Praktyka zawodowa - 4 tygodnie /17 125 5

Grupa zaje¢ odnoszacych si¢ do dyscypliny naukowej: inzynieria mechaniczna *

Laczna liczba

Liczba
Forma/formy godzin/liczba
Przedmiot/zajecia(nazwa) punktow
zajeé godzin zajeé
ECTS
dydaktycznych ST
Matematyka wW/C// 60/ 90 12
Fizyka W/C/L/ 15/30 4
Mechanika techniczna z elementami mechaniki W/C// 45/45 7,5
Wytrzymato$¢ materiatow W/C/L/ 30/15/30 7
Technologie informacyjne W/ /L/ 15/30 4
Grafika inzynierska W/ /L/ 15730 4
Nauka o materiatach W/C// 30/45 7
Materiaty inzynierskie W/ /L/ 15/ 15 3
Bezpieczenstwo pracy i ergonomia W/ 15 1,5
Inzynieria wytwarzania W/ /L/ 30/ 30 4
Drukowanie elementow 3D W/ /L 15/15 2
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Metoda elementdéw skonczonych W/ / /P 15/15 3
Projektowanie materiatowe 3D w/C/ 125/75 2,5
Metody badania materiatow W/ /L/ 15/30 4
Systemy graficzne CAD W/ / 30 3
Termodynamika techniczna w/C/ /P 15/15/ 30 6
Wstep do biotechnologii W/L 15/15 3
Biochemia W/L 15/15 3
Inzynieria powierzchni W/L 15 /30 4
Probabilistyka i metody statystyczne W/ / /P 15/ 15 3
Mechatronika i automatyka W/ /L/ 30/30 4
Mechanika plynow W/C/L/ 15/15/15 4
Podstawy elektrotechniki i elektroniki W/ /L/ 15/15 3
Automatyzacja i robotyzacja procesow materialowych | W/ /L/ 15730 4,5
Grafika inzynierska z elementami modelowania W/ /L/ 15/ 60 6
Technologie taczenia materiatdéw inzynierskich W/ /L/ 15/30 3
Nanomaterialy i nanotechnologie W /P 30/ 30 6
Podstawy tribologii W/ /L/ 15/30 3,5
Praca przejsciowa /1S 60 4
Wiasciwo$ci mechaniczne tworzyw sztucznych W/ /L/ 30/30 5
Metody doboru materiatow /P 30 4
Polimery biodegradowalne W/ /L/ 15/15 2
Oprzyrzadowanie technologiczne W/ //P 15/15 2
Podstawy ochrony $rodowiska W/ /L/

Inzynieria biomateriatow W/ /L/ 15/30 4
Prawno-ekonomiczne podstawy przedsiebiorczosci W/ // 30 3
Seminarium dyplomowe /1S 60 4
Przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do

egzaminu dyplomowego /// 15
Jezyk obcy /Cl 120 6
Wychowanie fizyczne W/ / /P 100/ 30 4
Praktyka zawodowa - 4 tygodnie /1] 125 5
Struktura przestrzenna i modelarstwo W/ /L/ 45/90 6
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Grupa zajeé odnoszacych sie do dyscypliny naukowej: inzynieria chemiczna *

Laczna liczba
Liczba
Forma/formy godzin/liczba
Przedmiot/zajecia(nazwa) punktow
zajeé godzin zajeé
ECTS
dydaktycznych ST
Chemia W/ /L/ 15730 4
Chemia materiatéw polimerowych W/ /L/ 30/30 4
Fizykochemia materialow polimerowych W/ /L/ 30/30 4
Kompozyty polimerowe W/ /L/ 30/30 4
Metody instrumentalne badania materiatow W/ /L/ 30/30 4
polimerowych
Projektowanie wyroboéw polimerowych W/ /L/ 30/30 4,5
Technologie materiatow polimerowych W/ /L/ 30/15 3
Bionanokompozyty W/ /L/
Grupa zaje¢ odnoszacych si¢ do dyscypliny naukowej: nauki medyczne *
Laczna liczba
godzin/liczba Liczba
Forma/formy
Przedmiot/zajecia(nazwa) . godzin zajeé punktéw
zajec
dydaktycznych ECTS
ST
Histologia z elementami biozgodnosci W/ /L/ 30/30 4
Wprowadzenie do medycyny klinicznej W/ /L/ 30/30 4
Biomechanika ortez, protez i implantow W/ /L/ 15/30 4
Anatomia i fizjologia W/ /L/ 30/30 4
Metodologia oceny efektywnosci i uzytecznosci ortez, W/ /L/
protez i implantow 30/30 4
Propedeutyka protetyki W/ //P 30/ 15 4
Podstawy badan klinicznych W/ / /P 15/15 )
Ekonomika ochrony zdrowia W/ /L/ 15/10 2
Konstrukcja protez statych i ruchomych W/ /L/
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Techniki ortodontyczne W/ /L/

Biomechanika w technice protetycznej W/ /L/

Materiatoznawstwo techniczno-implantologiczne W/ /L/

Sprzet rehabilitacyjny W/ /L/

Materiaty opatrunkowe i systemy transdermalne W/ /L/

Wyroby ortopedyczne W/ /L/

Podstawy mikrobiologii W/ /L/ 15/15 3
Biomateriaty W/ //P 30/15 4
9. Praktyka

Praktyki zawodowe na kierunku Inzynieria Materiatbw Medycznych trwajg 4 tygodnie
(5 pkt ECTS zaliczane do 6 semestru).

Gtowne zasady realizacji praktyk okresla Regulamin Studiow w UTH Radom. Szczegdtowe

zasady realizacji praktyk okreslono w regulaminie wydzialowym.

10. Aspekty programu studiow i jego realizacji, ktore stuzg umiedzynarodowieniu

Studia na kierunku INZYNIERIA MATERIALOW MEDYCZNYCH s3 nowym kierunkiem
prowadzonym przez UTH Radom, ktéry realizuje dziatania sprzyjajace wspolpracy
miedzynarodowej w obszarze nauki i1 edukacji. Od wielu lat najwazniejszym narzedziem
umozliwiajgcym rozwoj tej wspotpracy jest program Era-smus/Erasmus+. W 2013 roku, UTH
Radom uzyskal Europejska Karte Szkolnictwa Wyzszego 2014-2020 o numerze 53053-EPP-1-
2014-1-PL-EPPKA3-ECHE. W zwigzku z tym Uczelnia zobowigzata si¢ do stworzenia
1 respektowania zasad wspierajacych mobilnos¢ miedzynarodowg studentow oraz pracownikéw. Za
realizacj¢ tych zobowigzan odpowiada m.in. Dzial Wspolpracy z Zagranica oraz koordynatorzy
programu Erasmus+. W jednostce organizacyjnej UTH Radom, przyporzadkowanej do dyscypliny
naukowej inzynieria mechaniczna, koordynator programu Erasmus+ podejmuje niezbedne dziatania
stuzace rozwojowi wymiany miedzynarodowej wsrdd studentow 1 pracownikow. W zwigzku z tym
opracowano informacyjng stron¢ internetowa, ktora jest dostepna pod adresem

www.mechaniczny.uniewrsytetradom.pl.
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Strona dostepna jest w jezyku polskim, angielskim, greckim oraz ukrainskim. Biezace in-
formacje o realizacji wspotpracy migdzynarodowej umieszczane sg rowniez na profilu Wydziatu na
portalu spotecznosciowym Facebook.

Koordynator Erasmus+ realizuje spotkania ze studentami, podczas ktérych sa oni
informowani o zasadach korzystania z programu wymiany mi¢dzynarodowej. Jest rowniez
odpowiedzialny za utrzymywanie kontaktoéw z zagranicznymi partnerami, z ktérymi UTH Radom
posiada podpisane umowy bilateralne dotyczace wspdtpracy w ramach programu Erasmus+.
Studenci moga studiowa¢ m.in. na nastepujacych uczelniach:

- Angel Kanchev University of Ruse,

- Karel de Grote Hogeschool Antwerpen,

- Universiteit Antwerpen,

- University of Zagreb,

- Tomas Bata University in Zlin,

- Technological Educational Institution of Thessaloniki,

- Technological Educational Institution of Epirus,

- Universidad de Oviedo, Siauliu Universitetas,

- Kauno Technicos Kolegija,

- Latvia University of Life Sciences and Technologies,

- Tecnico Lisboa,

- Universidade da Beira Interior, Covilha,

- University of Ljubljana,

- Kingston University,

- Universita degli Studi di Salerno.

W ramach programu Erasmus+ studenci moga roéwniez odbywac praktyki zawodowe. Dobor
kandydatéw do wyjazdu odbywa si¢ na podstawie potwierdzenia ich kompetencji jezykowych.
Wtym celu, Studium Jezykéw Obcych UTH Radom organizuje egzamin pisemny i ustny.
Nastepnie, Prorektor ds. rozwoju kadry i wspotpracy z zagranica przeprowadza z kandydatami

dodatkowg rozmowe kwalifikacyjna.

11. Zasady rejestracji na kolejny semestr oraz dozwolony deficyt punktéw ECTS po
poszczegdlnych semestrach
Zasady rejestracji studenta na kolejny semestr okre§lono w Regulaminie studiow na UTH

Radom.
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12. Zasady dyplomowania

Warunkiem ukonczenia studiow i uzyskania dyplomu ukonczenia studiéw jest uzyskanie
okreslonych w programie studiow efektow uczenia si¢, ktorym przypisano 210 punktow ECTS,
pozytywna ocena pracy dyplomowej i ztozenie egzaminu dyplomowego.

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem zagadnienia prezentujgcym ogo6lng
wiedze 1 umiejetnosci studenta zwigzane ze studiami pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria
Materiatow Medycznych (profil ogélnoakademicki) oraz umiejetnosci samodzielnego analizowania

1 wnioskowania.

Przed egzaminem dyplomowym, praca dyplomowa sprawdzana jest z wykorzystaniem
Jednolitego Systemu Antyplagiatowego.

Warunki ukonczenia studiow oraz szczegotowe zasady dyplomowania zawarto w:

Regulaminie studiow w UTH Radom,

Procedurze dyplomowania przyjetej na Wydziale Mechanicznym,

Sylabusie przedmiotu ,,Przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do
egzaminu dyplomowego”,

Procedurze antyplagiatowej prac dyplomowych przed dopuszczeniem ich do
obrony w UTH Radom.



