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EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Zapoznanie z prawami rzqdzgcymi zjawiskami nalezqgcymi do dziatow elektrostatyki, statego

i przemiennego prqgdu elektrycznego oraz ze zjawiskami elektrycznymi i optoelektrycznymi
wystepujqcymi w polprzewodnikach oraz w przyrzgdach potprzewodnikowych. Zapoznanie z
analogowymi elementami potprzewodnikowymi oraz uktadami, w ktérych sq stosowane.
Zapoznanie z cyfrowymi elementami polprzewodnikowymi stosowanymi w komputerach.
Przedstawienie ogolnych i praktycznych wiadomosci na temat zasad miernictwa oraz montazu
uktadow elektrycznych. Zapoznanie z metodami oceny doktadnosci pomiaréw.

Tresci programowe:

Wyklad - W1

Podstawowe pojgcia stosowane w teorii obwodow: elementy bierne, prawa Ohma i Kirchhofta,
zrodta niezalezne i sterowane, wzmacniacze — 2 godz.

Zasady pomiaru podstawowych wielko$ci elektrycznych: napigcia, nat¢zenia pradu, rezystancji -
2 godz.

Pomiary oscyloskopowe — 1 godz.

Ocena doktadno$ci pomiarow — 2 godz.

Budowa potprzewodnikow. Podstawowe elementy potprzewodnikowe: dioda, tranzystor,
tyrystor, triak, elementy optoelektroniczne — 4 godz.

Podstawowe zespoty potprzewodnikowe: prostownik, stabilizator, wzmacniacz, filtr — 2 godz.
Podstawy techniki cyfrowej — 2 godz.

Cyfrowe elementy kombinacyjne i sekwencyjne: bramki, dekodery, multipleksery, przerzutniki,
liczniki, rejestry, pamigci — 4 godz.

Architektura i zasada dziatania mikrokontrolera — 1 godz.

Cwiczenia laboratoryjne — U1,U2,K1,K2, BN

Zasady wykonywania pomiarow multimetrem uniwersalnym i oscyloskopem — 4 godz.
Sprawdzenie prawa Ohma i Kirchhoffa — 2 godz.

Diody potprzewodnikowe — 2 godz.

Tranzystory — 2 godz.

Prostowniki — 2 godz.

Stabilizatory napiecia i pradu — 2 godz.

Wzmacniacze, filtry — 2 godz.

Elementy optoelektroniczne — 2 godz.

Bramki logiczne i przerzutniki — 2 godz.

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Metody podajgce — wykiad informacyjny - W1

Metody praktyczne — éwiczenia laboratoryjne w zespotach - Ul, U2, K1, K2

Wszystkie zastosowane metody umozliwiajq rozpoznawanie i zaspokajanie indywidualnych
potrzeb studentow, w tym studentow niepetnosprawnych oraz indywidualizacje toku studiow.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiaggnietych efektow
uczenia si¢, sposob obliczania oceny koncowej:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich wymaganych efektow ksztalcenia
okreslonych dla danego przedmiotu. Uzyskanie pozytywnych ocen z laboratorium i wyktadu jest
rownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta liczby punktow ECTS
przyporzqdkowanej temu przedmiotowi. Sposob obliczenia oceny koricowej z przedmiotu
okreslony zostal uchwalq Rady Wydziatu.

Wyktad: ocena korncowa z wyktadu stanowi sume ocen: 100 % ocena z kolokwium pisemnego
Cwiczenia laboratoryjne: warunkiem zaliczenia jest osiggniecie wszystkich wymaganych efektéw
ksztalcenia dla tej formy zajec i uzyskanie pozytywnych ocen za pomocq przyjetych dla
przedmiotu metod oceniania.

Ocena koncowa z éwiczen laboratoryjnych stanowi sume ocen: 40 % sprawozdanie, 40%
kolokwium, 20% aktywnos¢ i samodzielnosc na zajeciach.

L . Lo B 118 . . Metody weryfikacji efektow uczenia
Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajec¢ y wery siJQ
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu (PEU Kierunkow
Numer P , ¢dap . ( ) Y Forma Metody
Student, ktory zaliczyt przedmiot efekt uczenia . .. .
efektu . . . , . Forma zajec¢ weryfikacji sprawdzania
Jczenia si (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow sie lbezer) i ocen
¢ do: (KEU) y
Zna i rozumie tresci w zakresie elektroniki i miernictwa
obejmujace podstawowe pojecia, zasade dziatania elementow saliczenie na
W1 obwodow i uktadow elektronicznych oraz metody ich analizy K WGO03+++ Wyktad ocen Kolokwium
potrzebne do zrozumienia zasad funkcjonowania ¢
wspotczesnych uktadow elektronicznych
Potrafi postugiwac si¢ wlasciwie dobranymi metodami - . . . . e
. Lo - . . ¢wiczenia zaliczenie na Sprawdzian wejsciowy
Ul i urzadzeniami, aby zmierzy¢ wielkosci elektryczne K _UWO02+ laboratorvi . dani
w uktadach elektronicznych aboratoryjne ocene ! Sprawozdanie
U2 Potrafi dokona¢ 1f1terpreta.q1 uzyskanych wynikow pomiarow K UWO6+++ ¢wiczenia zaliczenie na sprawozdanie
oraz sformutowaé wnioski - laboratoryjne oceng
K1 Potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na K UO24++ ¢wiczenia zaliczenie na aktywnos¢ na zajeciach
stanowisku laboratoryjnym — laboratoryjne ocene
Jest gotow do pracy zespotowej, dzielenia si¢ wiedza - . . .
- L Lo . . ¢wiczenia zaliczenie na .
K2 i informacjami oraz tworzenia z innymi pozytywnych relacji, K _KO04++ . sprawozdanie
. , - laboratoryjne oceng
sprzyjajacych wspotpracy

Stopien osiagni¢cia kierunkowych efektow uczenia si¢: K WG03+++, K_UW02+, K UW06+++, K_UO24++, K KO04++




Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:

1. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, cz.1 i 11, WKiL, Warszawa 2018.
2. Kuta S.: Elementy i uktady elektroniczne, cz.1111, Wyd. AGH, Krakéw 2000.
3. Parchanski J.: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSiP, Warszawa 1995.

Literatura uzupelniajaca:

1. Pelka R.: Mikrokontrolery: architektura, programowanie, zastosowania, WKiL 2001.

2. Pawlaczyk A.: Elementy i uktady optoelektroniczne, WKiL, Warszawa 1984.

3. Pienkos J., Turczynski J.: Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych, WKit. 1980.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Zajecia bez
Udziat w zajeciach, aktywno$¢ Inne godz. nauczyciela-praca o
kontaktowe Zajecia dydaktyczne
wilasna studenta
(IGK) (ZBN)
Udziat w wykiadach X X 20 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 5[h] X
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych X X 25 [h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen laboratoryjnych X 10 [h] X
Udziat w konsultacjach 6 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia X 5 [h] X
Udzial w zaliczeniu 4 [h] X X
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 10 [h]/ 0,4 ECTS 20 [h]/0,8 ECTS 45[h]/ 1,8 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

Studentowi przystuguje jeden termin podstawowy i jeden termin poprawkowy zaliczenia dla kazdej formy zajeé. Obecnosé na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa. Obecnosé na wykladach jest zalecana. W przypadku
zaleglosci powstalych wskutek nieobecnosci studenta na zajeciach laboratoryjnych student jest zobowigzany do uczestnictwa w zajeciach innej grupy (tzw. odrobienie zajec) lub wykonania (w przypadku braku mozliwosci odrobienia)

samodzielnie ¢wiczenia w terminie uzgodnionym z prowadzqcym.

Zgodnie z Regulaminem Studiéw UTHRad podstawowym terminem uzyskania zaliczenia jest ostatni dzien zaje¢ w danym semestrze. Termin zaliczenia poprawkowego (tryb i warunki ustala prowadzqcy modut na zajeciach
voczqtkowych) nie moze byc¢ pozniejszy niz ostatni termin egzaminu w sesji poprawkowej (dla przedmiotéw konczqcych sie egzaminem) lub ostatni dzien trwania semestru (dla przedmiotéw niekonczqcych si¢ egzaminem).

Terminy odbywania zaje¢: semestr zimowy zgodnie z rozkladem zajec
Miejsce odbywania zajeé: ul. Chrobrego 45, sala 10 IEPiM




