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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Wyklad: Poznanie podstawowych mozliwosci pakietu matematycznego Mathematica oraz Maxima.
Cwiczenia laboratoryjne: Opanowanie umiej¢tnosci wykorzystania w/w pakietow do rozwigzywania
wybranych zagadnien inzynierskich, w tym zagadnien praktycznych.

TreSci programowe:

Wyklady [W1, W2, K1]:

1.

2.

= w

- — \O 00

Pakiet matematyczny Mathematica . Budowa programu, interfejs. State, zmienne i symbole.
Przeksztatcanie wyrazen (1h)

Elementy analizy matematycznej: obliczanie granic, rézniczkowanie, rozwijanie w szereg
Taylora, catkowanie, przeksztalcenie Laplace’a, przeksztatcenie Fouriera. Biedy obliczen
numerycznych (2h).

Grafika: wykresy na plaszczyznie, wykresy w przestrzeni, animacje (2h).

Rozwigzywanie rownan i uktadow réwnan, doktadne i przyblizone (1h).

Rozwigzywanie rownan i uktadow réwnan rézniczkowych zwyczajnych, doktadne i
przyblizone (2h).

Elementy algebry liniowej: dzialania na wektorach i macierzach, zagadnienie warto$ci
wlasnych macierzy (1h).

Interpolacja. Aproksymacja (1h).

Elementy statystyki matematycznej (1h).

Tworzenie, edycja, wydruk oraz zapis dokumentéw w postaci arkuszy matematycznych (1h).
Zastosowanie programu Mathematica do rozwigzywania problemow praktycznych (1h).
Pakiet matematyczny Maxima, jako darmowa alternatywa dla programu Mathematica .
Omowienie podstawowych funkcji i mozliwosci tego pakietu (2h).

Cwiczenia laboratoryjne [U1, U2, U3, K1]:
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2.
3.
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

Omowienie budowy programu Mathematica interfejsu oraz bibliotek (1h)

Przeglad podstawowych symboli, zmiennych, struktur danych o operatoréw (1h).
Przeksztatcanie wyrazen. Zmiana formy zapisu wyrazen. Wyznaczanie wartosci wyrazen
(1h).

Przeglad podstawowych funkcji matematycznych oferowanych przez program i
definiowanych przez uzytkownika (1h).

Wielomiany. Dziatania na wielomianach. Faktoryzacja wielomianu. Wielomiany ortogonalne
(1h).

Rozwigzywanie rownan doktadne i numeryczne (1h).

Obliczanie sum, iloczynow, granic (2h).

Roézniczkowanie. Wyznaczanie ekstremow lokalnych i globalnych, punktow przegigcia,
asymptot wykresu funkcji. Wzor Taylora dla funkcji jednej i dwoch zmiennych. Rozwijanie
funkcji w szereg Taylora (3h).

Catkowanie. Catkowanie symboliczne za pomoca gotowych komend. Calkowanie
numeryczne za pomocg odpowiednich polecen (2h).

Funkcje zespolone. Przeksztatlcanie wyrazen zespolonych. Wyznaczanie residudw.
Przeksztatcenie Laplace’a, przeksztatcenie Fouriera (2h).

Bledy obliczen numerycznych. Bledy podstawowych operacji matematycznych. Zrodta
btedow. Btedy zaokraglen (2h)

Grafika. Sporzadzanie wykresow na plaszczyznie. Wykresy funkcji w uktadzie biegunowym,
danych w postaci parametrycznej, wykresy punktow, wykresy funkcji niejawnych. Wykresy
w przestrzeni. Wykresy funkcji w uktadach krzywoliniowych, zadanych parametrycznie,
wykresy punktow, wykresy funkcji niejawnych. Wyswietlanie wykresow w jednym uktadzie.
Animacje (3h).

Rozwigzywanie rownan i uktadow réwnan doktadne i przyblizone. Rozwiagzywanie rownan i
uktadéw rownan rézniczkowych zwyczajnych, doktadne i przyblizone (2h).

Elementy algebry liniowej: dzialania na wektorach i macierzach, zagadnienie warto$ci
wlasnych macierzy (1h).

Interpolacja. Interpolacja wielomianem Lagrange’a i Newtona. Rozwiazywanie zagadnienia
interpolacji za pomoca odpowiedniej komendy (1h).

Aproksymacja. Wielomiany ortogonalne. Aproksymacja funkcji dyskretnej, ciaglej i
okresowej (1h).

Elementy statystyki matematycznej (1h).

Tworzenie, edycja, wydruk oraz zapis dokumentéw w postaci arkuszy matematycznych (1h).
Pakiet matematyczny Maxima, jako darmowa alternatywa dla programu Mathematica .
Omowienie podstawowych funkcji i mozliwosci tego pakietu (2h).

Metody dydaktyczne (ksztatcenia):

Wyktad: metoda tradycyjna wspomagana technikami multimedialnymi.
Laboratoria: metoda projektu

Rygor zaliczenia, kryteria oceny

1. Zaliczenie zaje¢¢ laboratoryjnych odbywa si¢ na podstawie:




osiagnictych efektow uczenia sig, a)

sposob obliczania oceny koncowe;j:

aktywnosci na zajeciach
b) wykonanego projektu
2. Warunkiem koniecznym
pozytywnej oceny z zaj¢¢ laboratoryjnych i z egzaminu
3. Warunkiem dopuszczenia
laboratoryjnych.
4. Ocena koncowa jest sredniag wazong ocen z zaj¢é laboratoryjnych i egzaminu ustnego z waga 0,5
dla kazdego z wyzej wymienionych sktadnikow oceny koncowe;.

uzyskania

do

pozytywnej

egzaminu jest

posiadanie

Przy czym:
Srednia wazona (sw) Ocena koncowa
sw>4,75 bardzo dobry
4,75>sw>4,25 dobry plus
4.25>sw>3,75 dobry
3,75>sw>3,25 dostateczny plus
3,25>sw>3,0 dostateczny

oceny koncowej

oceny pozytywnej z

jest  otrzymanie

Zajec

Uwaga: Gdy student na wyktadzie wykazuje duza aktywno$¢ i udziela poprawnych
odpowiedzi na zadawane pytania ocena koncowa moze zosta¢ zwigkszona

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajgc

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla

Numer przedmiotu (PEU) Siemioy 6k
efektu Student, ktory zaliczyt N F . Forma weryfikacji | Metody sprawdzania
uczenia przedmiot UCZIEI;;% S1¢ orma zaec (zaliczen) 1 oceny
sie (W) zna i rozumie/ (U) potrafi ( )
/(K) jest gotow do:
zna i rozumie metody numeryczne K WGo1 egzamin pisemny
w1 ;Z;%ﬁ;giych do zn?g) ‘i(\jv\?;znalz K WGI11 wyktad egzamin zestaw zadan
zagadnieh matematycznych. K_WGI3 otwartych
Zna i rozumie dobrze co najmniej K WGO1
jeden  program stuzacy do K WG08 egzamin pisemny,
w2 obliczen symbolicznych i jeden K WG11 wyktad egzamin zestaw zadan
pakiet wspomagajacy  grafike K WGIS otwartych
inzynierska. -
potrafi  wykorzystaé  program egzamin pisemny,
Ul Mathematica do rozwiazywania| K UWO05 laboratorium zaliczenic na oceng zaliczenie z oceng
typowych zagadnien algebry,| K UWI11 zestaw zadan
analizy i statystki. otwartych
. egzamin L
potrafi ~ wykorzystaé  program Kolokwium egzamin, pisemny
Maxima do  rozwigzywania| K UWO05 . 2 zaliczenie z ocena,
U2 . laboratorium aktywnosc¢ na ,
typowych zagadnien algebry,| K UWI11 zajeciach zestaw zadan
analizy i statystki. odpowied? ustna otwartych
potrafi zbudowac, zinterpretowac K UWO5 laboratorium zaliczenie na oceng
i zastosowac model K UWO06
U3 matematyczny | K UWOS projekt
w analizie 1 diagnozie K UW11
praktycznego problemu K UK20
inzynierskiego. —
. , . cgzamin egzamin, pisemny
jest ggtow' do  samodzielnego K KKO02 praca samodzie- kolokw1u’1}1 zaliczenie z ocena,
K1 wyszukiwania potrzebnych K KOO5 Ina aktywnosc¢ na sestaw zadaf
informacji w literaturze. - zajeciach

odpowiedzZ ustna

otwartych

Stopien osiagnigcia kierunkowych efektow ksztatcenia: K WGO01- +++; K WGO08 - +++; K WG11 - +++; K WG15- +++; K UWO0S -
+++; K UW06 - ++; K UWO08 - ++; K UW11 - ++; K UK20 - ++; K KK02 - +; K KOO05 - +

Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:
Drwal G., Grzymkowski R., Mathematica programowanie i zastosowania, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka

1.

2.

3.

Skalmierskiego, Gliwice, 1995.

Grzymkowski R., Kapusta A. Kuboszek T., Stota D., Mathematica 6, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka

Skalmierskiego, Gliwice, 2008.

Torrence B.F., The student’s introduction to Mathematica, printed in the United Kingdom of the University Press Cambridge,

20009.

Grzymkowski R., Kapusta A., Mathematica 4, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2001




Literatura uzupelniajaca:
1. Dokumentacja techniczna prezentowanego oprogramowania.
2.  Grzymkowski R., Kapusta A., Mathematica narzedzie inzyniera, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego,
Gliwice, 1994.
3.  http://reference.wolfram.com/mathematica/guide/Mathematica.html, dokumentacja techniczna programu Mathematica.
4. http://maxima.sourceforge.net/

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]
) Zajecia bez
Udziat w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz. nauczyciela-praca
kontaktowe Zajecia dydaktyczne
wilasna studenta
(IGK) (ZBN)
Udziat w wykiadach X X 15 [h]
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow X 10[h] X
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych X X 30[h]
Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen laboratoryjnych X 10 [h] X
Udziat w konsultacjach 3 [h] X X
Przygotowanie do zaliczenia / egzaminu X 5 [h] X
Udzial w egzaminie / zaliczeniu 2 [h] X X
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 5[h]/ 0,2 ECTS 25 [h]/1,0 ECTS 45[h]/ 1,8 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




