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Profil studiow
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Forma studiow

Stacjonarne/Niestacjonarne

Semestr/ semestry

1 zimowy, I letni

Przynalezno$¢ do grupy zajeé

Modut: Nauki przedkliniczne

Status przedmiotu

Obowigzkowy

Formy realizacji zaj¢¢ dydaktycznych,
wymiar, punkty ECTS

Forma zajec

Liczba godzin zajeé

dydaktycznych Liczba punktow ECTS

Wyklad

20h

Cwiczenia

5 ECTS
40 h

. . z profilem studiow’
Powiazanie

przedmiotu

Przedmiot zwigzany z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig
naukowq w naukach biologicznych i medycznych. Uwzglednia
udzial studentow w zajeciach przygotowujqcych do prowadzenia
dzialalnosci naukowej w zakresie aspektow ewolucji cztowieka,
budowy genomu, migracji populacji ludzkich, powigzan czlowieka
ze Srodowiskiem.

5 ECTS

z dyscyplina®

Nauki biologiczne (biologia, genomika i ewolucja cztowieka) oraz

5 ECTS

naukowe podstawy medycyny molekularnej.

Forma nauczania Tradycyjna: zajecia w siedzibie Uczelni.

Zgodnie z wymogami rekrutacji. Podstawy genetyki klasycznej i molekularnej oraz

Wymagania wstepne . ;
ewolucji sprawdzane w ramach egzaminu maturalnego.

Jednostka prowadzaca Wydziat Nauk Medycznych i Nauk o Zdrowiu

Koordynator Prof. dr hab. Roman Zielinski

Adres strony internetowej pjo https://wnminoz.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora r.zielinski@uthrad.pl




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

1. Przekazanie wiedzy z zakresu biologii molekularnej, biologii systemowej, genetyki wybranych grup
organizmow oraz cztowieka jako podstawy naukowo-technologicznej medycyny molekularnej.

2. Poznanie praw i przebiegu ewolucji ze szczegolnym uwzglednieniem ewolucji czlowieka w celu
zrozumienia powigzan cztowieka ze srodowiskiem przyrodniczym i znaczeniem ochrony
bioroznorodnosci.

3. Zrozumienie wplywu czynnikow Srodowiskowych i stylu Zycia na jakosé zycia.
4. Nabycie umiejetnosci krytycznej analizy danych oraz stosowania testow statystycznych.

5. Nabycie umiejetnosci pracy w grupie, prowadzenia dyskusji i prezentowania wybranychzagadnien.

Tre$ci programowe.
Wyklady®

Wyktady: 20 h prowadzonych jako 10 wyktadow po 2 h (po 5 spotkan w semestrze Ii II).
Wyktady poprzedzajq éwiczenia.
Semestr 1
1. Historia zycia na Ziemi, sSwiat RNA, bioroznorodnos¢. Budowa komorki prokariotycznej i
eukariotycznej. Cykl zyciowy komorki. Organizmy modelowe w badaniach genetycznych.
2. Podstawy genetyki klasycznej. Chromosomy i determinacja pici u cztowieka.
3. Informacja genetyczna u roznych grup organizmow. Definicja genu, budowa genu, geny wybranych
grup organizmow.
4. Genomy wybranych organizmow. Ruchome elementy genetyczne i ich rola w ewolucji.
5. Organizmy modyfikowane genetycznie. Zagrozenia srodowiskowe, spoleczne i ekonomiczne.
Semestr I1
6. Indukowanie mutacji i ich wykorzystanie w produkcji Zywnosci. Wplyw promieniowania jonizujgcego
oraz zwigzkow chemicznych na czestos¢ mutacji u organizmow Zywych.
7. Wykorzystanie gatunkow alternatywnych w zZywieniu czlowieka. Nutrigenomika.

8. Od zmiennosci cigglej do identyfikacji genow. Dziedziczenie cech ilosciowych. QTL. Mapowanie cech
ilosciowych. Identyfikacja genow odpowiadajgcych za cechy ilosciowe.

9. Homo olympicus. Elementy medycyny sportowe;.

10. Z Afryki do Europy. Mechanizmy ewolucji ze szczegolnym uwzglednieniem ewolucji czlowieka.

Tematyka wszystkich wykladow jest bezposrednio zwigzana z dziatalnoscig naukowaq.




Cwiczenia: 40 h prowadzonych jako 20 éwiczer po 2 h (po 10 spotkar w semestrze I i II).

Celem éwiczen jest poszerzenie wiedzy wykladowej i praktyczne éwiczenia zwigzane z tematykqg omawiang
na wyktadzie, zapoznanie 7 metodologiq doswiadczen genetycznych, w tym populacyjnych i ewolucyjnych.

Semestr 1

1. Metody badania ewolucji biologicznej: slady kopalne i molekularne. Przewidywanie procesow
ewolucyjnych. Zagrozenia cywilizacyjne dla bioréznorodnosci.

2. Mejotyczne uwarunkowanie praw Mendla. Obserwacja mitozy i mejozy. Organizmy modelowe w
bazach danych.

3. Rozwiqzywanie zadan na dziedziczenie jednogenowe i niezalezne dziedziczenie cech. Wykorzystanie
rachunku prawdopodobienstwa i testow statystycznych. Test chi2.

4. Obserwacja roznych kariotypow. Obliczanie odleglosci genetycznej, okreslanie kolejnosci genow.
Elementy mapowania genetycznego.

5. KOLOKWIUM I z zagadnien wykiadowych 1-2 i ¢wiczen 1-4. Analiza pytan z kolokwium.

Struktura kwasow nukleinowych. Struktura i funkcja RNA. Struktura i funkcja DNA. Zawartos¢ DNA w
komorkach. Upakowanie DNA w komorkach Prokariota i Eukariota.

6. Porownywanie genow u roznych organizmow. Poszukiwanie sekwencji wspolnych dla czlowieka,
bakterii, zwierzqt i roslin. Zapoznanie si¢ z bazami danych sekwencji. Struktura rekordu sekwencji w
bazie NCBI. Poszukiwanie korelacji pomigdzy budowg genu a wlasciwosciami patogennymi.

7. Wielkos¢ genomu. Genomy organizmow modelowych w NCBI. Wykorzystanie sekwencji organizmow
modelowych w badaniach nad czlowiekiem. Zagadnienie kolinearnosci genetycznej.

8. Sekwencje transpozonowe w bazach danych. Poszukiwanie transpozonow DNA oraz
retrotranspozonow. Projektowanie eksperymentow.

9. KOLOKWIUM II z zagadnien wykladowych 3-4 oraz ¢wiczen 5-8. Analiza pytan z kolokwium.
Przyklady GMO. Za i przeciw GMO.

10. Wniosek o uwolnienie GMO do srodowiska. Bazy GMO w Unii Europejskiej i w Polsce. Analiza
zagrozen i korzysci zwigzanych z GMO. Analiza zmian w genomach organizmow modyfikowanych

Tresci programowe: genetycznie. Identyfikacja transgenow.

Cwiczenia Semestr 11

11. Analiza mutacji punktowych na poziomie DNA i biatka. Szacowanie czestosci mutacji punktowych.
Mutacje punktowe a ewolucja diety czlowieka. Mutacje chromosomowe strukturalne. InZynieria
chromosomowa. Mutacje chromosomowe liczbowe i ich rola w powstawaniu gatunkow.

12. Srodki mutagenne i ich efektywnos$é. Okreslanie dawki optymalnej. Srodki mutagenne w srodowisku
czlowieka: wykrywanie i zapobieganie skutkom ich dzialania.

13. Metodyka doswiadczen genetycznych na przykiadzie gatunkow alternatywnych. Udomowienie roslin i
zwierzqt i wplyw udomowienia na diete cztowieka.

14. Identyfikacja roslin leczniczych. Cechy morfologiczne. Identyfikacja metodami molekularnymi.
Wykorzystanie roslin leczniczych w przemysle farmaceutycznym. Gatunek taksonomiczny a gatunek
biologiczny.

15. KOLOKWIUM 111 z zagadnien wyktadowych 5-7 oraz ¢wiczen 9-14. Analiza pytan z kolokwium.
Metody identyfikacji cech ilosciowych. Cechy ilosciowe u czlowieka. Rola cech ilosciowych w ewolucji.

16. Metody statystyczne w analizie cech ilosciowych. Schemat doswiadczenia. Podzial zmiennosci. Testy
istotnosci. OkresSlanie liczby genow odpowiedzialnych za ceche ilosciowg. Mapowanie QTL.

17.,, Fenotyp sportowca” — cechy anatomiczne i fizjologiczne. Projektowanie treningu z uwzglednieniem
aspektow fizycznych i psychicznych.

18. Testy DNA w ocenie predyspozycji ,,sportowych”. Aspekty etyczne testow DNA. Analiza komercyjnych
testow DNA pod kqtem ich przydatnosci do oceny zdolnosci sportowych.

19. KOLOKWIUM 1V z zagadnien wyktadowych 8-9 oraz éwiczen 15-18. Analiza pytan z kolokwium.
Filogeneza cztowieka. Gatunki blisko spokrewnione z cztowiekiem oraz zréznicowanie populacji
ludzkich.

20. Porownanie genomow gatunkow z rodzaju Homo. Udzial genow ,,neandertalskich” w genomie Homo
sapiens.

Wszystkie wyklady i éwiczenia sq udostgpniane na stronie https://www.matgen.pl przed terminem
wykladow/¢wiczen.

Tematyka wszystkich ¢wiczen jest zwiqzana 7 dzialalnoscig naukowq.




Metody
dydaktyczne:®

1. Wyklad
o Informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych oraz z elementami dyskusyi,
* Konwersatoryjny z aktywnym udziatem studentow.

2. Cwiczenia
* wykorzystanie symulacji komputerowych, narzedzi bioinformatycznych, internetowych baz danych;
* prezentacje multimedialne i dyskusja z elementami samooceny,
* rozwigzywanie zadan i problemow genetycznych, praca samodzielna i grupowa;
* planowanie i przeprowadzanie prostych doswiadczen,
* wykorzystanie narzedzi internetowych do samodzielnego sprawdzania nabytych umiejetnosci (np.
kahoot);
* Cwiczenia terenowe zwigzane z zagrozeniami Srodowiskowymi.

3. Praca samodzielna 7 wykorzystaniem internetowych baz danych i materialow on line:
* samodzielne rozwigzywanie wybranych problemow na podstawie materialow zamieszczanych on
line.
* samodzielne wykonywanie prostych analiz.

Rygor zaliczenia,
kryteria oceny
osiagnietych efektow
uczenia sie:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich wymaganych dla przedmiotu efektow uczenia
sie. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ wchodzqcych w sklad przedmiotu jest
rownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta przyporzgdkowanej przedmiotowi liczby
punktow ECTS.

W celu uzyskania oceny pozytywnej z przedmiotu (¢wiczenia i wyklad) w danym semestrze nalezy uzyskaé
41 punktow na 80 punktow mozliwych do zdobycia w ciggu semestru. Punktowane sq:
* aktywnosc na ¢wiczeniach (1 punkt),
* aktywnosé na wykiadzie (1 punkt),
* samodzielne, dobrowolne rozwigzywanie zadan z protokotow umieszczonych na stronie
https://www.matgen.pl (2-5 punktow),
* samodzielnie przygotowane prezentacje (5 punktow).

Maksymalnie mozna uzyskac 30 punktow za aktywnosé (37,5%) oraz 50 punktow za kolokwia (62,5%,).

Kazde kolokwium skiada si¢ z pytan utworzonych na podstawie zagadnien podanych na koncu kazdego
wyktadu oraz z zagadnien omawianych na ¢wiczeniach. Punktacja jest podana przy kazdym pytaniu. £gczna
punktacja za kazde kolokwium wynosi 25 punktow. Nie przewiduje sie punktow ujemnych.

Przedmiot konczy sie egzaminem pisemnym, za ktory mozna uzyskac 50 punktow. Warunkiem przystgpienia
do egzaminu jest zaliczenie przedmiotu w I i Il semestrze (uzyskanie 41 punktow na 80 mozliwych w kazdym
semestrze).

Pytania na kolokwiach oraz egzaminie majq forme:
* testu jednokrotnego wyboru,
* testu tak/nie lub prawda/falsz
* zadan otwartych, w tym zadan obliczeniowych,
* zadan krotkie odpowiedzi,
* zadan z lukg.

W przypadku zaje¢ prowadzonych zdalnie warunkiem zaliczenia kazdego cwiczenia jest wykonanie zadan
zadanych w protokolach éwiczen i dostarczonych w wyznaczonym terminie. Zadania po terminie nie bedg
uznawane. Kolokwia oraz egzamin przeprowadzane zdalnie mogg miec¢ forme testu przeprowadzanego w
czasie rzeczywistym lub forme zagadnien, ktore nalezy opracowacé w okreslonym terminie.

Aktualna punktacja jest udostgpniana na stronie https://www.matgen.pl

Sposéb obliczania
oceny koncowej:

Sposob obliczenia oceny koncowej z przedmiotu okreslony zostat w Regulaminie studiow.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze Egzamin

(liczba punktow, ocena): (liczba punktow, ocena):

* 41-50: 3,0 (dostateczny) * 41-50: 3,0 (dostateczny)

* 51-60: 3,5 (dostateczny plus) o 51-60: 3,5 (dostateczny plus)
* 61-69: 4,0 (dobry) * 61-69: 4,0 (dobry)

* 70-75: 4,5 (dobry plus) o 70-75: 4,5 (dobry plus)

» 76-80: 5,0 (bardzo dobry) * 76-80: 5,0 (bardzo dobry)




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektéw kierunkowych i

formy zaje¢’

Metody weryfikacji efektéw
uczenia sie

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
Numer (PEU) efekt uczenia Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot si¢ (KEU) i Forma zajec weryfikacji sprawdzania
uczenia si¢ (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest stopien (zaliczen) i oceny
gotow do: osiggniecia
Wi Zna podstawowe struktury komorkowe i ich A.W4 Wykiad 1 Zaliczenie Test, protokot
specjalizacje funkcjonalne. ++ Cwiczenia 2 Egzamin ¢wiczen 2
Test, dyskusja,
. iy prezentacja, ocena
Zna na tu.mlne ! s;tuc.zn.e zrodla . B.W6 . le kiaq’ 6 Zaliczenie efektow dziatania
W2 promieniowania jonizujgcego oraz jego Cwiczenial . ;
. . . +++ 5 . Egzamin mutagenow,
oddziatywanie z materiq. Cwiczenia 12 . . .
obliczanie dawki
optymalnej.
Test, postugiwanie
. , , . . sig bazg NCBI,
Zna funkcje ﬁukleotydow w komorce, BWI3 Wyklad 3 Zallc.zeme odczyt sekwencji z
W3 struktury I- i IlI-rzedowg DNA i RNA oraz 5 . Egzamin Praca
+++ Cwiczenia 5 bazy NCBI,
strukture chromatyny. domowa . .
interpretacja
rekordu NCBL
Wyktad 1
Wyktad 3 Test, analiza
Zna funkcje genomu, transkryptomu i Wyktad 4 wybranych
|proteomu cztowieka oraz podstawowe metody Cwiczenia 1 Zaliczenie sekwencji w bazach
stosowane w ich badaniu, procesy replikacji, B.Wi4 Cwiczenia 6 ; danych,
w4 . L g ;L . Egzamin Praca |. .
naprawy i rekombinacji DNA, transkrypcji i ++ Cwiczenia 7 domowa identyfikacja
translacji oraz degradacji DNA, RNA i bialek, Cwiczenia 8 molekularna
a takze koncepcje regulacji ekspresji genow. Cwiczenia 13 gatunkow i
Cwiczenia 18 osobnikow.
Cwiczenia 20
Test, dyskusja,
prezentacja,
Zna procesy: cykl komorkowy, proliferacja, :f;gfo,zxiwlf; e
roznicowanie i starzenie sie komorek, B WIS Wykiad 1 Zaliczenie ow ey
W5 . . . P . . komorkowego,
apoptoza i nekroza oraz ich znaczenie dla ++ Cwiczenia 2 Egzamin somulacia mitozy i
\funkcjonowania organizmu. ymuLacy 4
mejozy, odczyt
wartosci C i
ploidalnosci.
Test, sprawdzenie
Z; ZZZ; umiejetnosci
Zna podstawowe metody informatyczne i Wyktad 7 i')rZ"SoZrL;rlz(;vzz'nvLabazac "
biostatystyczne wykorzystywane w medycynie, Wykiad 8 Zaliczenie J
B.W26 ; danych,
W6 w tym medyczne bazy danych, arkusze Wyktad 9 Egzamin Praca , .
o . +++ 5 . porownywanie
kalkulacyjne i podstawy grafiki Cwiczenia 1 domowa sekwencii i
komputerowej. Cwiczenia 6 g
Cuiczenia 7 korelowanie ich z
Cuiczenia 8 wlasciwosciami
biologicznymi.
Wykiad 1
Wykiad 3 .
Zna zasady prowadzenia badan naukowych, Wyktad 9 . . Tes’t, proj ekt .
. S Zaliczenie doswiadczenia z
obserwacyjnych i doswiadczalnych oraz B.W29 Wyktad 10 . )
W7 L . . g ; Egzamin Praca |zakresu analizy
badan in vitro stuzgcych rozwojowi +++ Cwiczenia 6 , .
domowa genow, analizy cech

medycyny.

Cwiczenia 13
Cwiczenia 15
Cwiczenia 16

ilosciowych.




Wykiad 1

Wykiad 2 .
. . Test, zadania
oo . Cwl [/Vy'klad ] 0 Zall(:’zenze genetyczne,
W8 Zna podstawowe pojecia z zakresu genetyki. et (;wz'czen{a 1 Egzamin Praca konstrukcja drzew
Cwiczenia 3 domowa filogenetycznych
Cwiczenia 19 genelycznych.
Cwiczenia 20
Test, krzyzowki
genetyczne,
. . obliczanie
Zna zjawiska sprzezenia i wspoldziatania Cw2 ’W)‘/ kiad? Zaluj‘zeme odlegtosci,
w9 . Cwiczenia 3 Egzamin Praca .
genow. +++ 5o . rozpoznawanie
Cwiczenia 4 domowa ,
typow
wspoldziatania
genow.
Zna prawidtowy kariotyp czlowieka i rozne C.w3 Wykiad 2 Zaliczenie Test .
wIo determinacji pici +++ Cwiczenia 4 Egzamin rozpozhayanie
hpy JLpret. & kariotypow.
Test, identyfikacja
typow mutacji,
. . analiza
Zna budowe chromosomow i molekularne C.w4 Wyklad 2 Zallc.zenze rozszczepien w
Wi1 odloze mutavenes — Wyktad 6 Egzamin Praca rvpadiu
P genezy. Cwiczenia 11 domowa prayp b
translokacji i
trisomii, analiza
efektow inwersji.
Wylkiad 1
Wykiad 2 .
Zna zasady dziedziczenia roznej liczby cech, Wykiad 8 . . Tesyt, p rojekt .
C . o 3 . Zaliczenie doswiadczenia,
dziedziczenia cech ilosciowych, niezaleznego CWwWs5 Wyktad 9 ; . .
W12 o . o . B . Egzamin Praca |obliczanie liczby
dziedziczenia cech i dziedziczenia +++ Cwiczenia 3 y
; . g ) . . domowa czynnikow
[pozajgdrowej informacji genetycznej. Cwiczenia 4 ofeltywnych
Cwiczenia 16 fywnych.
Cwiczenia 17
Test, rozwigzywanie
krzyzowek
Zna uwarunkowania genetyczne grup krwi Zaliczenie gene?yczny ch,
S . . C.we6 Wyktad 2 ; analiza
W13 cztowieka i konfliktu serologicznego 5 . Egzamin Praca o .
. +++ Cwiczenia 3 dziedziczenia grup
w ukladzie Rh. domowa .
krwi w wybranych
rodzinach i
\populacjach.
Zna korzysci i zagrozenia wynikajgce z Wykiad 5 Zaliczenie Test, dy Skl./lsj @
g . i Cwio Wykiad 7 . prezentacja,
W14 obecnosci w ekosystemie organizmow 5 . Egzamin Praca .
modyfikowanych genetycznie (GMO) AR szczenm g domowa wniosek o
' Cwiczenia 10 uwolnienie GMO
Zaliczenie Test, dyskusja,
Zna i rozumie problem lekoopornosci, w tym C.w40 Wyktad 3 : prezentacja, analiza
W15 L. . ;\ . Egzamin Praca ,
lekoopornosci wielolekowej. ++ Cwiczenia 6 domowa szczepow M.
tuberculosis, MDR
Test, dyskusja,
Zna zasady promocji zdrowia, jej zadania i analiza zmian w
, Ay promogji zar JG zad Wyktad 7 Zaliczenie trakcie
glowne kierunki dziatania, ze szczegolnym D.wi4 ;o . ; .o .
W16 L . L , Cwiczenia 13 Egzamin Praca |udomowienia, opis
uwzglednieniem znajomosci roli elementow +++ ;L . e
o Cwiczenia 14 domowa roslinnych
zdrowego stylu Zycia. .
substancji
czynnych.
Cwiczenia 1 , .
D.WI8 Cwiczenia 9 Prezentacja Wsp oln.e projekty,
w17 Zna zasady pracy w zespole. ;L . . dyskusja
++ Cwiczenia 17 Dyskusja
oksfordzka.

Cwiczenia 18




Test, ocena dawki
optymalnej,

Potrafi ocenia¢ szkodliwos¢ dawki BU2 Wyklad 6 Zaliczenie, obliczenie dawki
Ul | promieniowania jonizujgcego i stosowac sie +' i Cwiczenia 11 Egzamin zagrazajqgcej Zyciu,
do zasad ochrony radiologicznej. Cwiczenia 12 | Praca domowa |szacowanie
czestosci mutacji
punktowych.
, Cwiczenia 1 Lo ..
Potrafi korzysta¢ z baz danych, w tym o : . . Analiza informacji
. . . Cwiczenia 6 Zaliczenie,
internetowych, i wyszukiwac potrzebne B.UI0 5 . . na wybrany temat,
U2 . . . Cwiczenia 7 Egzamin .
informacje za pomocq dostgpnych narzedzi +++ 5 . sporzqdzanie
internetowych Cwiczenia § Praca domowa prostych analiz
' Cwiczenia 10
Wyktad 1
Potrafi dobierac odpowiedni test statystyczny, Wyktad 2 Wykonanie obliczen
|przeprowadzaé podstawowe analizy Wyktad 8 statystycznych,
statystyczne, postugiwac si¢ odpowiednimi Wyktad 9 Zaliczenie, okreslenie wielkosci
. o o B.UII . . :
U3 metodami przedstawiania wynikow, et Wyklad 10 Egzamin proby, zastosowanie
interpretowac wyniki metaanalizy i Cwiczenia 1 Praca domowa |testow w
|przeprowadzac analize prawdopodobienstwa Cwiczenia 3 programach
przezycia. Cwiczenia 15 STATISTICA i R.
Cwiczenia 16
Wiklad I Test, projekt
doswiadczenia z
Wykiad 2 zakresu anali
Wykiad 6 enow, analizzy cech
Potrafi planowac i wykonywac proste badania Wykiad 8 Zaliczenie genow, Yy ce
. L e B.UI3 . ilosciowych, analiza
U4 naukowe oraz interpretowac ich wyniki i Wykiad 10 Egzamin g
S +++ g . wynikow
wyciggac wnioski. Cwiczenia Praca domowa otrzvmanveh na
Cwiczenia 8 yrmany
5 . podstawie danych w
Cwiczenia 13
5 . bazach
Cwiczenia 16
genetycznych.
Wykiad I Test, ocena
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Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta [h]
Udzial w zajeciach, aktywnos$¢ Inne godz Praca wiasna
1¢ > akty £odz. studenta: zajecia Zajecia
Kontaktowe ;
(IGK) bez nauczyciela dydaktyczne
(ZBN)
Udzial w wykladach’ - - 20h
Udzial w ¢wiczeniach - - 40 h
Udzial w konsultacjach 20 h - -
Przygotowanie si¢ do wykladéw/¢wiczen/seminariow/ ) 70h )
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
20 h/ 70 h/ 60 h/
Sumaryczne obciazenie praca studenta
0,7 ECTS 2,3 ECTS 2 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 5ECTS"

Informacje dodatkowe, uwagi

Student ma na biezgco dostep do wszystkich materiatow wyktadowych i éwiczeniowych oraz swojej punktacji na stronie
hitps://www.matgen.pl. Student ma dostgp do e-konsultacji.




OBJASNIENIA
Szanowni Panstwo,
Prosze¢ o wypetnianie Sylabusa tak, aby byt on przewodnikiem dla studentéw i odzwierciedlat sposéb prowadzenia zajec,
liczbe zaje¢¢ (spotkan w semestrze), tematyke, metody prowadzenia zajeé, w tym zdalnie, a takze sposob oceny.

1. Prosz¢ wypelni¢ tylko pola biale. Prosze¢ zostawi¢ pola szare. Zostaly one uzupeklione zgodnie z programem
studiow.

Czgs¢ informacji zostata wstgpnie wprowadzona na podstawie dostarczonych przez Panstwa sylabuséw lub w przypadku
braku aktualnych sylabusow, wykorzystano ,,stare” sylabusy z poprzednich cyklow ksztatcenia. Prosze te informacje
zweryfikowac, zmieni¢ i uzupelni¢ w miar¢ potrzeb. Kolorem czerwonym wpisano pomocnicze uwagi odnosnie
informacji, ktore nalezy podac.

2. Powigzanie przedmiotu.

W programie studiéw nalezy wykazac¢, ze program obejmuje zajecia lub grupy zaj¢¢, zwigzane z prowadzong w Uczelni
dziatalno$cig naukowa w dyscyplinie naukowej, do ktorej jest przyporzadkowany kierunek studiow, ktorym przypisano
punkty ECTS w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS koniecznej do ukonczenia studiow i uwzglednia
udziat studentow w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udzial w tej dziatalnosci.

A zatem przy 360 ECTS co najmniej 181 ECTS musi by¢ przypisanych do zaje¢¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalno$cia naukowg we wiasciwych dyscyplinach.

Dla przedmiotow zwigzanych z dziatalno$cig naukowa wpisujemy: ,,Przedmiot zwigzany z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie/dyscyplinach do ktorej/do ktorych jest przyporzqdkowany kierunek studiow i uwzglednia udziat
studentow w zajeciach przygotowujgcych do prowadzenia dzialalnosci naukowej lub udzial w tej dzialalnosci.”

Mozna doda¢ informacje specyficzne dotyczace danego przedmiotu, a wigc z jak dziatalnoscig naukows jest zwigzany
przedmiot.

3. Powigzania z dyscypling: dyscypliny, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow
e Nauki medyczne: 77% (dyscyplina wiodaca)
» Nauki biologiczne: 11%
» Nauki farmaceutyczne: 3%
» Nauki o zdrowiu: 3%
» Filozofia: 3%
* Psychologia: 1%
» Nauki chemiczne: 1%
» Informatyka: 1%

4. Forma prowadzenia zajeé

Nie wpisujemy ksztalcenia zdalnego — poniewaz Uczelnia nie prowadzi studiow z wykorzystaniem technik
ksztatcenia na odleglos¢. Obecna sytuacja jest wyjatkowa. Zgodnie z przepisami mozemy prowadzi¢ zajecia
zdalnie cho¢ nie mamy ksztalcenia zdalnego ujetego w programach studiow. Dlatego w sylabusach, ktore sg
zatgcznikiem do programu studidow nie wpisujemy ksztalcenia zdalnego. OczywiScie przepisy ministerialne
dopuszczajag mozliwos¢ ksztalcenia na odleglos¢ (max 20% ECTS okre$lonych dla programu moze by¢
realizowanych zdalnie) ale aby wpisaé w programie studiéw ksztatcenie zdalne musimy roéwniez speiniaé¢ inne
wymagania. Tu konieczna jest zgoda wtadz Uczelni.

Jezeli chcemy uwzgledni¢ metody on line, to mozna to ewentualnie zrobi¢ w punkcie: ,,metody dydaktyczne”

5. Tre$ci programowe
Prosze podac tresci z podziatem na wszystkie formy prowadzenia zaje¢. W przypadku jednej formy (np. praktyka)
zawodowa prosze wpisa¢ tylko wiasciwa form¢ prowadzenia zajec. Prosz¢ pogrupowac tematyke tak, aby
odpowiadala ona liczbie zaje¢ w semestrze (lub semestrach). Przyktadowo, jezeli w semestrze jest 15 zajec to prosze
utworzy¢ 15 tematow.

Prosze poda¢ tresci programowe precyzyjnie, zgodnie z realizowanym programem tak aby student (oraz PKA)
doktadnie wiedziaty, co jest realizowane na poszczegdlnych zajeciach.

Prosze zwrdci¢ uwage na zgodnos$¢ tematyki z celami ksztalcenia, ktore majg by¢ osiagnigte.

W przypadku tresci zwigzanych z prowadzong dziatalnoscig naukowa prosze¢ zaznaczy¢ BN przy odpowiedniej
jednostce



6. Metody dydaktyczne (ksztalcenia)
Prosze poda¢ wykorzystywane metody dydaktyczne dla kazdej z formy zajg¢ oddzielnie czyli dla wyktadu, ¢wiczen i
seminariéw. Jezeli zadawane sa prace domowe na ocen¢ to prosze to takze zaznaczy¢. W tym punkcie mozemy takze
uwzgledni¢ narzedzia internetowe, np. YT, konsultacje etc.

7. Efekty uczenia sie

Prosze wykorzysta¢ dolaczone rozporzadzenie(Standardy ksztalcenia...) oraz kierunkowe efekty ksztalcenia
przedstawione zalgczniku do uchwaty 000-8/13/2019 Senatu UTH Radom z 26 wrzesnia 2019 r.. Prosze zwrocié
uwage, aby w pierwszej kolejnosci realizowaé efekty z modutu, do ktérego nalezy przedmiot. Jezeli tresci danego
przedmiotu sg w réznych modutach to prosze to takze uwzglednié. Przedmiot powinien obejmowaé zagadnienie w
miar¢ cato$ciowo. Przyktadowo w Module D: Nauki behawioralne i spoteczne znajduja si¢ takie efekty jak D.W18:
zasady pracy w zespole, D.U17: krytyczna analiza pisSmiennictwa medycznego, ktore realizowane sa w ramach
wigkszo$ci przedmiotow. .

W kolumnie II okreslic szczegdlowe efekty realizowane na konkretnym przedmiocie (przedmiotowe efekty

ksztalcenia, PEU), wynikajace z tresci przedmiotu. Opis efektu przedmiotowego powinien by¢ uszczegdlowieniem

efektu okreslonego w standardzie ksztatcenia do ktorego si¢ odnosi.

Przykiad:

» Efekt kierunkowy (KEU): Zna w podstawowym zakresie problematyke komorek macierzystych i ich zastosowania
w medycynie.

» Efekt przedmiotowy: zna typy komoérek macierzystych, ich niszg, rozumie uwarunkowania genetyczne
pluripotencji

W kolumnie II umieszczamy odnosnik do efektu kierunkowego, w podanym przyktadzie: B.W19 oraz stopien
osiggnigcia efektow uczenia sig: +++, ++ lub +

Efekt przedmiotowy, moze rowniez odnosi¢ si¢ do kilku efektow kierunkowych. Nalezy zwroci¢ jedynie uwage, ze
efekt wiedzy ( zna i rozumie... ) powinien odnosi¢ si¢ wylacznie do efektow wiedzy opisanych w standardzie, a efekt
umiejetnosci (potrafi..) odnosi¢ si¢ powinien wytacznie do wybranych ze standardow efektow umiejetnosci.

W sylabusach rowniez nalezy odnie$¢ si¢ do kompetencji (K). W standardzie ksztalcenia kompetencje sa jedynie
opisane jako ogodlne efekty uczenia si¢. Zostaly one wprowadzone do kierunkowych efektow ksztatcenia w zataczniku
do uchwaly Senatu UTH radom z dnia 26 wrze$nia 2019 r. (plik lekarski-kierunkowe efekty, K1-K11)

8. Literatura
Literatur¢ wpisano na podstawie przestanych przez Panstwa pozycji lub ,,starych” sylabusow w przypadku osob, ktore
nie dostarczyly w terminie pozycji literaturowych.

9. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Nalezy wskaza¢ jedynie formy zaje¢¢ realizowane dla danego przedmiotu. Z sylabusa zostal wykreslony ,,udziat
w egzaminie/zaliczeniu” jako oddzielna forma.

10. ECTS
1 ECTS=30h
Punkty ECTS przypisano na podstawie programu studiow.



