KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)1
OPIS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu Biologia molekularna
Nazwa
0912/UTH/WNMiNoZ/ST-NST/B4 przedmiotu Molecular biology
Jezyk wykladowy Polski
Rok akademicki 202172022
Kierunek Lekarski
w zaKresie
Poziom studiow Studia jednolite magisterskie
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne/Niestacjonarne
Semestr/ semestry 1V letni
Przynalezno$¢ do grupy zaje¢ Modut B: Naukowe podstawy medycyny
Status przedmiotu Obowigzkowy
. Liczba godzin zajg¢ . .
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, Forma zajec dydaktycznych Liczba punktow ECTS
wymiar, punkty ECTS Wyklad 15h 1 ECTS
Przedmiot zwigzany z prowadzong w Uczelni dziatalnosciq
) naukowq i uwzglednia udziat studentow w zajeciach 1 ECTS
) ] z profilem studiéw” | przygotowujgcych do prowadzenia dziatalnosci naukowej w 15h
Powiazanie resi i £ ha i i 6 (15 h)
dmiotu zZakresie genomiki, transkryptomika i proteomiki gatunkow
prze modelowych i czlowieka.
7 dyscypling® Nquki biolqgiczne w zakr'esie naukowych podstaw medycyny i 1 ECTS
diagnostyki molekularnej.

Forma nauczania®

Tradycyjna: zajecia w siedzibie Uczelni

Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji
spotecznych z poprzednich semestrow studiow, w tym biologii medycznej, chemii oraz

informatyki i statystyki.

Jednostka prowadzaca

Wydziat Nauk Medycznych i Nauk o Zdrowiu

Koordynator

Kornelia Polok, dr n. biol.

Adres strony internetowej pjo

https.://wnminoz.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

k.polok@uthrad.pl




EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

1. Przekazanie wiedzy z zakresu procesow genetycznych bedgcych podstawg wspolczesnej diagnostyki
molekularnej.

2. Przekazanie wiedzy z zakresu nowoczesnych technik molekularnych oraz zasad ich stosowania w
diagnostyce z uwzglednieniem kosztow, wiarygodnosci i dostgpnosci metod alternatywnych.

3. Nabycie umiejetnosci planowania doswiadczen z zastosowaniem metaanaliz molekularnych..

4. Zrozumie aspektow etycznych zwigzanych z analizami molekularnymi.

Tre$ci programowe.
Wyklady®

Wyktady: 15 h prowadzonych jako szes¢ wyktadow po 2 h oraz ostatni wyktad - 3 h.

1. Replikacja DNA. Zasady replikacji in vivo. Reakcja PCR.

2. Transkrypcja i transkryptomika.

3. Translacja i proteomika. Struktura biafek.

4. Markery genetyczne. Metody diagnostyczne wykorzystujqce replikacje. Polimorfizm DNA i bialek.
Elektroforeza kwasow nukleinowych i bialek.

Sekwencjonowanie kwasow nukleinowych. Biblioteki i wektory. Next generation WGS.

Mutageneza i naprawa DNA.

Metody bioinformatyczne i biomatematyczne w biologii molekularnej. Modelowanie bialek. Biologia
syntetyczna.

NS

Wyktady dostepne sq na stronie https://www.matgen.pl

Tresci wyktadow sq bezposrednio zwigzane 7 dzialalnosciq naukowq, podane przykiady sq autorskie,
studenci przygotowywanie sq do dzialalnosci naukowej poprzez analize podejs¢ metodycznych.

Metody
dydaktyczne:®

1. Wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych oraz z elementami dyskusji.

2. Praca samodzielna z wykorzystaniem internetowych baz danych i materiatow on line:
* samodzielne rozwigzywanie wybranych probleméw na podstawie materiatow zamieszczanych on line;
» samodzielna analiza wynikow doswiadczen wlasnych i interpretacja uzyskanych danych,
» samodzielne projektowanie reakcji molekularnych.

Rygor zaliczenia,
kryteria oceny
osiagnietych efektow
uczenia sie:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich wymaganych dla przedmiotu efektow uczenia
sig. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ wchodzgeych w skiad przedmiotu jest
rownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta przyporzqdkowanej przedmiotowi liczby
punktow ECTS.

W celu uzyskania oceny pozytywnej z przedmiotu nalezy uzyskac 42 punkty na 60 punktow mozliwych do
zdobycia. Punktowane sq:
* kolokwium zaliczeniowe (40 punktow),
» samodzielne, dobrowolne rozwigzywanie zadan z protokotow umieszczonych na stronie
https://www.matgen. (2-5 punktow).

Maksymalnie mozna uzyskac¢ 20 punktow za aktywnosc (33,3%) oraz 40 punktow za kolokwium (67,7%).

Kolokwium sktada si¢ z pytan utworzonych na podstawie zagadnien podanych na koncu kazdego wyktadu.
Punktacja jest podana przy kazdym pytaniu. Lgczna punktacja za kolokwium wynosi 40 punktow. Nie
przewiduje sie punktow ujemnych.

Pytania na kolokwium majg forme:

* testu jednokrotnego wyboru,

* testu tak/nie lub prawda/falsz

* zadan otwartych, w tym zadan obliczeniowych,

* zadan krotkie odpowiedzi,

* zadan z lukg.
Kolokwium moze by¢ przeprowadzone z wykorzystaniem platform do generowania i przeprowadzania
testow, MS Forms, Moodle, Kahoot itp.
W przypadku zajec¢ prowadzonych zdalnie (sytuacje wyjqtkowe) warunkiem zaliczenia kazdego wyktadu jest
wykonanie zadan dedykowanych danemu wykltadowi i dostarczonych w wyznaczonym terminie. Zadania po
terminie nie bedg uznawane. Kolokwium przeprowadzane zdalnie moze mie¢ forme testu przeprowadzanego
w czasie rzeczywistym lub forme zagadnien, ktore nalezy opracowal w okreslonym terminie. Mozliwy jest
wariant mieszany.

Aktualna punktacja oraz wyniki kolokwium sq udostgpniane na stronie https://www.matgen.pl

Sposéb obliczania
oceny koncowej:

Sposob obliczenia oceny konicowej z przedmiotu okreslony zostat w Regulaminie studiow.

Zaliczenie (liczba punktow, ocena):

o 42-46: 3,0 (dostateczny)

o 47-51: 3,5 (dostateczny plus)
o 52-55: 4,0 (dobry)

o 56-58: 4,5 (dobry plus)

e 59-60: 5,0 (bardzo dobry)




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i

formy zaje¢’

Metody weryfikacji efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
Numer (PEU) efekt uczenia Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot si¢ (KEU) i Forma zajec¢ weryfikacji sprawdzania
uczenia si¢ (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest stopien (zaliczen) i oceny
gotow do: osiggniecia
Zna naturalne i sztuczne Zrodia Test, identyfikacja
\promieniowania jonizujqcego, jego dzialanie B.wo6 Zaliczenie mutacji
W1 . Wyktad 6
mutagenne oraz mechanizmy ochrony genomu +++ Praca domowa  |punktowych, ocena
przed uszkodzeniami. czestosci.
Zna struktury I-, II-, III- i IV-rzedowq biatek Test, postugiwanie
oraz metody modelowania biatek na si¢ bazg ExPaSy w
W2 \podstawie sekwencji, zna modyfikacje BWwI2 Wykiad 3 Zaliczenie celu analizy domen
potranslacyjne i funkcjonalne biatka oraz ich +++ Wykiad 7 Praca domowa  |oraz modelowanie
znaczenie, a takze programy do analizy modyfikacji
modyfikacji. \potranslacyjnych.
Zna funkcje genomu, transkryptomu i Test, projektowanie
. Wykiad 1 .
\proteomu czlowieka oraz podstawowe metody reakcji PCR,
. . o Wykiad 2 . . ;
stosowane w ich badaniu, procesy replikacji, B.Wwi4 Zaliczenie odczytywanie ORF,
W3 . L . Wykiad 3 . .
naprawy i rekombinacji DNA, transkrypcji i +++ Praca domowa |interpretacja
. . o Wyktad 5 o
translacji oraz degradacji DNA, RNA i bialek, genetyczna wynikow
. : . S . Wykiad 6
a takze koncepcje regulacji ekspresji genow. PCR.
Zna molekularne mechanizmy uszkodzern DNA . . Test, ocenda ..
. ; oo C.w4 Zaliczenie czestosci mutacji
W4 oraz ich naprawy w trakcie replikacji oraz Wykiad 6 . .
L +++ Praca domowa  |spontanicznych i
rekombinacji. ;
indukowanych.
Potrafi postugiwacé sie podstawowymi Test, interpretacja
technikami laboratoryjnymi, takimi jak genetyczna
U1 izolacja i elektroforeza biatek i kwasow B.US Wkdad 4 Zaliczenie zymogramow,
nukleinowych. Potrafi ocenia¢ zawartosé¢ ++ R4 Praca domowa  |projektowanie
kwasow nukleinowych w probie, starterow do reakcji
interpretowania zymogramy i fluorogramy. PCR. Baza NCBI.
Test, porownywanie
Potrafi korzysta¢ z biologicznych baz danych, sekwencji DNA i
w tym internetowych, i wyszukiwac potrzebne . . bialek za pomocqg
U2 informacje oraz przeprowadza¢ analizy B.UI0 Wykiad 5 Zaliczenie, praca CLUSTAL i BLAST,
. . ++ Wyktad 7 domowa ; ;
(alignment, modelowanie) za pomocg \poszukiwanie
dostepnych narzedzi internetowych. informacji w bazie
PDB.
Potrafi podejmowac decyzje o potrzebie Test, analiza
wykonania badan cytogenetycznych i te.?tow CU3 Wyktad 2 Zaliczenie, praca danych
U3 molekularnych, w tym opartych o reakcje it Wyktad 4 domowa molekularnych w
PCR. Potrafi interpretowac wyniki testow Wyktad 5 bazie ENCODE i
PCR. ExPasy.
Jest gotowy do _formulowania wnioskow z Analiza danych
K1 obserwacji wynikow analiz biatek i kwasow KKS Wyklad 1-7 Zaliczenie, praca |doswiadczalnych i

nukleinowych i uwzgledniac je w badaniach i

\praktyce lekarskiej.

domowa.

ich interpretacja

\przez studenta.




Literatura i pomoce naukowe®

Literatura podstawowa

1. BalJ (red.). 2011. Biologia molekularna w medycynie; elementy genetyki klinicznej. Warszawa.: PWN.

2. Pollock K. 2017. From DNA sequence to biological meaning. Gron: e-Gene. Dostep: https://zenodo.org/record/820140.

3. Polok K. 2021. Biologia molekularna. Internetowy kurs Biologii molekularnej dla studentow medycyny. Wykiady i zadania do
samodzielnego rozwigzania. e-Gene. Dostep: https://www.matgen.pl

4. Weglenski P. 2020. Genetyka molekularna. wyd. 6. Warszawa: PWN.

Literatura uzupelniajaca

1. Collins FS, Doudna JA, Lander ES, Rotimi CN. 2021. Human molecular genetics and genomics — important advances and
exciting possibilities. NEJM 384:1-4. Dostgp: DOI: 10.1056/NEJMp2030694

Inne pomoce naukowe

1. Clustal Omega. 2021. Multiple Sequence Alignment. EMBL-EBI. Dostep: https://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/clustalo/
2. ENCODE.2021. ENCODE - Encyclopedia of DNA Elements [Database]. Stanford University. Dostep:

https://'www.encodeproject.org/

3. ExPaSy. 2021. Bioinformatics Resource Portal. [Database]. Swiss Institute of Bioinformatics. Dostep: https://www.expasy.org

4. inBioDiscover. 2021. Network biology [Database]. Kongens Lyngby: intomics. Dostep: https://inbio-
discover.com/?gclid=EAlalQobChMIsoeAt7HI7wIVh7PtCh0-7gNqEAAYAIAAEgKI] D BwE

5. NCBI 2021. National Centre for Biotechnology Information. [Database]. National Institute of Health. Dostep:

https://www.ncbi.nlm.nih.gov

6. PDB. 2021. Protein data bank. [Database] SanDiego. Rutgers. Dostep: https://www.rcsb.org/

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta [h]
. - x Praca wlasna
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz. studenta: zajocia Zajecia
Kontaktowe ;
(IGK) bez nauczyciela dydaktyczne
(ZBN)
Udzial w wykladach’ - - 15h
Udzial w konsultacjach 5h - -
Przygotowanie si¢ do wykladéw/¢wiczen/seminariéw/ ) 10h )
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Sh/ 10 h/ 15h/
Sumaryczne obciazenie praca studenta
0,2 ECTS 0,3 ECTS 0,5 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot 1 ECTS"

Informacje dodatkowe, uwagi

Wszystkie materialy do kursu, w tym wykilady, zadania dostepne sq na licencji CC na stronie https://www.matgen.pl. Na stronie
publikowane sq takze aktualnosci dotyczqce kursu oraz studenci majq dostep do biezgcej punktacji. Ponadto studenci majq dostep

do e-konsulacji oraz filmow dydaktycznych.




