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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA
EFEKTOW UCZENIA SIE

1. Pprzedstawienie zaawansowanych narzedzi statystycznych w zastosowaniu do problematyki z zakresu
nauk biomedycznych.

2. Nabycie praktycznych umiejetnosci pozyskiwania, analizowania, prezentacji danych statystycznych,
stosowania metod statystycznych, przeprowadzania badania statystycznego zgodnie ze standardami
wnioskowania statystycznego oraz samodzielnej interpretacji wynikow opisywanych w literaturze w
zakresie nauk biomedycznych.

Cel ksztalcenia:

3. Zapoznanie sie z zaawansowanymi mozliwosciami zastosowania w biostatystyce programow i pakietow
obliczeniowych: MS Excel, GNU R i Statistica PL.

Wyktady: 20 h prowadzonych jako 10 wyktadow po 2 h

1. Pojecia podstawowe: statystyka, zjawiska masowe, biostatystyka, biometria, statystyka opisowa,
statystyka matematyczna, zbiorowos¢ generalna (populacja), zbiorowosc probna (proba), jednostka
statystyczna i jej cechy, skale pomiarowe, wnioskowanie statystyczne.

2. Elementy rachunku prawdopodobienstwa: zdarzenia losowe i prawdopodobienstwo zdarzen.
Doswiadczenia i zdarzenia losowe, zdarzenia elementarne i zbior zdarzen elementarnych, zdarzenie
niemozliwe, pewne i przeciwne, suma, roznica i iloczyn zdarzen, diagramy Venna i ,, drzewo
stochastyczne” ;

3. Rozne definicje prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe i catkowite, twierdzenie
Bayesa.

4. Zmienne losowe i ich rozklady: skokowa i ciggla zmienna losowa jednowymiarowa.Rrozkiad i funkcja
gestosci prawdopodobienstwa, dystrybuanta, parametry rozktadu: wartos¢ oczekiwana, wariancja i

Tresci programowe odchylenie standardowe, kwantyle, moda, skosnos¢ i kurtoza.

Wyklady® 5. Teoretyczne rozktady zmiennej losowej: dwumianowy, geometryczny, Pascala, hipergeometryczny,
Poissona, normalny, rownomierny i wyktadniczy.

6. Dwuwymiarowa zmienna losowa (wektor losowy) oraz jej wlasnosci.

7. Statystyka opisowa. szereg szczegotowy, szereg rozdzielczy: punktowy i przedzialowy, szereg prosty i
skumulowany, empiryczny rozklad prawdopodobienstwa, histogramy, wykresy ,,boxplot” i ,, stem and
leaf™;

8. Parametry opisowe rozkladu wartosci cech zbiorowosci statystycznej: klasyczne (moment statystyczny
zwykty i centralny rozkiadu) i pozycyjne (kwantyle: kwartale, mediana, kwintyle, decyle i centyle).

9. Miary potozenia i rozne atrybuty rozktadu, tendencji centralnej (srednia arytmetyczna, geometryczna,
harmoniczna i chronologiczna, mediana, dominanta);

10. Miary zmiennosci. rozstep, odchylenie éwiartkowe, odchylenie standardowe i przecietne, wspoiczynniki
zmiennosci, asymetrii: trzeci moment centralny, wspotczynniki asymetrii klasyczny i pozycyjny,
klasyczno-pozycyjny; splaszczenia: kurtoza, wspolczynnik ekscesu, pozycyjny wspotczynnik skupienia;
koncentracji: wskaznik Gini’ego i krzywa Lorenza.




Tresci programowe:

Cwiczenia: 20 h prowadzonych jako 10 éwiczei po 2h. I semestr

1. Metody analizy wspotzaleznosci: dwuwymiarowy rozktad empiryczny i szereg statystyczny — diagram
korelacyjny i tablica korelacyjna, rozktad tgczny, rozklady brzegowe, warunki niezaleznosci
stochastycznej i korelacyjnej.

2. Miary korelacji cech jakosciowych, ilosciowych i porzgdkowych: wspotczynnik korelacji liniowej
Pearsona, stosunki korelacyjne Pearsona, wspolczynnik korelacji rang Spearmana, wspotczynniki
korelacji rang tau Kendalla, test o niezaleznosci stochastycznej oraz oparte na nim wspolczynniki: Q i -
Yule'a, T-Czupurowa i V-Cramera.

3. Empiryczna linia regresji, linia regresji Il i I rodzaju i metoda najmniejszych kwadratow.
4. Weryfikacja hipotez dotyczqgcych wspolczynnikow korelacji i regresji: test istotnosci dla wspolczynnika
korelacji liniowej Pearsona, test istotnosci dla stosunkow korelacyjnych Pearsona,

Cwiczenia
Cwiczenia 5. Test istotnosci dla wspolczynnika korelacji rang Spearmana; testy serii i F-Fishera-Snedecora
laboratoryjne liniowosci regresji.
6. Przedzial ufnosci dla parametrow liniowej funkcji regresji. Regresja wielowymiarowa i krzywoliniowa:
wspotczynniki korelacji wielorakiej i prognozowanie wartosci zmiennej zaleznej.
7. Szeregi czasowe: proste miary analizy statystycznej szeregow czasowych — Srednia chronologiczna,
przyrosty absolutne, wskazniki dynamiki, przyrosty wzgledne o podstawie statej i laricuchowe, Srednie i
Sredniookresowe tempo zmian zjawiska w czasie. Dekompozycja i wyrownywanie szeregow czasowych.
8. Podstawy planowania eksperymentu: eksperyment i jego cele, wyniki eksperymentu i metody doboru
elementow proby,; konstrukcja narzedzia badawczego,
9. Badania pilotowe i badania wiasciwe.
10. Stosowanie statystycznych programow komputerowych w badaniach biostatystycznych — praktyczna
nauka obstugi Excel, Statistica i GNU R.
1. Wyktad
Metody Forma tradycyjna, z wykorzystaniem prezentacji audiowizualnej

dydaktyczne:®

2. Cwiczenia
Pracownia komputerowa z praktycznym nauczaniem obstugi programow majqcych zastosowanie w
medycynie

Rygor zaliczenia,
kryteria oceny
osiagnietych efektow
uczenia sie:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggnigcie wszystkich wymaganych dla przedmiotu efektow uczenia
sig. Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ wchodzgcych w skiad przedmiotu jest
rownoznaczne z jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta przyporzqdkowanej przedmiotowi liczby
punktow ECTS.

Na ocene z ¢wiczen sklada sie: test w zakresie wiedzy i umiejetnosci z kazdego z tematu ¢wiczen (80%),
aktywnos¢ na zajeciach (10%), frekwencja na zajeciach (100%). Uzyskanie oceny pozytywnej z cwiczen w
semestrze jest warunkiem koniecznym do przystgpienia do egzaminu.

Na oceneg z ¢wiczen sktada sig: test w zakresie wiedzy i umiejetnosci z kazdego z tematu ¢wiczen (80%),
aktywnos¢ na zajeciach (10%), frekwencja na zajeciach (100%,). Uzyskanie oceny pozytywnej z cwiczen w
semestrze jest warunkiem koniecznym do przystgpienia do egzaminu.

Zaliczeniem przedmiotu jest ocena z egzaminu (pisemne pytania otwarte, zadania praktyczne).

Sposéob obliczania
oceny koncowej:

Sposob obliczenia oceny koncowej z przedmiotu okreslony zostal w Regulaminie studiow.

Na oceng z wyktadu sklada si¢ ocena z: testu sprawdzajgcego efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy (90%),
aktywnosci na wyktadach (10%,).




Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i

formy zaje¢’

Metody weryfikacji efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Kierunkowy
Numer (PEU) efekt uczenia Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt przedmiot si¢ (KEU) i Forma zajec¢ weryfikacji sprawdzania
uczenia si¢ (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest stopien (zaliczen) i oceny
gotow do: osiggnigcia
Podstawowe narzedzia informatyczne i . . Test ocena
blostalysl.yczne wykorzystywane w B.W26 Wyktad Zallczeiye ak ly’wnos'ci
w1 medycynie, w tym medyczne bazy danych, S Cwiczenia Egzamin SIS
. o : zaliczenie udzialu
arkusze kalkulacyjne i podstawy grafiki pisemny W zaieciach
komputerowej. ve '
w2 iontawowe metodz czml{'zy ;tatyst)l/czn?j . B W27 Wyklad Zgll;z;;;’lle Z; lif;w Oncoes'nc CZ
wykorzystywane w badaniach populacyjnyc et Cwiczenia 8 -aliczenie ndziah
i diagnostycznych. pisemny S
w zajeciach.
. . Test, ocena
w3 Mozliwosci wspolczesnej telemedycyny, jako B.Ww28 ,W).;klad. ZEZIZZZZ;: aktywnosci,
narzedzia wspomagania pracy lekarza. T+ Cwiczenia pisemny zaliczenie udzialu
w zajeciach.
Korzystaé z baz danych, w tym BUIO (?wiczenia Zaliczenie Zlitsa (;cgg
Ul internetowych, i wyszukiwaé potrzebne . Cwiczenia Egzamin - lgem'e wdzialu
informacje za pomocq dostegpnych narzedzi laboratoryjne pisemny w zajeciach.
Dobiera¢ odpowiedni test statystyczny,
przeprowadzac podstawowe analizy . . . ) Test ocena
statystyczne, postugiwac sie odpowiednimi BUILI Cwiczenia Zaliczenie ak ’wnos'ci
U2 metodami przedstawiania wynikow, St Cwiczenia Egzamin ;y o vdsial
interpretowaé wyniki metaanalizy i laboratoryjne pisemny zaticzenie uaziati
przeprowadzac analize prawdopodobienstwa w zdjeciach.
przezycia.
Wyjasnia¢ roznice miedzy badaniami
prospektywnymi i retrospektywnymi, . . ‘ ) Test ocena
randomizowanymi i kliniczno- kontrolnymi, BUI2 Cwiczenia Zaliczenie ak ’wnos'ci
U3 opisami przypadkow i badaniami St Cwiczenia Egzamin lty o vidsial
eksperymentalnymi, oraz szeregowad je laboratoryjne pisemny zaticzeme uaziat
wedtug wiarygodnosci i jakosci dowodow w zajeciach.
naukowych.
Dostrzegania i rozpoznawania wlasnych KKS Cwiczenia Ciggta obserwacja
K1 ograniczen oraz dokonywania samooceny St Cwiczenia Zaliczenie ustne | i ocena przez
deficytow i potrzeb edukacyjnych. laboratoryjne nauczyciela




Literatura i pomoce naukowe®

Literatura podstawowa

1. Gonick L. 2011. Statystyka. Przewodnik mocno ilustrowany. Warszawa: Wolters Kluwers Polska S.A..
2. Petrie A, Sabin C. 2006. Statystyka medyczna w zarysie. Warszawa: PZWL.

3. Rabiej M. 2012. Statystyka z programem Statistica. Gliwice: Helion.

Literatura uzupelniajaca
1. Biecek P. 2013. Analiza danych z programem R. Warszawa: PWN.
2. Walkenbach J. 2013. Excel 2013 Biblia. Gliwice: Helion.

Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zakladanych efektéw uczenia si¢ — bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta [h]
Udzial w zajeciach, aktywnosé Inne godz. Praca \?viagna. -
Kontaktowe studenta: zaj geia Zajecia
(IGK) bez nauczyciela dydaktyczne
(ZBN)

Udzial w wykladach’® - - 15h
Udzial w é¢wiczeniach - - 30h
Udzial w konsultacjach 15h - -
Przygotowanie si¢ do wykladéw/éwiczen/seminariow/ ) 60 h )
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

15h/ 60 h/ 45 h/
Sumaryeczne obciazenie praca studenta

0,5 ECTS 2 ECTS 1,5 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot 4ECTS"

Informacje dodatkowe, uwagi




