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Kierunek

w zakresie

Bezpieczenstwo i jakos¢ produkcji zywnosci

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow

praktyczny

Forma studiow

studia niestacjonarne

Semestr / semestry

Przynaleznos¢ do grupy zajec

B1 Grupa zaj¢¢ kierunkowych - obowigzkowych

Status przedmiotu obowiazkowy
Liczba godzin
Forma zaj¢é zajeé Liczba punktow ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zajg¢ dydaktycznych, wymiar, |Wyktad 18 [h]
punkty ECTS Cwi -
wiezenia 18 [h] 5,5 ECTS
laboratoryjne
z profilem studiow Ksztattuje umiejetnosei praktyczne 3,5 ECTS

Stuzy zdobywaniu przez studenta kompetencji

Powigzanie przedmiotu

Z uprawnieniami inzynierskich 3,5 ECTS
Technologia zywnoSci i zywienia 1ECTS
z dyscypling Inzynieria chemiczna 45 ECTS

Nauki o zarzadzaniu i jakoS$ci

Forma nauczania

Tradycyjna - zajecia zorganizowane w Uczelni lub zajecia
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odlegtosé

Wymagania wstepne

Wszyscy studenci kierunku Bezpieczenstwo i jakos¢ produkcji
Zywnosci

Jednostka prowadzaca

Katedra Inzynierii i Chemii Srodowiska

Koordynator

dr hab. inz. Pawet Religa, prof. UTH

Adres strony internetowej pjo

www.uniwersytetradom.pl



http://www.uniwersytetradom.pl/

Adres e-mail, telefon koordynatora

p.religa@uthrad.pl

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy, umiejgtnosci i
kompetencji w zakresie instrumentalnych metody oceny
bezpieczenstwa i jakos$ci zywnosci

Tresci programowe:

Wyklad:

Podstawowe pojecia i definicje w chemicznej analizie
instrumentalnej. Podzial metod instrumentalnych. (1 h, W1,
W2)

Woprowadzenie do spektroskopii. Podstawy spektroskopii
atomowej i molekularnej. Procesy absorpcji, emisji i
rozpraszania $wiatta: prawo Lamberta-Beera, rejestracja widm
metoda fali cigglej i metoda transformacji Fouriera. (1 h, W1,
W2)

Spektrofotometria czasteczkowa UV-VIS. Widma
absorpcyjne UV-VIS oraz ich interpretacja. Elektronowe
widma emisyjne. Budowa spektrometrow UV-VIS. Rodzaje
analiz dokonywanych z wykorzystaniem spektrometrii UV-
VIS. (1 h, W1, W2)

Spektroskopia oscylacyjna — podstawy teoretyczne. Widma IR
i widma Ramana oraz ich interpretacja. Budowa
spektrometréw IR i Ramana. Zastosowania spektroskopii
oscylacyjnej. (1 h, W1, W2)

Spektroskopia atomowa: fotometria ptomieniowa, atomowa
spektroskopia emisyjna i atomowa spektroskopia absorpcyjna.
Budowa i zasada dziatania spektrometrow AAS, ICP-AES
oraz ICP-MS. Metody pomiarow ilociowych. Zastosowania
spektrometrii atomowej. (2 h, W1, W2)

Przygotowanie probek do spektralnej analizy elementarnej. (1
h, W1, W2)

Metody chromatograficzne. Klasyfikacja metod
chromatograficznych. Wysokosprawna chromatografia
cieczowa — wprowadzenie. Budowa i zasada dziatania
chromatografu HPLC. Analiza jakos$ciowa i ilo$ciowa.
Zastosowanie w analizie zywnosci. (1 h, W1, W2)
Chromatografia gazowa: podstawowe definicje i pojgcia.
Budowa i zasada dziatania chromatografu gazowego. Analiza
jakosciowa i ilosciowa. Techniki sprzezone GC-MS. Metody
przygotowania probek gazowych, ciektych i statych do analizy
chromatograficznej. Zastosowanie chromatografii gazowej w
analizie zywnoéci. (4 h, W1, W2)

Chromatografia jonowa. Budowa i zasada dziatania
chromatografu jonowego. Detekcja konduktometryczna.
Supresja, dziatanie supresora w analizie kationow i anionow.
Zastosowanie chromatografii jonowej w analizie zywnosci. (2
h, W1, W2)

Spektrometria mas. Podstawy teoretyczne. Aparatura.
Techniki jonizacji i fragmentaryzacja. Widma mas.
Zastosowania. (1 h, W1, W2)

Termograwimetria. Roznicowa analiza termiczna i r6znicowa
kalorymetria skaningowa. Aparatura i zastosowanie. (1 h, W1,
W2)

Analiza statystyczna wynikéw pomiardw w analizie
instrumentalnej. Walidacja procedury analitycznej. Jakos¢
pomiardéw analitycznych. (2 h, W1, W2)
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Cwiczenia laboratoryjne (18 h, W1, W2, U1, U2, K1):

1. Przygotowanie probek produktow spozywczych do
analizy.

2. Rozklad probek srodkow spozywczych. Mineralizacja
wspomagana mikrofalowo.

3. Oznaczanie niklu w wybranych przetworzonych
srodkach spozywczych.

4. Oznaczanie wapnia, magnezu 1 zelaza w mleku
Spozywczym.

5. Oznaczanie metali cigzkich w wodach stotowych i
mineralnych.

6. Oznaczanie biatka w mleku metoda
spektrofotometryczng UV-VIS.

7. Spektrofotometryczne badania olejow.

8. Analiza wybranych kwasow tluszczowych metoda
chromatografii gazowej

9. Oznaczanie kwasu benzoesowego w produktach
spozywczych metodg chromatografii gazowe;.

1. Metody podajace: wyktad informacyjny z

Metody dydaktyczne (ksztalcenia): wykorzystaniem technik multimedialnych.
2. Metody praktyczne: zajecia laboratoryjne

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny

koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagni¢cie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.
Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zajgé
wchodzacych w sktad danego przedmiotu jest rownoznaczne z
jego zaliczeniem i zdobyciem przez studenta liczby punktow
ECTS przyporzadkowanej temu przedmiotowi.

Sposdb obliczenia oceny koncowej z przedmiotu okresla

regulamin studiéw

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i Metody weryfikacji efektow
formy zajec¢ uczenia sie
Numer Opis efektow uczenia si¢ dla Kierunko
przedmiotu (PEU) Wy Forma Metody
efektu . ) . efekt ., S .
- Student, ktory zaliczyt przedmiot o Forma zaje¢ | weryfikacji | sprawdzania
uczenia 2 - - uczenia sie Ny ]
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) (zaliczen) i oceny
si¢ . . . (KEU)
jest gotow do:
Zna i rozumie podstawy dziatania i odpowiedz €gzamin
budowy miernikow i przyrzadow wyklad, pisemna pisemny,
w1 2 . K_WGO03 ¢wiczenia ! kolokwium
wykorzystywanych do oceny i badania : wykonanie .
. o laboratoryjne | 7. . pisemne,
zywnosci. ¢wiczenia .
sprawozdanie
Zna i rozumie wilasciwosci, sktad .
] LD . I egzamin
surowcow pochodzenia ro$linnego i wyklad odpowiedz pisemny
wa  |pwierzgeego, substal?cy porpocmczych, K WG02 éwiczenia pisemna, Kolokwium
koncowych produktéw spozywczych, - . wykonanie .
. . , laboratoryjne | 7. . pisemne,
ktorych cechy okreslaja dobor metod ¢wiczenia .
L. S, L . sprawozdanie
badan i oceny jakosci zywnoSci
Potrafi wykorzystywac wiedze
dotyczacg doboru i zastosowania odpowiedz
odpowiednich metod badawczych, wiczenia iI;emna kolokwium
U1 procedur analitycznych, urzadzen K_Uwo01 - P : pisemne,
. laboratoryjne | wykonanie .
pomiarowych potrzebnych do o . sprawozdanie
. ) o ¢wiczenia
wykonania analizy surowcow i
produktow spozywczych.
Potrafi realizowa¢ eksperymenty i . . odpowiedz kolokwium
. L ¢wiczenia ; :
U2 postepowania zmierzajgce do K_UWO03 - pisemna, pisemne,
. : laboratoryjne : :
wytworzenia bezpiecznego produktu wykonanie | sprawozdanie




zywno$ciowego wykorzystujac ¢wiczenia
wlasciwe dzialania inzynierskie
, . . — egzamin
Jest gotow do uznawania znaczenia odpowiedz 9
osiadanej wiedzy oraz odbieranych wyklad, pisemna pisemny,
K1 P . . . . K_KKO01 ¢wiczenia ! kolokwium
tre$ci w rozwiagzywaniu problemow - - wykonanie .
i laboratoryjne | 7. . pisemne,
poznawczych i praktycznych ¢wiczenia .
sprawozdanie

Literatura i pomoce naukowe

Literatura podstawowa:
1. Kealey D., Haines P.J., Chemia analityczna. PWN
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3. Cyganski A., Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. WNT, Warszawa 2013.

4. Miller J., Miller J., Statystyka i chemometria w chemii analitycznej. PWN, Warszawa 2016.

Literatura uzupetniajaca:
1.
2.

biotechnologii, Wydawnictwo Akademi Rolniczej

Nielsen S.S., Food Analysis Laboratory Manual, Springer 2019.
Jankiewicz M, Kedzior Z. (red.), Metody pomiarow i kontroli jako$ci w przemysle spozywczym i

w Poznaniu 2003.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywnoéé Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wilasna dydaktyczne
(IGK) studenta Y
(ZBN)
Udziat w wykfadach X X 18 [h]
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych X X 18 [h]
Udziat w konsultacjach 12 [h] X X
Przygotowan?e do wklac{o’w/éwiczeﬁ laboratoryjnych X 89,5 [h] X
Przygotowanie do egzaminu
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 12 [h])/ 0,5 ECTS [89,5[h]/3,56ECTS|36 [h]/ 1,44 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 55 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




