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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztatcenia:

C1 — Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej podstawowych praw fizycznych rzadzacych zjawiskami
przyrody i stanowigcych podstawe funkcjonowania urzadzen technicznych.

C2 — Wytworzenie u studentow umiejetnosci samodzielnego rozwiazywania zadan, polegajacych na
zastosowaniu praw fizyki oraz metod matematycznych do opisu wybranych zjawisk oraz uktadow
mechanicznych, termodynamicznych, optycznych i elektrycznych.

C3 — Wytworzenie u studentéw umiejgtnosci pracy w laboratorium, wykonywania pomiaréw réznych
wielkosci fizycznych, opracowywania i prezentowania danych pomiarowych, wykonywania obliczen
niepewnosci pomiarowych oraz weryfikacji modeli teoretycznych na podstawie eksperymentu.

Tresci programowe:

Calosé tresci zajeé: wyktadu, ¢wiczen audytoryjnych (rachunkowych) i laboratoryjnych jest powigzana 2z
prowadzonymi BN.

Cwiczenia laboratoryjne oraz znaczna cze$é przyktadow rozwigzywanych na wyktadzie oraz na éwiczeniach
audytoryjnych sa zwigzane z ksztaltowaniem umiejg¢tnosci praktycznych.

Tresci programowe sa zgodne z efektami uczenia si¢ oraz uwzgledniaja aktualng wiedzg i jej zastosowanie w
zakresie informatyki technicznej i telekomunikacji.

WYKLAD:

Wszystkie tresci wyktadu sg powigzane z EKP: W1, Ul.

Kinematyka: klasyfikacja ruchow, zastosowanie wektoréw do opisu ruchéw wielowymiarowych (3h).
Dynamika: rodzaje sit i oddziatywan w przyrodzie; prawa dynamiki; praca i energia; dynamika uktadu
punktow materialnych; prawa zachowania energii i pedu (4h). Grawitacja (1h). Ruch obrotowy bryly
sztywnej (2h). Mikroskopowa budowa materii (1h) /EKP: W2/. Ruch drgajacy i falowy (2h) /EKP: W2/
Elementy termodynamiki i kinetycznej teorii gazéw (2h). Elektrostatyka: tadunek i pole elektryczne;
kondensatory; wlasciwosci elektryczne materii (2h). Prad elektryczny: prawo Ohma; obwody pradu statego i
prawa Kirchhoffa; Zrodia zasilania (2h). Pole magnetyczne (2h). Indukcja elektromagnetyczna (2h).
Wtasnoséci elektryczne i magnetyczne materii (lh). Prad zmienny (2h). Prawa Maxwella i fale
elektromagnetyczne (1h) / EKP:W2/. Podstawy optyki geometrycznej i falowej (1h). Elementy fizyki
wspotczesnej: fale i czastki, elementy fizyki kwantowej i fizyki ciala statego oraz fizyki jadrowej, elementy
fizyki relatywistycznej (Zh).

CWICZENIA audytoryjne:

Wszystkie tresci ¢wiczen audytoryjnych sa powigzane z EKP: W1, Ul.

Ruch prostoliniowy: jednostajny, jednostajnie przyspieszony i opdézniony (3h). Ruch krzywoliniowy (2h).
Podstawy dynamiki punktu materialnego i ukladu punktéw materialnych, sktadanie sit, tarcie, sity
bezwiadnosci (3h). Ped, praca, energia, moc, prawa zachowania, zderzenia (3h) /EKP: W2/. Kinematyka i
dynamika ruchu obrotowego bryly sztywnej, moment bezwtadnosci (2h). Ruch harmoniczny prosty i ruch
falowy (2h) /EKP: W2/. Elementy termodynamiki: gaz doskonaty, bilans cieplny, pierwsza zasada
termodynamiki, przemiany energii (4h). Pole elektrostatyczne. Pojemno$¢ elektryczna. Laczenie
kondensatorow. Energia kondensatora (2h). Obwody pradu statego — prawa Kirchhoffa. Opor elektryczny.
Prawo Ohma. Moc pradu (2h) /EKP: W2/. Pole magnetyczne przewodnikow z pradem. Oddzialywanie
przewodnikow z polem magnetycznym. Indukcja elektromagnetyczna (2h). Obwody pradu przemiennegc
(2h) Sprawdziany rachunkowe (3h).

CWICZENIA laboratoryjne:

Wszystkie tresci ¢wiczen laboratoryjnych sa powigzane z EKP: W2, U1, U2, U3, K1.

Zajecia wstepne: podziat studentow na zespoty, przydziat ¢wiczen; omowienie rachunku niepewnosci
pomiarowych oraz zasad opracowywania i prezentacji danych pomiarowych (w tym - przy uzyciu
komputera), a takze zasad BHP. Kolejne zajgcia: studenci wykonuja w zespotach ¢wiczenia laboratoryjne (5
¢wiczen wybranych z ponizszej listy):

* Badanie wahadta sprezynowego.

* Badanie wahadta fizycznego.

* Prawo Archimedesa i wyznaczanie ggstosci ciat.

* Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci dynamicznej cieczy.

* Zjawisko termoelektryczne i zjawisko topnienia.

* Charakterystyki pradowo - napigciowe dwojnikow.

* Wyznaczanie termicznego wspotczynnika oporu dla przewodnika.

* Wyznaczanie pojemnos$ci kondensatora oraz badanie proceséw tadowania i roztadowania kondensatora.

* Wyznaczanie wartosci i rozktadu indukcji magnetycznej w szczelinie migdzy nabiegunnikami
elektromagnesu przy uzyciu hallotronu.

* Badanie szeregowego obwodu RLC przy uzyciu oscyloskopu dwukanatowego.

* Wyznaczanie predkosci dzwigku w powietrzu metoda oscyloskopowa.

* Wyznaczanie odleglosci ogniskowej soczewek cienkich.

* Wyznaczanie stalej siatki dyfrakcyjnej oraz badanie widma optycznego elektrycznej lampy wytadowcze;.

Metody dydaktyczne
(ksztalcenia):

Tradycyjne zajgcia zorganizowane na terenie Uczelni przy zastosowaniu metod: podajacych, eksponujacych,
aktywizujacych, praktycznych i programowych.

- wyktad informacyjny i problemowy z wykorzystaniem $rodkoéw audiowizualnych,

- metoda ¢wiczeniowa, oparta na analitycznych technikach obliczeniowych, w tym praca indywidualna,

- eksperyment laboratoryjny wraz z komputerowa analiza numeryczna i opracowaniem sprawozdania,

z wykorzystaniem pracy zespotowe;j.

Rygor zaliczenia, kryteria
oceny osiagnietych efektow

Rygor zaliczenia przedmiotu: uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form przedmiotu.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich wymaganych efektéw uczenia si¢. Uzyskanie




uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowe;j:

pozytywnych ocen ze wszystkich form zajec jest rownoznaczne z zaliczeniem przedmiotu i zdobyciem przez
studenta liczby punktow ECTS. Sposob obliczenia oceny koncowej z przedmiotu okresla regulamin studiow.
Sposob obliczenia oceny koncowej z poszczegodlnych form zajgé:
Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych (audytoryjnych): uzyskanie minimalnej liczby punktow (50%) ze
sprawdzianow, z uwzglednieniem dodatkowych punktow za aktywnos¢ na zajgciach.
Podstawowa forma zaliczenia wyktadu jest praca pisemna w formie testu wyboru. Prog zaliczenia egzaminu
ustala si¢ na poziomie 70% mediany zbioru wynikow egzaminu. Uzyskana pozytywna ocena moze by¢
podwyzszona na podstawie: aktywnosci studenta na zajeciach lub egzaminu ustnego. W przypadku
negatywnego wyniku egzaminu w terminie podstawowym jak i poprawkowym student moze przystapi¢ do
egzaminu ustnego w trzecim terminie. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywne;j
oceny (co najmniej dst) z ¢wiczen audytoryjnych.

Zaliczenie zajeé laboratoryjnych: uzyskanie co najmniej 15 punktéw z wykonanych ¢wiczen (ocena
obliczana zgodnie z regulaminem Dydaktycznego Laboratorium Fizyki).

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajec

Metody weryfikacji efektow uczenia

sie
Numer Opis efektow ucze’nia siq‘dla przedmi(?tu (PEU) Kierunkowy Forma Mgy
Student, ktory zaliczyt przedmiot efekt uczenia . . .
efektu . . . . . Forma zajec¢ weryfikacji sprawdzania
e sis (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow si¢ - 1 @sciy
do: (KEU)
Ma wiedzg w zakresie fizyki klasycznej oraz
elementow fizyki relatywistycznej i kwantowej, w
szczegolnoscei: .
- podstawowa wiedzg na temat ogolnych zasad fizyki, Egzamin
wielkosci fizycznych, oddziatywan fundamentalnych, Wyktad testow'y
Wi - uporzagdkowang wiedz¢ z mechaniki punktu K WG02+++ Sprawdziany | Ocena wewnetrzna,
materialnego i bryly sztywnej, ruchu drgajacego i Cwi . (kolokwia, aktualistyczna.
falowego, termodynamiki, fizyki statystycznej, wiczenia kartkowki)
elektrycznos$ci, magnetyzmu i optyki,
- podstawowa wiedz¢ z mechaniki relatywistycznej,
fizyki ciata statego i fizyki jadrowej oraz elementow
fizyki kwantowe;j.
Posiada  wiedz¢  szczegétowa niezbgdng do Egzamin
zrozumienia, opisu i wykorzystania wybranych zjawisk| g WG02-+++ Wyktad testowy
fizycznych przy projektowaniu, wytwarzaniu i K WG03+ . . Sprawdziany
W2 eksploatacji wybranych urzadzen technicznych. - Cwiczenia (kolokwia Ocena wewng¢trzna,
Ma wiedzg teoretyczng na temat zasad K " aktualistyczna.
przeprowadzania i opracowania wynikow pomiarow, Cwiczenia kart OWI,(I)
rodzajow niepewnoéci pomiarowych i sposobéw ich laboratoryjne Sprgyvdman
wyznaczania. WEJSC1IoWY
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz .
samodzielnie rozwiazywac proste problemy Wyktad Egzamin
rachunkowe z fizyki — ze szczegdlnym K UWO01+ s test(()iw'y Ocena wewnetrzna,
uwzglednieniem zagadnien powigzanych z analiza - . . prawdziany . ’
Uil dziatania, projektowaniem i eksploatacja wybranych K_UW08+++ Cwiczenia (kolokwia, aktualistyczna.
urzadzen technicznych. Potrafi wykorzysta¢ poznane Lo . kartkowki)
zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia CW1czen1.a Sprawdzian
matematyczne do rozwigzywania problemow laboratoryjne weisciow
technicznych. ! Y
Potrafi (indywidualnie i w zespole) przeprowadzié¢
podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowac i
przedstawi¢ ich wyniki, w szczegélnosci:
- potrafi zbudowac prosty uktad pomiarowy :
z wykorzystaniem standardowych urzadzen K_UWO06+++ Cwi : Spr?l’w QZlan Ocel? a V;/_ewnf;trzna,
uz2 pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i K UW08++ 1 leCtzenlva S Wel SCIO(;Ny. aktualistyczna.
specyfikacia, aboratoryjne prfiwpz anie
- potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnos$ci pomiaréw Z cwiczenia
bezposrednich i posrednich,
- potrafi dokona¢ oceny wiarygodnosci wynikow
obliczen.
K UW06+++
ll:otraﬁtplanowgc' pomiary, W.yk.orzysty:va.c'. teChI,lli(k,i K _UWO08++ Sprawdzian | Ocena wewnetrzna,
omputerowe do opracowania i prezentacji wynikow 4 s : o .
u3 pomiaréw oraz interpretowac uzyskane wyniki w K_UKI8+ CW1czen1'a WEISCIOWY aktualistyczna.
kontekscie posiadanej wiedzy fizycznej i wyciagac K U021+ laboratoryjne Sprfiwozdaple
whioski. K U022+ z ¢wiczenia
Potrafi pracowaé w zespole, przyjmujac okreslone role ,
K1 i optymal.izujqc podziat zafiaﬁ .(zwiaszcza W . K _KO03++ Cwiczeni.a Ocena werbalna
laboratorium). Jest odpowiedzialny za wyniki swoich K _K04++ laboratoryjne

dziatan. Uznaje potrzebe ciaglego doksztalcania.




Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:

[1] Z. Kakol, J. Zukrowki, e-Fizyka - internetowy wyktad z podstaw fizyki (http://www ftj.agh.edu.pl/~kakol/efizyka/)

[2] Halliday D., Resnick R., J. Walker J., Podstawy fizyki, tom 1- 5, PWN, Warszawa 2005/2006;

lub Halliday D., Resnick R., Fizyka, tom 1-2, PWN, Warszawa 1994

[3] Orear J., Fizyka. Tom 112. WNT, Warszawa 1999.

[4] Kaczor T., Nowak S., Hibner K., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2007, 2008, 2015.

Literatura uzupehiajaca:

[1] Kaczor T., Hibner K., Brzézka K., Nowak S., Miszczyk E., Szumiata T., Zbior zadan i pytan konkursowych z fizyki ze szczegolowymi
rozwigzaniami, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2008, 2010, 2015.
2] Januszajtis A., Fizyka dla politechnik, t. 1-3, PWN, Warszawa 1977, 1986, 1991.

3] Sawieliew L.W., Wyklady z fizyki, t. 1-3, PWN, Warszawa 1994, 2013.

5] Acosta V., Cowan C.L., Graham B.J., Podstawy fizyki wspotczesnej, PWN BF, Warszawa 1987.

[
[
[4] Szczeniowski Sz., Fizyka doswiadczalna, t. I-IV, PWN, Warszawa 1964, 1972, 1980, 1983.
[
[

6] Szydtowski H., Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN, Warszawa 2003, 2011.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

Zajgcia bez
Udziat w zajeciach, aktywno$¢ Inne godz. nauczyciela-praca o
kontaktowe Zajecia dydaktyczne
wlasna studenta
(IGK) (ZBN)
Udzial w wyktadach (1 sem.) X X 30h
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow (1 sem.) X 20h X
Udzial w ¢wiczeniach (1 sem.) /laboratoriach (2 sem.) X X 30h/30 h
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen (1 sem.)/laboratoriow (2 X 6 h/12 h X
Rozwigzywanie zaleconych zadan (1 sem.) 12h
Udziatl w konsultacjach do ¢wiczen (1 sem.)/laboratoriow (2 sem.) 6h/4h X X
Przygotowanie do zaliczenia + egzaminu (1 sem.) X 8h+8h X
Udziat w egzaminie + zaliczeniu (1 sem.) 3h+2h X X
Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (2 sem.) X 30h X
Sumaryczne obciaZenie praca studenta 15h-0,6 ECTS 96 h -3,8 ECTS 90 h-3,6 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

8 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




