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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA

EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztatcenia:

C1 — Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej podstawowych praw fizycznych rzadzacych zjawiskami
przyrody i stanowigcych podstawe funkcjonowania urzadzen technicznych.

C2 — Wytworzenie u studentow umiejetnosci samodzielnego rozwiazywania zadan, polegajacych na
zastosowaniu praw fizyki oraz metod matematycznych do opisu wybranych zjawisk oraz uktadow
mechanicznych, termodynamicznych, optycznych i elektrycznych.

C3 — Wytworzenie u studentéw umiejgtnosci pracy w laboratorium, wykonywania pomiaréw réznych
wielkosci fizycznych, opracowywania i prezentowania danych pomiarowych, wykonywania obliczen
niepewnosci pomiarowych oraz weryfikacji modeli teoretycznych na podstawie eksperymentu.

Tresci programowe:

Calosé tresci zajeé: wyktadu, ¢wiczen audytoryjnych (rachunkowych) i laboratoryjnych jest powigzana 2z
prowadzonymi BN.

Cwiczenia laboratoryjne oraz znaczna cze$é przyktadow rozwigzywanych na wyktadzie oraz na éwiczeniach
audytoryjnych sa zwigzane z ksztaltowaniem umiejg¢tnosci praktycznych.

Tresci programowe sa zgodne z efektami uczenia si¢ oraz uwzgledniaja aktualng wiedzg i jej zastosowanie w
zakresie informatyki technicznej i telekomunikacji.

WYKLAD:

Wszystkie tresci wyktadu sg powigzane z EKP: W1, Ul.

Mechanika punktu materialnego (2) Mechanika bryty sztywnej (2) Ruch drgajacy i falowy (2) /EKP: W2/
Elementy termodynamiki (2). Pole elektryczne. Wiasciwos$ci elektryczne materii (2). Prad elektryczny (2).
Pole magnetyczne. Wiasnosci magnetyczne materii. 2h. Indukcja elektromagnetyczna. Prad zmienny (2).
Fale elektromagnetyczne. Optyka geometryczna i falowa (2) /EKP: W2/. Fale i czastki, mikroskopowa
budowa materii (2). Podstawy mechaniki relatywistycznej i kwantowej (2). Elementy fizyki jadrowej i
materii skondensowanej (2).

CWICZENIA audytoryjne:

Wszystkie tresci ¢wiczen audytoryjnych sa powigzane z EKP: W1, Ul.

Kinematyka i dynamika ruchu prostoliniowego (2h). Kinematyka i dynamika ruchu po okrggu (2h). Praca,
moc, energia, ped i impuls sity (2h) /EKP: W2/. Ruch obrotowy i sity zyroskopowe (2h). Termodynamika.
Praca gazu (2h). Pole elektryczne statyczne. Praca pola elektrycznego (1h). Obwody pradu statego (2h)
/EKP: W2/. Indukcja elektromagnetyczna (1h). Sprawdziany pisemne (2h).

CWICZENIA laboratoryjne:

Wszystkie tresci ¢wiczen laboratoryjnych sa powigzane z EKP: W2, U1, U2, U3, K1.

Zajecia wstepne: podziat studentow na zespoty, przydziat ¢wiczen; omowienie rachunku niepewnosci
pomiarowych oraz zasad opracowywania i prezentacji danych pomiarowych (w tym - przy uzyciu
komputera), a takze zasad BHP. Kolejne zajecia: studenci wykonuja w zespotach ¢wiczenia laboratoryjne (4
¢wiczenia wybrane z ponizszej listy):

* Badanie wahadta sprezynowego.

* Badanie wahadta fizycznego.

* Prawo Archimedesa i wyznaczanie gestosci cial.

* Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci dynamicznej cieczy.

* Zjawisko termoelektryczne i zjawisko topnienia.

* Charakterystyki pradowo - napigciowe dwojnikow.

* Wyznaczanie termicznego wspotczynnika oporu dla przewodnika.

* Wyznaczanie pojemnos$ci kondensatora oraz badanie proceséw tadowania i roztadowania kondensatora.
* Wyznaczanie wartosci i rozktadu indukcji magnetycznej w szczelinie migdzy nabiegunnikami
elektromagnesu przy uzyciu hallotronu.

* Badanie szeregowego obwodu RLC przy uzyciu oscyloskopu dwukanatowego.

* Wyznaczanie predkosci dzwigku w powietrzu metoda oscyloskopowa.

* Wyznaczanie odlegtosci ogniskowej soczewek cienkich.

* Wyznaczanie stalej siatki dyfrakcyjnej oraz badanie widma optycznego elektrycznej lampy wytadowcze;.

Metody dydaktyczne
(ksztalcenia):

Tradycyjne zajgcia zorganizowane na terenie Uczelni przy zastosowaniu metod: podajacych, eksponujacych,
aktywizujacych, praktycznych i programowych.

- wyktad informacyjny i problemowy z wykorzystaniem $rodkoéw audiowizualnych,

- metoda ¢wiczeniowa, oparta na analitycznych technikach obliczeniowych, w tym praca indywidualna,

- eksperyment laboratoryjny wraz z komputerowa analiza numeryczna i opracowaniem sprawozdania,

z wykorzystaniem pracy zespotowe;j.

Rygor zaliczenia, kryteria
oceny osiagnietych efektow
uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowe;j:

Rygor zaliczenia przedmiotu: uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form przedmiotu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiagniecie wszystkich wymaganych efektow uczenia si¢. Uzyskanie
pozytywnych ocen ze wszystkich form zajec jest rownoznaczne z zaliczeniem przedmiotu i zdobyciem przez
studenta liczby punktow ECTS. Sposob obliczenia oceny koncowej z przedmiotu okresla regulamin studiow.
Sposob obliczenia oceny koncowej z poszczegoélnych form zajgé:

Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych (audytoryjnych): uzyskanie minimalnej liczby punktow (50%) ze
sprawdzianow, z uwzglednieniem dodatkowych punktow za aktywnos¢ na zajeciach.

Zaliczenie wyktadu: otrzymanie pozytywnej oceny (rownoznacznej z uzyskaniem co najmniej 40%
maksymalnej liczby punktow) z egzaminu pisemnego, z uwzglednieniem dodatkowych punktow za oceng z

¢wiczen rachunkowych co najmniej dst+. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej




oceny (co najmniej dst) z ¢wiczen audytoryjnych.
Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych: uzyskanie co najmniej 12 punktéw z wykonanych ¢wiczen (zgodnie z
regulaminem Dydaktycznego Laboratorium Fizyki).

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy zajec

Metody weryfikacji efektow uczenia

sie
is efekto ia si¢ dl iotu (PE Ki k
Numer Opis efektow uczenia 51¢‘d a przedmlc? u (PEU) ierunkowy Forma sy
Student, ktory zaliczyt przedmiot efekt uczenia . . .
efektu . . . , " Forma zajec¢ weryfikacji sprawdzania
Jczenia si (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest gotow si¢ (o - i ocen
¢ do: (KEU) y
Ma wiedzg w zakresie fizyki klasycznej oraz
elementow fizyki relatywistycznej i kwantowej, w
szczegodlnosei: .
- podstawowa wiedz¢ na temat ogolnych zasad fizyki, Egzamln
wielkosci fizycznych, oddziatywan fundamentalnych, Wyktad pisemny
Wi - uporzagdkowang wiedz¢ z mechaniki punktu K WG02+++ Sprawdziany | Ocena wewnetrzna,
materialnego i bryly sztywnej, ruchu drgajacego i Cwi . (kolokwia, aktualistyczna.
falowego, termodynamiki, fizyki statystycznej, wiczenia kartkowki)
elektrycznos$ci, magnetyzmu i optyki,
- podstawowa wiedz¢ z mechaniki relatywistycznej,
fizyki ciata statego i fizyki jadrowej oraz elementow
fizyki kwantowe;j.
Posiada  wiedz¢  szczegétowa niezbgdna  do Egzamin
ieni isu i wvk i h ziawisk Wyktad :
zrozumienia, opisu i wykorzystania wybranych zjawisk| g WG02+++ pisemny
fizycznych przy projektowaniu, wytwarzaniu i K WG03+ , Sprawdziany
W2 eksploatacji wybranych urzadzen technicznych. - Cwiczenia (kolokwia Ocena wewng¢trzna,
Ma wiedzg teoretyczna na temat zasad Kartkéwki ’ aktualistyczna.
przeprowadzania i opracowania wynikow pomiarow, Cwiczenia a Ow, i)
rodzajéw niepewno$ci pomiarowych i sposobéw ich laboratoryjne Sprgyvdman
wyznaczania. WeJSCIOWY
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz .
samodzielnie rozwiazywac proste problemy Wyktad Egzamln
rachunkowe z fizyki — ze szczegdlnym K UWO01+ pisemny Ocena wewnetrzna,
uwzglednieniem zagadnien powigzanych z analiza - Tt 5. . Sprawdziany Kktualist )
Ul dziatania, projektowaniem i eksploatacja wybranych K_UWo8 Cwiczenia (kolokwia, axtualistyczna.
urzadzen technicznych. Potrafi wykorzysta¢ poznane Cwi . kartkowki)
zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia chzem'a Sprawdzian
matematyczne do rozwigzywania problemow laboratoryjne wejsciowy
technicznych.
Potrafi (indywidualnie i w zespole) przeprowadzié¢
podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowac i
przedstawi¢ ich wyniki, w szczegélnosci:
- potrafi zbudowac prosty uktad pomiarowy Sprawdzian | Ocena wewnetrzna
z wykorzystaniem standardowych urzadzen K_UWO06+++ Cwiczenia vgej Sciow aktualist Cina ’
uz2 pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i K UWO08++ . Y. y :
. - laboratoryjne Sprawozdanie
specyfikacja, R
- potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnos$ci pomiaréw Z cwiczenia
bezposrednich i posrednich,
- potrafi dokona¢ oceny wiarygodnosci wynikow
obliczen.
) ) ) o K UW06+++
Potrafi planowa¢ pomiary, w.yk.orzystywa.c. techt.uk,l K_UWO08++ Sprawdzian | Ocena wewnetrzna,
komputerowe do opracowania i prezentacji wynikow K UKI8+ Cwiczenia wejsciowy aktualistyczna.
u3 pomiaréw oraz interpretowac uzyskane wyniki w - . .
K L . S - L K U021+ laboratoryjne Sprawozdanie
ontekscie posiadanej wiedzy fizycznej i wyciagaé o .
whioski. K U022+ z ¢wiczenia
Potrafi pracowaé w zespole, przyjmujac okreslone role ,
K1 i optymalizujac podziat zadan (zwlaszcza w K K03++ Cwiczenia Ocena werbalna
laboratorium). Jest odpowiedzialny za wyniki swoich | K_K04++ laboratoryjne

dziatan. Uznaje potrzebe ciaglego doksztalcania.

Literatura podstawowa, literatura uzupetniajaca, pomoce naukowe

Literatura podstawowa:

[1] Z. Kakol, J. Zukrowki, e-Fizyka - internetowy wyktad z podstaw fizyki (http://www ftj.agh.edu.pl/~kakol/efizyka/)

[2] Halliday D., Resnick R., J. Walker J., Podstawy fizyki, tom 1- 5, PWN, Warszawa 2005/2006;

lub Halliday D., Resnick R., Fizyka, tom 1-2, PWN, Warszawa 1994
[3] Orear J., Fizyka. Tom 112. WNT, Warszawa 1999.
[4] Kaczor T., Nowak S., Hibner K., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2007, 2008, 2015.
Literatura uzupehniajaca:
[1] Kaczor T., Hibner K., Brzézka K., Nowak S., Miszczyk E., Szumiata T., Zbior zadan i pytan konkursowych z fizyki ze szczegolowymi

rozwigzaniami, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2008, 2010, 2015.




2] Januszajtis A., Fizyka dla politechnik, t. 1-3, PWN, Warszawa 1977, 1986, 1991.

3] Sawieliew L.W., Wykiady z fizyki, t. 1-3, PWN, Warszawa 1994, 2013.

5] Acosta V., Cowan C.L., Graham B.J., Podstawy fizyki wspotczesnej, PWN BF, Warszawa 1987.

[
[
[4] Szczeniowski Sz., Fizyka doswiadczalna, t. I-IV, PWN, Warszawa 1964, 1972, 1980, 1983.
[
[

6] Szydtowski H., Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN, Warszawa 2003, 2011.

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obcigzenie studenta [h]

. Zajecia bez
Udziat w zajeciach, aktywnosc¢ Inne godz. nauczyciela-praca '
kontaktowe Zajecia dydaktyczne
wlasna studenta
(IGK) (ZBN)
Udzial w wyktadach (1. Sem) X X 24 h
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow (1. Sem) X 24 h X
Udzial w ¢wiczeniach (1. Sem)/laboratoriach (2. Sem) X X 16 h/16 h
Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen(1. Sem) /laboratoriow X 10 h/24 h X
Rozwigzywanie zaleconych zadan (1. Sem) 12h
Udziatl w konsultacjach do ¢wiczen (1. Sem) /laboratoriow (2. Sem) 6h/4h X X
Przygotowanie do zaliczenia + egzaminu (1. Sem) X 16 h+16 h X
Udziat w zaliczeniu + egzaminie (1. Sem) 2h+3h X X
Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (2. Sem) X 28 h X
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 15 h/ 0,6 ECTS 130 h /5.2 ECTS 56 h /2,2 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 8 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi




