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OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Nazwa kierunku: inzynieria materialow medycznych

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Poziom kwalifikacji (PRK): 6

Profil studiow: ogolnoakademicki

Dyscypliny naukowe: inzynieria mechaniczna (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych) - wiodaca,
inzynieria chemiczna (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych);

nauki medyczne (dziedzina nauk medycznych i nauk o zdrowiu)

. YIS Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow
kierunkowych N Ay d h
efektow Inzynieria materlalqw medycznych
Lp. T Absolwent po ukoficzeniu kierunku studiow
(KEU) (W) zna i rozumie / (U) potrafi / (K) jest gotow do:
WIEDZA (W)
ma wiedze z matematyki obejmujaca zagadnienia algebry, rachunku rézniczkowego
i catkowego, analizy matematycznej oraz probabilistyki i statystyki w zakresie pozwalajagcym
1. K_WG01 na stosowanie aparatu matematycznego do ilo§ciowego opisu zjawisk i procesow fizycznych,
chemicznych i technologicznych oraz rozwigzywania prostych zadan inzynierskich
z mechaniki i biomechaniki;
ma wiedze¢ z fizyki obejmujgcg mechanikg, w tym mechanike ptynéw, termodynamike,
2 K WG02 optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm, podstawy fizyki ciata statego, niezbedng do zrozumienia
' - podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w biomateriatach, polimerach, uktadach
biomechanicznych i elementach aparatury medycznej;
ma wiedze z zakresu chemii, biotechnologii, biochemii i mikrobiologii do zrozumienia
3. K_WG03 zagadnien dotyczacych wytwarzania i ksztattowania i whasciwosci materiatdéw inzynierskich,
w tym bio- i nanomateriatow;
4 K WG04 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg z zakresu, oceny efektywnosci
' - 1 uzyteczno$ci materiatdow medycznych;
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ obejmujaca kluczowe zagadnienia
dotyczace konstrukcji maszyn, oraz wiedz¢ z zakresu automatyki i robotyki oraz
5. K_WG05 . . 7 e
- biomechaniki, w tym o cyklu zycia aparatury oraz systemow diagnostycznych
i terapeutycznych (w tym konstrukcji o przeznaczeniu medycznym);.
ma wiedz¢ z zakresu kompozytéw polimerowych niezbg¢dna do zrozumienia przemian
6. K_WG06 chemicznych iich znaczenia w wytwarzaniu i ksztaltowaniu wilasciwosci materiatow
inzynierskich;
ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cia i prowadzenia
7. K_WG07 . g : i~y _
- dziatalnosci gospodarczej w zakresie inzynierii materiatéw medycznych;
8. K_WG08 ma podstawowa wiedze i zna terminologi¢ obejmujaca wprowadzenie do medycyny;
zna najnowsze trendy rozwojowe technologii i nanotechnologii biomedycznych oraz zasady
9. K_WKQ09 doboru i projektowania materiatdbw do konstrukcji ortez, protez i implantow lub materiatow
medycznych z wykorzystaniem grafiki inzynierskiej;
zna i rozumie zasady dziatania elementow elektronicznych uktadow kontrolno-pomiarowych,
prostych systemow elektronicznych, zna podstawowe metody, techniki i narzgdzia stosowane
10. K_WK10 .7, . L e
- do pomiarow wielkosci geometrycznych, elektrycznych i nieelektrycznych, zna metody
obliczeniowe niezbedne do analizy wynikéw pomiarow;
11, K_WK11 posiada znajomo$¢ budowy i funkcji organizmu czlowieka, niezbedna do projektowania

implantoéw, protez oraz uktadow wspomagajacych prawidtowe funkcjonowanie cztowieka;




12.

K_WK12

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasno$ci przemystowe;j
i prawa autorskiego;

13.

K_WK13

zna podstawowe uwarunkowania prawne, ekonomiczne zwigzane z dziatalnoscig zawodowa,
w tym rozwojem indywidualnej przedsigebiorczosci;

14.

K_WK14

zna zjawiska fizyczne zachodzace przy taczeniu roéznych materialdow, zna podstawy
ksztattowania wymaganych parametréw wytrzymato$ciowych materiatéw medycznych ich
obrobki oraz podstawowych metod badania ich struktury i wlasciwosci;

15.

K_WK15

zna i1 rozumie zasady mechaniki technicznej, obejmujaca zagadnienia statyki, kinematyki
i dynamiki, w tym wiedze¢ pozwalajaca na przeprowadzanie analiz wytrzymato$ciowych
elementéw zespotow mechanicznych i elektromechanicznych;

16.

K_WK16

zna i rozumie zagadnienia z zakresu informatyki w stopniu umozliwiajacym korzystanie
z metod wspomagania komputerowego w rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu inzynierii
materiatowej lub grafiki komputerowej;

17.

K_WK17

zna 1 rozumienie pozatechniczne uwarunkowana dzialalno$ci inzynierskiej, zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy;

18.

K_WK18

rozumie wplyw spotecznych i cywilizacyjnych zmian na styl Zzycia spotecznosci lokalne;j,
regionalnej, krajowej, Swiatowe;.

UMIEJETNOSCI (U)

19.

K_UWO01

potrafi zastosowa¢ poznane metody i modele matematyczne do projektowania, analizy

i oceny wilasciwosci wybranych obiektéw i urzadzen biomechanicznych oraz postuguje sie
programami komputerowymi wspomagajacymi realizacje typowych zadan inzynierskich

w zakresie wytwarzania materiatow inzynierskich i analizy systemow;

20.

K_UWO02

potrafi planowa¢ eksperymenty z zakresu inzynierii biomedycznej, interpretowac¢ uzyskane
wyniki oraz poprawnie formutowa¢ wyplywajace z nich wnioski;

21.

K_UWO03

potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, techniki pomiarowe oraz urzadzenia wlasciwe dla
przeprowadzania eksperymentow z zakresu inzynierii biomedycznej;

22.

K_UWO04

potrafi wykorzystywaé¢ wiedz¢ matematyczng, fizyczna, chemiczng i informatyczng do
formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu inzynierii materiatowe;j;

23.

K_UWO05

dostrzega aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym ekonomiczne, prawne i etyczne
wprowadzania okreslonych rozwigzan technicznych;

24.

K_UWO06

potrafi wlasciwie oceni¢ zagrozenia zwigzane z wytwarzaniem i uzytkowaniem materialow
inzynierskich dla medycyny, w tym bio- i nanomateriatow;

25.

K_UW07

potrafi scharakteryzowaé¢ i oznacza¢ wihasciwosci fizyczne, chemiczne, technologiczne
i eksploatacyjne materiatow i biomateriatdw, pordéwnaé istniejgce rozwigzania projektowe
wyrobow medycznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne;

26.

K_UWO08

potrafi zaproponowaé¢ metody obrobki i taczenia materialdow poprawiajace ich jakos¢
i wytrzymato$¢ oraz wstepnie oszacowaé czas potrzebny na realizacj¢ planowanego zadania
inzynierskiego, potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac;

217.

K_UW09

potrafi dokona¢ wyboru wlasciwych materiatéw do konstrukcji implantow, protez oraz
uktadéw wspomagajacych cztowieka, z uwzglednieniem ich biokompatybilno$ci
1 biofunkcjonalnosci;

28.

K_UW10

potrafi ocenia¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi shuzacych do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich, typowych dla inzynierii materiatbw medycznych oraz
wybierac i stosowa¢ wlasciwe metody i1 narzedzia,

29.

K_UW11

potrafi projektowaé wlasciwosci materialow inzynierskich lub proste elementy wyrobow
medycznych oraz wykorzysta¢ zdobyta wiedze do krytycznej analizy i oceny sposobu
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych;




30.

K_UK12

potrafi wyszukiwa¢, analizowa¢ i uzytkowaé informacje ze zrédel w jezyku obcym na
poziomie B2 Europejskiego Opisu Ksztalcenia Jezykowego, w tym slownictwem
technicznym z zakresu inzynierii biomedycznej w stopniu umozliwiajagcym czytanie ze
zrozumieniem artykutoéw naukowych, instrukcji obstugi urzadzen i akcesoriow medycznych
oraz podobnych dokumentows;

31.

K_UK13

potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu roéznych technik informacyjno-komunikacyjnych
W $rodowisku zawodowym, w jezyku polskim i1 angielskim;

32.

K_UK14

potrafi tworzy¢ spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na poziomie B2 Europejskiego Opisu
Ksztalcenia Jezykowego, w tym przygotowaé opracowanie (w jezyku polskim i angielskim)
dotyczace realizacji postawionego zadania inzynierskiego z zakresu inzynierii materiatow
biomedycznych;

33.

K_UO15

potrafi pracowac i wspoéldziata¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role, oraz postuguje sig
jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Opisu Ksztalcenia Jezykowego, w zakresie
wlasciwym dla inzynierii materialdéw medycznych;

34.

K_UO016

potrafi stosowaé zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace
w przemysle biomedycznym;

35.

K_UU17

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku polskim
i angielskim) niezbedne do rozwigzania postawionego zadania inzynierskiego, potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie;

36.

K_UU18

potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedzg w celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

37.

K_KKO1

jest gotdéw pracowaé w grupie, ma $wiadomo$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za decyzje
i dziatania wlasne oraz wspotpracujacych z nim oséb;

38.

K_KK02

jest gotow rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu, ma $wiadomos$¢
potrzeby przestrzegania etyki zawodowej oraz pozatechnicznych aspektow i skutkow
dzialalno$ci inzynierskiej;

39.

K_KO03

jest gotdow inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego oraz myslenia i dzialania
W sposob przedsiebiorczy;

40.

K_KO04

ma $wiadomo$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu informacji 1 opinii dotyczacych osiggnie¢ inzynierii
biomedycznej, potrafi takie informacje i opinie przekaza¢ w sposob zrozumiaty;

41.

K_KRO5

jest gotow przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych.




