ABSTRACT

The paper presents the results of research on vibration reduction from the road
environment which is caused by road transport, in particular from road construction elements
such as sewage well and the speed bump by use of vibration isolation of these elements.

In the main part of the work, experimental tests of selected vibration-isolating
elements were carried out. The aim was to determine the physical and mechanical parameters
necessary to analyze the vibration isolation interaction with the environment and determining
the elastomer structure that can be used so that operating conditions do not limit its service
life. For this purpose, the algorithm for determining elastomer elasticity modules for various
methods of determination was also modified.

Then, theoretical studies were carried out for the adopted physical models which made
it possible to examine the impact of vibration isolation in sewage well and the speed bump
construction system on vibration reduction. Computer simulations of the proposed sewage
well and the speed bump load models and their impact on the environment were carried out.

To verify the adopted assumptions, vibration tests were carried out based on the
adopted measurement methodology. Experimental verification of the solutions adopted in real
conditions was carried out.

Based on the analysis of the obtained results, it was found that the decisive parameters
about the quality of the sewage wells and the speed bump with elastic elements are the
stiffness of the vibration isolating elements and their correct installation.

Both in the case of sewage well and the speed bump, the use of vibration-isolating

clements allows reducing the propagation of vibrations transmitted through the ground to

building structures adjacent to the road and the roads.



STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki badan nad ograniczeniem drgan pochodzacych od
transportu samochodowego, a w szczeg6lnosci od elementéw konstrukcyjnych drogi jakimi sg
proég zwalniajacy oraz studzienka kanalizacyjna na otoczenie drogi poprzez zastosowanie
wibroizolacji tych elementow.

W gléwnej czeéci pracy przeprowadzono badania doswiadczalne wybranych
elementéw wibroizolacyjnych w celu wyznaczenia ich parametréw fizyko - mechanicznych,
niezbednych do analizy wspétdziatania z otoczeniem oraz okreSlenia struktury elastomeru,
ktéry mozna wykorzystaé, tak aby w warunkach pracy nie ograniczaty ich zywotnosci. W tym
celu réwniez zmodyfikowano algorytm wyznaczania modutéw sprezystosci elastomeréw dla
réznych metod wyznaczania.

Nastepnie przeprowadzono badania teoretyczne dla przyjetych modeli fizycznych
umozliwiajace zbadanie wplywu elementow wibroizolacji w ukladzie konstrukcyjnym
studzienki i progu na ograniczenie drgan. Przeprowadzono symulacj¢ komputerowg
zaproponowanych modeli obciazen studzienek kanalizacyjnych i progéw zwalniajacych i ich
wplywu na otoczenie.

W celu weryfikacji przyjetych zatozen przeprowadzono badania drgan w oparciu
o przyjeta metodyke pomiar6w oraz dokonano weryfikacji do$wiadczalnej przyjetych
rozwiazan w rzeczywistych warunkach.

Analiza uzyskanych wynikow pozwolila na stwierdzenie, ze decydujacymi
parametrami o jakosci studzienek kanalizacyjnych i progéw zwalniajacych z elementami
elastycznymi jest sztywnos¢ elementow wibroizolacji i prawidlowy ich montaz. Zaréwno
w przypadku studzienki kanalizacyjnej jak i progu zwalniajacego zastosowanie elementow
wibroizolacji pozwala zredukowac propagacje drgan przenoszonych przez grunt na

konstrukcje budowlane sasiadujace z droga, jak i na sama drogg.
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